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Осада Галикарнасса
    Более двух ты​сяч лет на​зад, в 334 го​ду до на​шей эры, гре​чес​кие вой​с​ка втор​г​лись в Пер​сию. Во гла​ве их сто​ял Алек​сандр Ма​ке​дон​с​кий, ве​ли​чай​ший пол​ко​во​дец древ​нос​ти. 

    На ре​ке Гра​ник, в Ма​лой Азии, про​изош​ло ре​ши​тель​ное сра​же​ние. Ог​ром​ная пер​сид​с​кая ар​мия бы​ла раз​би​та на​го​ло​ву, и толь​ко не​боль​шая ее часть спас​лась от раз​г​ро​ма. 

    Уцелевшие пер​сид​с​кие во​ины от​с​ту​пи​ли к Га​ли​кар​нас​су, вош​ли в го​род и за​пер​лись в нем. 

    Галикарнасс был не толь​ко го​ро​дом, но и кре​пос​тью: он был ок​ру​жен вы​со​ки​ми ка​мен​ны​ми сте​на​ми. 

    Александр Ма​ке​дон​с​кий спе​шил за​вер​шить свою по​бе​ду. Он от​дал при​каз: взять го​род прис​ту​пом. 

    Темной ночью по​дош​ли вой​с​ка Алек​сан​д​ра к го​ро​ду и на​ча​ли штурм. Быс​т​ро прис​та​ви​ли гре​чес​кие во​ины к сте​нам го​ро​да длин​ные лес​т​ни​цы и ста​ли ка​раб​кать​ся по ним вверх. 

    Но пер​сид​с​кий во​ена​чаль​ник ус​пел уже рас​ста​вить на кре​пос​т​ной сте​не сво​их во​инов. Их, прав​да, бы​ло нем​но​го, но за​то у них бы​ло важ​ное пре​иму​щес​т​во: они мог​ли по​ра​жать гре​ков, ос​та​ва​ясь са​ми за прик​ры​ти​ем. 

    Пока во​ины Алек​сан​д​ра взби​ра​лись по лес​т​ни​цам, пер​сы, не те​ряя вре​ме​ни, заб​ра​сы​ва​ли их кам​ня​ми, за​сы​па​ли стре​ла​ми и копь​ями. Кто дос​ти​гал вер​ха сте​ны, тех они встре​ча​ли ме​ча​ми, стал​ки​ва​ли вниз (рис. 1). 

    Александру не уда​лось взять го​род: прис​туп был от​бит. 
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    Рис. 1. Штурм Га​ли​кар​насса
    Наступило ут​ро. Из гре​чес​ко​го ла​ге​ря до​но​си​лись сто​ны ра​не​ных. Сот​ни тру​пов ва​ля​лись у под​но​жия кре​пос​т​ных стен. По​те​ри бы​ли так ве​ли​ки, что Алек​сандр не ре​шил​ся пов​то​рить прис​туп. 

    Казалось, ка​мен​ные сте​ны де​ла​ли го​род не​у​яз​ви​мым: по​ка они бы​ли це​лы, ни​ка​кая, да​же са​мая боль​шая и храб​рая ар​мия не мог​ла ов​ла​деть го​ро​дом. 

    Тогда Алек​сандр ре​шил пе​рей​ти к оса​де: про​де​лать в сте​нах бре​ши и, прог​нав со стен го​ро​да его за​щит​ни​ков, прор​вать​ся в го​род сквозь об​ра​зо​вав​ши​еся про​ло​мы. 

    Только в этом слу​чае бы​ла на​деж​да ов​ла​деть го​ро​дом. 

    Мечами и копь​ями стен, ко​неч​но, не про​бить. Для это​го нуж​ны спе​ци​аль​ные ма​ши​ны. 

    В про​дол​же​ние мно​гих дней под​тя​ги​ва​ли гре​ки к осаж​ден​но​му го​ро​ду свой обоз - це​лую ве​ре​ни​цу во​зов, наг​ру​жен​ных брев​на​ми и дру​ги​ми стро​итель​ны​ми ма​те​ри​ала​ми. За​тем при​ня​лись за ра​бо​ту плот​ни​ки. Нес​коль​ко дней уш​ло на пос​т​рой​ку ка​ких-то не​ук​лю​жих ма​шин. На​ко​нец, ма​ши​ны бы​ли го​то​вы. 

    Пять-шесть во​инов ста​ли у каж​дой ма​ши​ны и на​ча​ли во​ро​та​ми от​тя​ги​вать ее тол​с​тый ка​нат. Пос​ле дол​гой уто​ми​тель​ной ра​бо​ты ма​ши​ны бы​ли го​то​вы к дей​с​т​вию. Каж​дая из них бро​са​ла брев​но или тя​же​лую ка​мен​ную глы​бу, ве​сом ки​лог​рам​мов до 40-50. 

    То кам​ни, то брев​на со свис​том ле​те​ли к го​ро​ду. С раз​ма​ху уда​ря​лись они в го​род​с​кую сте​ну, от​би​ва​ли от нее ку​сок за кус​ком. Иные кам​ни, прос​вис​тев над са​мой сте​ной, за​ле​та​ли в го​род. Там они про​би​ва​ли кры​ши до​мов, уби​ва​ли лю​дей… 

    Что же это бы​ли за ме​та​тель​ные ма​ши​ны? Как они бы​ли ус​т​ро​ены? 

    Метательную ма​ши​ну древ​нос​ти мож​но срав​нить с ро​гат​кой - той са​мой ро​гат​кой, с по​мощью ко​то​рой де​ти бро​са​ют для за​ба​вы ка​меш​ки. Но гре​чес​кая «ро​гат​ка» бы​ла так ве​ли​ка, что брев​на для пос​т​рой​ки толь​ко од​ной ма​ши​ны под​во​зи​ли на мно​гих во​зах. Вмес​то раз​д​во​ен​ной па​лоч​ки дет​с​кой ро​гат​ки здесь бы​ли креп​кие, око​ван​ные же​ле​зом, вры​тые в зем​лю стол​бы. С по​мощью во​ро​та во​ины от​тя​ги​ва​ли тол​с​тый ка​нат, прик​реп​лен​ный к тя​же​лой де​ре​вян​ной ко​лод​ке. Ко​лод​ка тя​ну​ла за со​бой дру​гой ка​нат, креп​ко при​вя​зан​ный к двум коль​ям. А эти колья бы​ли про​де​ты в пуч​ки ту​го скру​чен​ных уп​ру​гих во​ловь​их ки​шок. 
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    Рис. 2. Осад​ная ба​лис​та го​то​вит​ся к выс​т​ре​лу
    Колодку «ро​гат​ки», от​тя​нув, зак​реп​ля​ли и за​тем «за​ря​жа​ли» тя​же​лым кам​нем или брев​ном (рис. 2). По​том вы​тя​ги​ва​ли за​дер​ж​ку. Ту​го зак​ру​чен​ные уп​ру​гие пуч​ки во​ловь​их ки​шок мгно​вен​но рас​к​ру​чи​ва​лись, по​во​ра​чи​вая про​де​тые в них колья. При этом ка​нат, на​тя​ги​ва​ясь, тя​нул ко​лод​ку впе​ред, а она с си​лой тол​ка​ла ка​мень или брев​но, и этот «сна​ряд» ле​тел мет​ров на 150-200. 

    Такова бы​ла ба​лис​та - осад​ная ма​ши​на древ​нос​ти. 

    Были осад​ные ма​ши​ны и дру​го​го ти​па - ка​та​пуль​ты. Ос​но​ва​ни​ем этой ма​ши​ны слу​жи​ла ра​ма из тол​с​тых око​ван​ных бре​вен. Две тол​с​тые стой​ки с пе​рек​ла​ди​ной на​по​ми​на​ли во​ро​та. Ниж​ний ко​нец брев​на, вер​х​нюю часть ко​то​ро​го вы​дал​б​ли​ва​ли на​по​до​бие лож​ки, был про​дет сквозь ту​го скру​чен​ные ка​на​ты из во​ловь​их ки​шок. 
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    Рис. 3. Во​ины от​тя​ги​ва​ют «лож​ку» ка​та​пуль​ты
    С по​мощью во​ро​та «лож​ку» при​ги​ба​ли к са​мой зем​ле (рис. 3), «за​ря​жа​ли» кам​нем и по​том от​пус​ка​ли. 

    Едва толь​ко «лож​ку» от​пус​ка​ли, уп​ру​гие ка​на​ты мгно​вен​но рас​к​ру​чи​ва​лись, по​во​ра​чи​вая при этом «лож​ку». Вер​х​ний ко​нец «лож​ки» быс​т​ро под​ни​мал​ся вверх и уда​рял​ся с боль​шой си​лой о креп​кую пе​рек​ла​ди​ну, - из лож​ки вы​ле​тал ка​мен​ный сна​ряд. Си​ла тол​ч​ка бы​ла так ве​ли​ка, что ка​мень про​ле​тал иног​да нес​коль​ко сот мет​ров. 

    Камень был не един​с​т​вен​ным сна​ря​дом ка​та​пуль​ты. Иног​да гре​ки за​ря​жа​ли ее не кам​нем, а бо​чон​ком. Упав на ули​цу Га​ли​кар​нас​са, бо​чо​нок с трес​ком рас​ка​лы​вал​ся, и из не​го, к ужа​су пер​сов, ши​пя, рас​пол​за​лись во все сто​ро​ны ядо​ви​тые змеи… 

    Случалось и так: лю​ди, ра​бо​тав​шие у ка​та​пуль​ты, вдруг от​во​ра​чи​ва​лись и за​ты​ка​ли се​бе но​сы. Вот они от​пус​ти​ли лож​ку - удар о пе​рек​ла​ди​ну - и, опи​сав в воз​ду​хе кру​тую ду​гу, на пло​щадь Га​ли​кар​нас​са упа​ла дох​лая по​лу​раз​ло​жив​ша​яся со​ба​ка. А вслед за ней дру​гая ма​ши​на бро​си​ла пок​ры​тую чер​вя​ми но​гу пав​шей ло​ша​ди. Та​ко​вы бы​ли «отрав​ля​ющие сна​ря​ды» древ​ней ар​тил​ле​рии. 
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    Рис. 4. Осад​ные баш​ни гре​ков по​дош​ли к сте​нам Га​ли​кар​насса
    Пока шла та​кая бом​бар​ди​ров​ка, гре​ки, не те​ряя вре​ме​ни, под​во​зи​ли к го​род​с​кой сте​не ку​чи зем​ли и за​сы​па​ли ров пе​ред Га​ли​кар​нас​сом. Нап​рас​но сбра​сы​ва​ли пер​сы на го​ло​вы ра​бо​та​ющих кам​ни, по​ли​ва​ли их свер​ху рас​п​лав​лен​ной смо​лой: гре​ки ук​ры​ва​лись в спе​ци​аль​но со​ору​жен​ных са​ра​ях на ко​ле​сах и в длин​ных прик​ры​тых брев​на​ми ка​на​вах и не пре​ры​ва​ли сво​ей ра​бо​ты. На​ко​нец, гре​кам уда​лось ус​т​ро​ить на​сыпь мет​ров сто в дли​ну, мет​ров двад​цать в ши​ри​ну. Дол​го, вы​би​ва​ясь из сил, на кат​ках та​щи​ли гре​чес​кие во​ины по на​сы​пи две гро​мад​ные осад​ные баш​ни. В каж​дой баш​не бы​ло пять эта​жей (рис. 4). 
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    Рис. 5. Во​ины рас​ка​чи​ва​ют та​ран и дол​бят им сте​ну
    Едва баш​ня по​дош​ла вплот​ную к го​род​с​кой сте​не, как гре​чес​кие во​ины на​ча​ли рас​ка​чи​вать тя​же​лое брев​но, ви​сев​шее на це​пях в ниж​нем эта​же (рис. 5), и, рас​ка​чав с си​лой, уда​ря​ли в сте​ну. На кон​це брев​на был тя​же​лый ме​тал​ли​чес​кий на​ко​неч​ник. 

    Так на​чал свою ра​бо​ту та​ран. Он дол​жен был дол​бить сте​ну до тех пор, по​ка не пробь​ет ее нас​к​возь. 
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    Рис. 6. На вер​х​ней пло​щад​ке осад​ной баш​ни ра​бо​та​ют лег​кие ка​та​пуль​ты и ба​лис​ты, про​го​няя со стен за​щит​ни​ков осаж​ден​но​го го​ро​да
    Персы пы​та​лись под​жечь осад​ные баш​ни, по​ли​вая их со стен го​ро​да го​ря​щей смо​лой. Но на вер​х​них пло​щад​ках ба​шен сто​яли лег​кие ба​лис​ты и ка​та​пуль​ты - ма​лень​кие ко​пии сво​их тя​же​лых сес​тер (рис. 6). Эта «лег​кая ба​та​рея» про​го​ня​ла пер​сов с кре​пос​т​ной сте​ны, не да​вая им под​жечь баш​ни. 

    Осада тя​ну​лась нес​коль​ко не​дель. За это вре​мя жизнь в Га​ли​кар​нас​се ста​ла не​вы​но​си​мой: гра​дом ле​те​ли кам​ни и раз​ру​ша​ли до​ма; тру​пы жи​вот​ных, раз​ла​га​ясь, рас​п​рос​т​ра​ня​ли зло​во​ние и за​ра​зу. 

    Городская сте​на пос​те​пен​но под​да​ва​лась под уда​ра​ми та​ра​нов. 

    Наконец, Алек​сандр наз​на​чил ре​ши​тель​ный штурм. К это​му вре​ме​ни при​го​тов​лен был но​вый сюр​п​риз: ос​тав​ляя за со​бой дым​ный след, в го​род по​нес​лись выб​ро​шен​ные ка​та​пуль​та​ми пы​ла​ющие бо​чон​ки со смо​лой - «за​жи​га​тель​ные сна​ря​ды» гре​ков. В Га​ли​кар​нас​се на​чал​ся боль​шой по​жар. 

    Следующий залп осы​пал го​род сот​ня​ми тя​же​лых кам​ней. И в это са​мое вре​мя гре​ки с кри​ком бро​си​лись на штурм, по​лез​ли в го​род с осад​ных ба​шен и по штур​мо​вым лес​т​ни​цам. 

    Персы не вы​дер​жа​ли: Га​ли​кар​насс пал. 

«Гремящий самопал»
    Прошло 16 сто​ле​тий. В 1342 го​ду ис​пан​с​кий ко​роль оса​дил го​род Ал​хе​зи​рас, за​ня​тый в то вре​мя ара​ба​ми. 

    Испанские вой​с​ка уже го​то​ви​лись к прис​ту​пу. Вдруг на сте​нах го​ро​да по​яви​лась ка​кая-то не​ви​дан​ная ма​ши​на: не бы​ло у этой ма​ши​ны ни ле​бед​ки, ни тя​же​лых ры​ча​гов. Не во​зи​лись над ее пос​т​рой​кой де​сят​ки плот​ни​ков. Длин​ная тру​ба, под​с​тав​ка - вот и вся ма​ши​на (рис. 7). В тру​бу что-то за​ло​жи​ли. По​том к тру​бе по​до​шел че​ло​век - все​го лишь один че​ло​век! Он не на​тя​ги​вал ни​ка​ких ка​на​тов; он толь​ко под​нес к тру​бе рас​ка​лен​ный же​лез​ный прут - и вдруг раз​дал​ся гром, из тру​бы вы​ле​те​ли пла​мя и дым, а в нас​ту​па​ющих по​ле​те​ло же​лез​ное яд​ро. 
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    Рис. 7. Араб​с​кая «мод​фа» - од​но из пер​вых ог​нес​т​рель​ных ору​дий - го​то​ва к выс​т​ре​лу: рас​ка​лен​ным пру​том мас​тер под​жи​га​ет за​ряд
    - «Не ина​че, как кол​дов​с​т​во, - в смя​те​нии ду​ма​ли су​евер​ные ис​пан​цы: - кто же тол​ка​ет яд​ро, ес​ли нет в ма​ши​не ни гру​за, ни ры​ча​гов? На​вер​ное, дьявол. Ну, а как же бо​роть​ся с си​лой дьяво​ла?!» 

    И ко​ро​лев​с​кие сол​да​ты в ужа​се от​х​лы​ну​ли от стен Ал​хе​зи​ра​са. 

    Молитвой пы​та​лись они прог​нать «не​чис​тую си​лу», по​ма​ха​ли крес​том на го​род​с​кие сте​ны и сно​ва пош​ли на прис​туп. 

    Но «не​чис​тая си​ла» не бо​ялась мо​лит​вы и крес​та. Сно​ва к ма​ши​не по​до​шел «кол​дун», под​нес к тру​бе рас​ка​лен​ную па​лоч​ку, сно​ва из тру​бы с гро​мом выр​ва​лись дым и огонь, в на​па​да​ющих вновь по​ле​те​ло яд​ро и да​же уби​ло кое-ко​го из мо​ля​щих​ся. 

    Бороться с не​ве​до​мой си​лой ис​пан​цы не ре​ши​лись: ко​ро​лев​с​кие сол​да​ты от​с​ту​пи​ли по​даль​ше от стен го​ро​да. 

    Быстро рас​п​рос​т​ра​ни​лись по всей Ев​ро​пе тре​вож​ные вес​ти о «не​ве​до​мой си​ле, ко​то​рая с шу​мом и гро​мом, с ды​мом и ог​нем бро​са​ет яд​ра, не зна​ет по​ща​ды и не бо​ит​ся да​же крес​та». Цер​ковь пос​пе​ши​ла пуб​лич​но прок​лясть это но​вое «дьяволь​с​кое» ору​жие. 

    Но куп​цы - бы​ва​лые лю​ди, объ​ез​див​шие мно​го стран, - объ​яс​ни​ли сво​им сог​раж​да​нам: нет здесь ни​ка​кой дьяволь​щи​ны. 

    Уже дав​но из​вес​т​но муд​рым ки​тай​цам, что ес​ли сме​шать се​лит​ру с уг​лем и к сме​си под​нес​ти огонь, то смесь эта вмиг вспых​нет и быс​т​ро сго​рит, даст мно​го ды​ма и с си​лой от​б​ро​сит все, что ле​жит вок​руг. Ки​тай​цы из​дав​на из​го​тов​ля​ют эту смесь и сжи​га​ют ее по праз​д​ни​кам для по​те​хи. А во​ин​с​т​вен​ные ара​бы за​пер​ли эту смесь в тру​бу и зас​та​ви​ли ее ра​бо​тать на вой​не - тол​кать яд​ро. Да и не​ко​то​рые ев​ро​пей​с​кие мас​те​ра зна​ко​мы с ог​нен​ной стрель​бой: уже го​да три то​му на​зад в Ан​г​лии бы​ло из​го​тов​ле​но та​кое ору​дие. 

    И в са​мом де​ле, ев​ро​пей​с​кие мас​те​ра быс​т​ро ос​во​или но​вое про​из​вод​с​т​во. Вско​ре пос​ле оса​ды Ал​хе​зи​ра​са, в бою при Крес​си, во Фран​ции, ан​г​ли​ча​не ог​нен​ной стрель​бой, ды​мом и гро​мом пу​га​ли ло​ша​дей неп​ри​ятель​с​ких ры​ца​рей, ка​мен​ны​ми яд​ра​ми пе​ре​би​ва​ли ко​ням но​ги. В этом бою ан​г​ли​ча​не на​го​ло​ву раз​би​ли фран​цуз​с​ких ры​ца​рей. 

Оружие опасное для своих войск
    В 1453 го​ду тур​ки оса​ди​ли Кон​с​тан​ти​но​поль. К сте​нам го​ро​да под​вез​ли ору​дия. 

    Началась оса​да. 

    Вот ра​бо​та​ет ста​рая, из​вес​т​ная уже с седь​мо​го ве​ка ме​та​тель​ная ма​ши​на - фрон​ди​бо​ла. Ина​че ее зо​вут «ма​ши​на с про​ти​во​ве​сом» (рис. 8). 

    Она по​хо​жа на жу​равль де​ре​вен​с​ко​го ко​лод​ца. На ко​рот​ком пле​че «жу​рав​ля» - тя​же​лый груз. Дол​го тру​дят​ся де​сят​ки лю​дей, что​бы под​нять его как мож​но вы​ше. А на длин​ном пле​че в пет​лю зак​ла​ды​ва​ют ка​мень. По​том «жу​равль» от​пус​ка​ют. Груз быс​т​ро тя​нет его ко​рот​кий ко​нец вниз. За​то длин​ное пле​чо, мгно​вен​но под​няв​шись, бро​са​ет ка​мень кру​то вверх. Фрон​ди​бо​ла - не очень силь​ная ма​ши​на: она мо​жет бро​сать кам​ни ки​лог​рам​мов в двад​цать все​го-нав​се​го мет​ров на пол​то​рас​та. 

    Со ста​ры​ми ме​та​тель​ны​ми ма​ши​на​ми со​пер​ни​ча​ли но​вые ог​нес​т​рель​ные - бом​бар​ды (рис, 9). Это бы​ли не​ук​лю​жие, тол​с​тые и тя​же​лые же​лез​ные тру​бы, же​лез​ны​ми же по​ло​са​ми при​ко​ван​ные к тя​же​лым де​ре​вян​ным ко​ло​дам. Прис​тав​ное дно тру​бы име​ло уг​луб​ле​ние. Это уг​луб​ле​ние за​пол​ня​ли лип​кой по​ро​хо​вой мя​котью. По​том за​ря​жа​ли бом​бар​ду ка​мен​ным яд​ром и прис​тав​ля​ли к ней дно. Щель меж​ду тру​бой и ее дном за​ма​зы​ва​ли гли​ной. Сза​ди под​пи​ра​ли дно брев​на​ми, чтоб его не выр​ва​ло при выс​т​ре​ле. На​ко​нец, встав​ля​ли в от​вер​с​тие дна длин​ный фи​тиль и под​жи​га​ли его с по​мощью рас​ка​лен​но​го же​лез​но​го пру​та. 

    С бом​бар​да​ми то и де​ло слу​ча​лись раз​ные бе​ды: их же​лез​ные стен​ки бы​ли неп​роч​ны. То од​на, то дру​гая бом​бар​да раз​ры​ва​лась; при этом она об​жи​га​ла, ра​ни​ла и уби​ва​ла ок​ру​жа​ющих. 

    Воины бо​ялись, сто​ро​ни​лись но​во​го ору​жия. Го​во​ри​ли, что оно опас​нее для сво​их войск, чем для неп​ри​яте​ля. То ли де​ло ста​рая ма​ши​на! Прав​да, нет от нее ды​ма и гро​ма, но к ним ведь уж все при​вык​ли, и ни​ко​го ды​мом и гро​мом не на​пу​га​ешь. А со ста​рой ма​ши​ной ра​бо​та про​ще и бе​зо​пас​нее. 

    Пусть мас​те​ра, ко​то​рые из​го​тов​ля​ют та​кие неп​роч​ные бом​бар​ды, са​ми и стре​ля​ют из сво​их из​де​лий! 

    И мас​те​ра во​зи​лись са​ми со сво​ими де​ти​ща​ми: ча​са​ми на​во​ди​ли они бом​бар​ды, то вы​ни​мая, то под​к​ла​ды​вая де​ре​вян​ные клинья, что​бы опус​тить или при​под​нять ствол. Мер​кой, а не​ред​ко и прос​то на - глаз, от​ме​ри​ва​ли они за​ряд по​ро​ха, то умень​шая его, то уве​ли​чи​вая. 

    Наконец, мас​тер под​жи​гал фи​тиль, а сам пря​тал​ся в яму в сто​ро​не от ору​дия. 
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    Рис. 8. Фрон​ди​бо​ла го​то​вит​ся пе​реб​ро​сить в осаж​ден​ный го​род свой «сна​ряд»
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    Рис. 9. Бом​бар​да за​ря​же​на; под​жи​га​ют фи​тиль
    Это слу​жи​ло сиг​на​лом и для осаж​ден​ных: они то​же пря​та​лись за ка​мен​ные зуб​цы сте​ны, и яд​ро не при​чи​ня​ло им боль​шо​го вре​да. 

    Гордостью ту​рец​ко​го ла​ге​ря бы​ла гро​мад​ная мор​ти​ра. Она выб​ра​сы​ва​ла чер​ные ка​мен​ные яд​ра ве​сом по 400 ки​лог​рам​мов каж​дое. 

    Падая с боль​шой ско​рос​тью, это тя​же​лое яд​ро на​по​ло​ви​ну ухо​ди​ло в зем​лю. Но не час​то па​да​ли та​кие яд​ра: воз​ни с мор​ти​рой бы​ло так мно​го, что она де​ла​ла толь​ко семь выс​т​ре​лов в сут​ки. На​ко​нец, ее ра​зор​ва​ло. 

    Ко дню прис​ту​па тур​ки ос​та​лись при од​них ста​рых ме​та​тель​ных ма​ши​нах; поч​ти все ог​нес​т​рель​ные ору​дия ра​зор​ва​лись. Прис​туп вел​ся по-ста​ро​му: ты​ся​чи лю​дей ка​раб​ка​лись на сте​ны. Но у ту​рок бы​ло пять​де​сят во​инов на од​но​го ви​зан​тий​ца, и это ре​ши​ло ис​ход де​ла. Ви​зан​тия па​ла. 

Фальконет и рыцарские латы
    Не луч​ше, чем у ту​рок, шло де​ло с но​вым ору​жи​ем и у на​ро​дов Ев​ро​пы. Ка​за​лось, ог​нес​т​рель​ные ору​дия, та​кие неп​роч​ные и кап​риз​ные, не вы​дер​жат со​пер​ни​чес​т​ва со ста​ры​ми. Ведь бе​зо​пас​ные в об​ра​ще​нии ма​ши​ны с про​ти​во​ве​сом бро​са​ют кам​ни ни​чуть не ху​же, чем бом​бар​ды. 

    Среди пол​ко​вод​цев шли спо​ры, ка​кие ору​дия луч​ше: ста​рые или но​вые. И боль​шин​с​т​во скло​ня​лось к то​му, что луч​ше ста​рые. 

    Скоро, од​на​ко, про​изош​ло со​бы​тие, ко​то​рое по​ло​жи​ло ко​нец этим спо​рам, В 1494 го​ду мо​ло​дой фран​цуз​с​кий ко​роль Карл VI​II го​то​вил​ся к по​хо​ду в Ита​лию, что​бы за​явить свои нас​лед​с​т​вен​ные пра​ва на Не​аполь. Но пра​ва на​до бы​ло под​к​ре​пить си​лой. И Карл соб​рал при сво​ем трид​ца​ти​ты​сяч​ном вой​с​ке бо​лее сот​ни ору​дий. Тут бы​ли «фаль​ко​не​ты» - лег​кие ору​дия, стре​ля​ющие яд​ра​ми ве​ли​чи​ной «с апель​син», и ору​дия «глав​но​го пар​ка», стре​ля​ющие яд​ра​ми «с го​ло​ву че​ло​ве​ка». 

    С этой ар​тил​ле​ри​ей Карл VI​II всту​пил в Ита​лию. Нав​с​т​ре​чу ему выш​ли вой​с​ка мес​т​ных фе​ода​лов. Их ры​ца​ри бы​ли за​ко​ва​ны в же​лез​ные ла​ты (рис. 10). Но в пер​вом же бою фаль​ко​не​ты заб​ро​са​ли гор​дых ры​ца​рей сво​ими же​лез​ны​ми «апель​си​на​ми», ко​то​рые лег​ко про​би​ва​ли ры​цар​с​кие ла​ты. 

    Рыцари ук​ры​лись за ка​мен​ны​ми сте​на​ми «неп​рис​туп​ных» зам​ков. Но яд​ра ору​дий «глав​но​го пар​ка» раз​ру​ша​ли и эти зам​ки (рис. 11). Вско​ре Фло​рен​ция, Рим и Не​аполь бы​ли в ру​ках за​во​ева​те​ля. 

    Всюду рас​п​рос​т​ра​ни​лись вес​ти о но​вом уди​ви​тель​ном сред​с​т​ве, об​лег​ча​ющем по​бе​ду. За​бы​ты бы​ли преж​ние раз​го​во​ры, буд​то ог​нес​т​рель​ное ору​дие бо​лее опас​но сво​им вой​с​кам, чем про​тив​ни​ку. Каж​дый го​род, каж​дый ко​роль ста​рал​ся те​перь за​вес​ти по​боль​ше ог​нес​т​рель​ных ору​дий, да та​ких, ко​то​рые по​луч​ше и по​силь​нее. Ар​тил​ле​рия вско​ре ста​ла пол​ноп​рав​ным ро​дом войск. 
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    Рис. 10. За​ко​ван​ные в ла​ты ры​ца​ри. Пят​над​ца​тый век
* * *
    С то​го са​мо​го вре​ме​ни, как по​яви​лись ог​нес​т​рель​ное ору​дия, ев​ро​пей​с​кие мас​те​ра ста​ли ра​бо​тать над их усо​вер​шен​с​т​во​ва​ни​ем. Вна​ча​ле они стре​ми​лись де​лать их пос​т​раш​нее на вид: для это​го оп​ле​та​ли пруть​ями, слов​но кор​зи​ну, осад​ную баш​ню, при​де​лы​ва​ли ей крылья, рас​к​ра​ши​ва​ли ее, что​бы она бы​ла по​хо​жа на ска​зоч​ное чу​до​ви​ще, и ста​ви​ли в ней ору​дия. Та​ков был, нап​ри​мер, «Аспид-дра​кон», по​ка​зан​ный на ри​сун​ке 12. 

    В то же вре​мя по​пы​та​лись сде​лать бом​бар​ду не та​кой не​ук​лю​жей; для это​го по​ло​жи​ли ее на ста​нок и при​де​ла​ли к ней ко​ле​са. На​во​дить ору​дие ста​ло го​раз​до удоб​нее: ему лег​ко мож​но бы​ло при​да​вать нуж​ный нак​лон, лег​че бы​ло и пе​ред​ви​гать его с мес​та на мес​то. 
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    Рис. 11. Тя​же​лые ору​дия «глав​но​го пар​ка» стре​ля​ют яд​ра​ми «с го​ло​ву че​ло​ве​ка»
    Затем на​учи​лись от​ли​вать ору​дия из брон​зы, а не сва​ри​вать их из от​дель​ных же​лез​ных по​лос. Ору​дия ста​ли го​раз​до проч​нее. Раз​ры​вы ору​дий слу​ча​лись все ре​же и ре​же. 

    Отливая ору​дие, мас​те​ра за​бо​ти​лись и о пра​виль​нос​ти его фор​мы, о чис​то​те и да​же о кра​со​те ра​бо​ты. Пос​мот​ри​те, нап​ри​мер, как от​лит ствол рус​ской «га​фу​ни​цы» сем​над​ца​то​го ве​ка (рис. 13). 

    Мысль мас​те​ров ра​бо​та​ла не толь​ко над тем, как по​ис​кус​нее от​лить ору​дие. Изоб​ре​та​те​ли ста​ра​лись усо​вер​шен​с​т​во​вать и кон​с​т​рук​цию ору​дий. Очень не​удоб​но бы​ло, нап​ри​мер, за​ря​жать ору​дия сем​над​ца​то​го ве​ка: они не име​ли зат​во​ра и за​ря​жа​лись с ду​ла; на​до бы​ло встать пе​ред ору​ди​ем, спи​ной к неп​ри​яте​лю, за​ло​жить в ору​дие спер​ва за​ряд по​ро​ха, по​том - сна​ряд. 

    И вот два рус​ских мас​те​ра изоб​ре​ли зат​во​ры к ору​ди​ям: один из​го​то​вил «пи​щаль» с выд​виж​ным зат​вор ом в ви​де кли​на, а дру​гой при​ду​мал ввин​чи​ва​ющий​ся зат​вор. 

    Орудия но​вой кон​с​т​рук​ции мож​но бы​ло за​ря​жать сза​ди; так ра​бо​тать мно​го быс​т​рее и удоб​нее. Но сла​бая тех​ни​ка то​го вре​ме​ни не поз​во​ли​ла ос​во​ить этих изоб​ре​те​ний. 

    Орудия, из​го​тов​лен​ные рус​ски​ми мас​те​ра​ми в сем​над​ца​том ве​ке, хра​нят​ся в Ар​тил​ле​рий​с​ком му​зее в Ле​нин​г​ра​де, как пра​от​цы сов​ре​мен​ных ору​дий с «кли​но​вы​ми» и «пор​ш​не​вы​ми» зат​во​ра​ми. 

    Только в кон​це де​вят​над​ца​то​го ве​ка - двес​ти лет спус​тя - су​ме​ла тех​ни​ка ос​во​ить это изоб​ре​те​ние, и ору​дия с по​доб​ны​ми зат​во​ра​ми при​ме​ня​ют​ся те​перь во всех ар​ми​ях. 

    Так сме​лая мысль рус​ских изоб​ре​та​те​лей опе​ре​ди​ла свое вре​мя. 

    Шли ве​ка. На сме​ну кус​тар​ным мас​тер​с​ким сред​не​ве​ко​вых мас​те​ров приш​ли ма​ну​фак​ту​ры. Соб​ран​ные в од​но мес​то де​сят​ки, а иног​да и сот​ни ра​бо​чих, де​ли​ли меж​ду со​бой труд по из​го​тов​ле​нию ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий, от​ли​ва​ли эти ору​дия уже не по слу​чай​ной при​хо​ти мас​те​ра, а по ус​та​нов​лен​ным об​раз​цам. За​тем, в свя​зи с быс​т​рым раз​ви​ти​ем ка​пи​та​лиз​ма, дви​ну​лась впе​ред ги​ган​т​с​ки​ми ша​га​ми про​мыш​лен​ность, осо​бен​но ме​тал​лур​ги​чес​кая. 
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    Рис. 12. Осад​ная баш​ня «Аспид-дра​кон»
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    Рис. 13. Брон​зо​вая рус​ская га​фу​ни​ца сем​над​ца​то​го ве​ка
    Появилось мно​го боль​ших за​во​дов, обо​ру​до​ван​ных слож​ны​ми ма​ши​на​ми. Все это да​ва​ло воз​мож​ность вно​сить но​вые и но​вые улуч​ше​ния в ар​тил​ле​рий​с​кое де​ло. 

    Возможности эти не мог​ли быть и не бы​ли упу​ще​ны. Ка​пи​та​лис​ти​чес​кие стра​ны неп​ре​рыв​но бо​ро​лись меж​ду со​бой за но​вые зем​ли, за бо​гат​с​т​ва. Эта борь​ба не​ми​ну​емо вы​зы​ва​ла вой​ны. Каж​дая ка​пи​та​лис​ти​чес​кая стра​на бы​ла за​ин​те​ре​со​ва​на в том, что​бы ее ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия бы​ли на​ибо​лее проч​ны​ми и мо​гу​щес​т​вен​ны​ми, что​бы та​ких ору​дий бы​ло у нее как мож​но боль​ше. 

    Это со​пер​ни​чес​т​во осо​бен​но обос​т​ри​лось в де​вят​над​ца​том и в на​ча​ле двад​ца​то​го ве​ка. И имен​но в это вре​мя вне​се​но бы​ло осо​бен​но мно​го усо​вер​шен​с​т​во​ва​ний в ар​тил​ле​рий​с​кое де​ло. 

    Мощь ар​тил​ле​рии рез​ко воз​рос​ла. 

    Уже не из сла​бой брон​зы, а из луч​шей, креп​чай​шей ста​ли от​ли​ва​ют те​перь ору​дия. 

    Не ка​мен​ны​ми яд​ра​ми, пу​га​ющи​ми ло​ша​дей, а раз​рыв​ны​ми сна​ря​да​ми ог​ром​ной си​лы стре​ля​ет ны​неш​няя ар​тил​ле​рия. 

Шесть снарядов тяжелой гаубицы
    Осень 1916 го​да. В раз​га​ре ми​ро​вая им​пе​ри​алис​ти​чес​кая вой​на. 

    Уже пол​го​да тя​нет​ся борь​ба за силь​ней​шую фран​цуз​с​кую кре​пость Вер​ден. Эта кре​пость за​го​ро​ди​ла нем​цам путь внутрь Фран​ции. Нем​цам уда​лось, прав​да, зах​ва​тить два ее фор​та. 

    Но даль​ше прод​ви​нуть​ся они не смог​ли. И вот те​перь фран​цу​зам на​до во что бы то ни ста​ло отоб​рать об​рат​но эти фор​ты - ина​че по​ло​же​ние все​го их фрон​та неп​роч​но. 

    Пять су​ток дер​жат фран​цу​зы под силь​ным ар​тил​ле​рий​с​ким ог​нем форт Ду​омон. 

    Разрывы сле​ду​ют один за дру​гим. Вы​хо​ды из фор​та уже раз​би​ты, наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты его раз​ру​ше​ны. 

    И все же форт еще дер​жит​ся: проч​ны тол​с​тые бе​тон​ные сво​ды его ка​зе​ма​тов. Они толь​ко сод​ро​га​ют​ся от глу​хих уда​ров сна​ря​дов. Не​мец​кий гар​ни​зон фор​та уже зна​ет, что да​же тя​же​лым сна​ря​дам фран​цуз​с​ких ору​дий не про​бить тол​с​то​го слоя бе​то​на, пок​ры​то​го зем​лей. 

    Наступает пол​день шес​то​го дня. 

    Воют и виз​жат, про​ле​тая над фор​том, лег​кие сна​ря​ды. Глу​хо ры​чат тя​же​лые. И вдруг сре​ди ог​лу​ши​тель​но​го ры​чанья, воя и виз​га раз​да​ет​ся гус​той уг​ро​жа​ющий бас. Он пок​ры​ва​ет все зву​ки боя: слов​но рас​т​во​ри​лись они в этом мо​гу​чем ры​ча​нии. 

    Громовой удар пот​ря​са​ет весь форт. И сра​зу же вслед за этим ка​зе​мат ос​ве​ща​ет​ся за​ре​вом. Ед​кий, удуш​ли​вый за​пах стес​ня​ет ды​ха​ние. Ока​зы​ва​ет​ся, сна​ряд про​ло​мил, про​бил бе​тон​ный свод! Об​ва​лив​ший​ся ка​зе​мат по​хо​ро​нил под раз​ва​ли​на​ми пол​сот​ни не​мец​ких сол​дат. 

    С про​ме​жут​ка​ми от де​ся​ти до пят​над​ца​ти ми​нут сле​ду​ют один за дру​гим та​кие же раз​ры​вы. 

    Пятый сна​ряд про​би​ва​ет свод глав​но​го про​хо​да, ка​зар​мы фор​та. Те, кто еще уце​лел пос​ле это​го по​па​да​ния, за​би​ра​ют​ся в са​мые глу​бо​кие под​зем​ные пог​ре​ба. 

    Шестой сна​ряд на​но​сит фор​ту смер​тель​ный удар: с чу​до​вищ​ным ре​вом вле​та​ет он в раз​во​ро​чен​ный пре​ды​ду​щим раз​ры​вом про​ход, за​би​ра​ет​ся еще глуб​же и взры​ва​ет​ся в глу​бо​ком пог​ре​бе, где сло​же​ны ос​ве​ти​тель​ные сна​ря​ды и пу​ле​мет​ные пат​ро​ны. Все это ох​ва​че​но пла​ме​нем и на​чи​на​ет раз​ры​вать​ся с ог​лу​ши​тель​ным трес​ком. 

    Не зная о та​кой уда​че, фран​цу​зы про​дол​жа​ют об​с​т​рел. Но форт уже вы​ве​ден из строя: он боль​ше не мо​жет обо​ро​нять​ся. 

    Взять его те​перь уже не труд​но. 

    И все это сде​ла​ла од​на фран​цуз​с​кая га​уби​ца, по су​ти де​ла, все​го-нав​се​го шес​тью по​пав​ши​ми в форт сна​ря​да​ми. 

    Эта 400-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца бы​ла так тя​же​ла, что мог​ла пе​ред​ви​гать​ся лишь по же​лез​ной до​ро​ге, да и то на спе​ци​аль​ной, очень проч​ной плат​фор​ме: она ве​си​ла 137 тонн! 

    Огромный сна​ряд этой га​уби​цы, ве​сом в 640 ки​лог​рам​мов, со​дер​жал 180 ки​лог​рам​мов силь​но​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. 

    Но и эта га​уби​ца не са​мое мо​гу​чее ору​дие на​ших дней: на ри​сун​ке 14 изоб​ра​же​на, нап​ри​мер, еще бо​лее круп​ная-520-мил​ли​мет​ро​вая фран​цуз​с​кая га​уби​ца за​во​да Шней​дер, по​сы​ла​ющая за 17 ки​ло​мет​ров чу​до​вищ​ный сна​ряд поч​ти в пол​то​ры тон​ны ве​сом (1400 ки​лог​рам​мов). 
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    Рис. 14. Од​но из круп​ней​ших ору​дий - 520-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца за​во​да Шней​дер
    Какие со​ору​же​ния мо​гут ус​то​ять пе​ред этим сна​ря​дом, не​су​щим 300 ки​лог​рам​мов взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва! 

    Такова ог​ром​ная си​ла ар​тил​ле​рии на​ших дней. 

    Самые проч​ные убе​жи​ща не вы​дер​жи​ва​ют ее ог​ня. Но раз​ру​шать ук​реп​ле​ния-это толь​ко од​на из мно​гих за​дач ар​тил​ле​рии. 

    Своими сна​ря​да​ми она сме​та​ет жи​вую, си​лу вра​га и ос​та​нав​ли​ва​ет его нас​туп​ле​ние. 

    Уже не ры​цар​с​кие ла​ты и во​ро​та зам​ков, как пять ве​ков на​зад, а креп​кую бро​ню тан​ков и ко​раб​лей и проч​ные бе​тон​ные со​ору​же​ния про​би​ва​ют нас​к​возь ар​тил​ле​рий​с​кие сна​ря​ды. 

    Высоко в не​бо за​би​ра​ет​ся ар​тил​ле​рий​с​кий сна​ряд, что​бы сбить неп​ри​ятель​с​кий са​мо​лет. 

    Полевой ус​тав Ра​бо​че-Крес​ть​ян​с​кой Крас​ной Ар​мии так го​во​рит о зна​че​нии ар​тил​ле​рии: 

    «Артиллерия об​ла​да​ет на​иболь​шей си​лой и мощью ог​ня из всех на​зем​ных ро​дов войск. Ее огонь гу​би​тель​но дей​с​т​ву​ет про​тив жи​вой си​лы и ог​не​вых средств про​тив​ни​ка, рас​по​ло​жен​ных от​к​ры​то и на​хо​дя​щих​ся в зак​ры​ти​ях, про​тив ар​тил​ле​рии и тан​ков про​тив​ни​ка; она по​ра​жа​ет так​же ави​ацию про​тив​ни​ка. 

    Артиллерийский огонь рас​чи​ща​ет путь всем на​зем​ным вой​с​кам в нас​туп​ле​нии и прег​раж​да​ет путь вра​гу в обо​ро​не. 

    Артиллерия яв​ля​ет​ся мощ​ным сред​с​т​вом для раз​ру​ше​ния дол​гов​ре​мен​ных ук​реп​ле​ний». 

* * *
    В чем же раз​гад​ка мо​гу​чей си​лы сов​ре​мен​но​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия? 

Глава вторая
Незаменимый источник энергии
[image: image19.png]



Невидимая пружина
    Что зас​тав​ля​ет тя​же​лый ар​тил​ле​рий​с​кий сна​ряд вы​ле​тать с ог​ром​ной ско​рос​тью из ство​ла и па​дать за де​сят​ки ки​ло​мет​ров от ору​дия? 

    Какая си​ла выб​ра​сы​ва​ет сна​ряд из ору​дия? 

    Когда в ста​ри​ну ка​та​пуль​та ме​та​ла свои ка​мен​ные сна​ря​ды, в ней бы​ла ис​поль​зо​ва​на для ра​бо​ты уп​ру​гость во​ловь​их жил и ки​шок. Точ​но пру​жи​на, скру​чен​ный жгут тол​кал ка​мень, бро​сал его в воз​дух. 

    Принцип дей​с​т​вия ка​та​пуль​ты впол​не ясен. 

    А в чем зак​лю​ча​ет​ся прин​цип дей​с​т​вия ог​нес​т​рель​но​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия? 

    В сов​ре​мен​ном ар​тил​ле​рий​с​ком ору​дии «пру​жи​ной», ко​то​рая вы​тал​ки​ва​ет сна​ряд из ство​ла, слу​жат по​ро​хо​вые га​зы. «Пру​жи​на» эта об​ла​да​ет осо​бы​ми свой​с​т​ва​ми. 

    Обычную пру​жи​ну, ес​ли мы хо​тим зас​та​вить ее ра​бо​тать, нуж​но пе​ред этим ка​ким-ни​будь спо​со​бом сжать. На это на​до зат​ра​тить мно​го энер​гии: не мень​ше, чем мы хо​тим по​лу​чить при раз​жа​тии пру​жи​ны. При ра​бо​те ка​та​пуль​ты ра​бы в те​че​ние дол​го​го вре​ме​ни зак​ру​чи​ва​ли во​ловьи жи​лы и киш​ки, что​бы они по​том с си​лой бро​си​ли ка​мень. 

    Современное же ору​дие не тре​бу​ет от нас поч​ти ни​ка​кой зат​ра​ты уси​лий пе​ред выс​т​ре​лом. Оно поч​ти не нуж​да​ет​ся в на​шей энер​гии. Ра​бо​та, со​вер​ша​емая в ору​дии, про​из​во​дит​ся за счет энер​гии, скры​той в по​ро​хе. 

    Перед выс​т​ре​лом в ору​дие вкла​ды​ва​ют сна​ряд и за​ряд по​ро​ха. За​тем по​рох вос​п​ла​ме​ня​ют; он сго​ра​ет и об​ра​ща​ет​ся в га​зы, об​ла​да​ющие в мо​мент сво​его об​ра​зо​ва​ния очень боль​шой уп​ру​гос​тью. Эти га​зы, точ​но силь​но сжа​тая пру​жи​на, с ог​ром​ной си​лой на​чи​на​ют да​вить во все сто​ро​ны (рис. 15). 

    Во все сто​ро​ны - зна​чит, и на дно сна​ря​да. 

    Давление по​ро​хо​вых га​зов и выб​ра​сы​ва​ет сна​ряд из ство​ла с та​кой боль​шой ско​рос​тью. 
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    Рис. 15. По​ро​хо​вые га​зы да​вят во все сто​ро​ны, они вы​тал​ки​ва​ют сна​ряд из ство​ла
    В этом зак​лю​ча​ет​ся осо​бен​ность на​шей «пру​жи​ны»: ее энер​гия скры​та в по​ро​хе до тех пор, по​ка мы его не заж​жем и по​ка он не об​ра​тит​ся в га​зы. Тог​да энер​гия ос​во​бож​да​ет​ся и про​из​во​дит нуж​ную нам ра​бо​ту. 

Можно ли заменить порох бензином?
    Скрытой энер​ги​ей об​ла​да​ет не толь​ко по​рох: и дро​ва, и ка​мен​ный уголь, и ке​ро​син, и бен​зин то​же об​ла​да​ют энер​ги​ей, ко​то​рая мо​жет быть ис​поль​зо​ва​на при их сго​ра​нии. 

    Так по​че​му бы не ис​поль​зо​вать для выс​т​ре​ла дру​гое го​рю​чее, нап​ри​мер бен​зин? При го​ре​нии бен​зин, то​же об​ра​ща​ет​ся в га​зы. По​че​му бы не по​мес​тить над ору​ди​ем бак с бен​зи​ном и не под​во​дить его по труб​ке в ствол? Тог​да нуж​но бу​дет при за​ря​жа​нии вкла​ды​вать толь​ко сна​ряд, а «за​ряд» сам по​те​чет в ствол, Толь​ко от​к​рыть кран! 

    Это бы​ло бы очень удоб​но. 

    Да и ка​чес​т​ва бен​зи​на как топ​ли​ва как буд​то вы​ше ка​честв по​ро​ха: ес​ли сжечь один ки​лог​рамм бен​зи​на, вы​де​лит​ся 10 000 боль​ших ка​ло​рий, а один ки​лог​рамм по​ро​ха даст при сго​ра​нии лишь 665-910 ка​ло​рий, то-есть раз в 11-16 мень​ше, чем бен​зин. Это зна​чит, что ки​лог​рамм бен​зи​на да​ет столь​ко теп​ла, что им мож​но бы​ло бы наг​реть на один гра​дус 10 000 лит​ров во​ды, а ки​лог​рамм по​ро​ха наг​ре​ет все​го лишь 665-910 лит​ров во​ды. 

    Почему же не «стре​ля​ют бен​зи​ном»? 

    Для то​го что​бы от​ве​тить на этот воп​рос, нуж​но пос​мот​реть, как го​рит бен​зин и как го​рит по​рох. 

    На от​к​ры​том воз​ду​хе и бен​зин, и по​рох го​рят не очень мед​лен​но, но и не очень быс​т​ро. Они го​рят, но не взры​ва​ют​ся. Тут осо​бой раз​ни​цы меж​ду бен​зи​ном и по​ро​хом нет. 

    Но сов​сем по-раз​но​му бу​дут вес​ти се​бя бен​зин и по​рох, ес​ли их по​мес​тить в зам​к​ну​том, зак​ры​том со всех сто​рон прос​т​ран​с​т​ве, ли​шен​ном при​то​ка воз​ду​ха, нап​ри​мер, в ство​ле ору​дия. Бен​зин в этом слу​чае го​реть не бу​дет: для его го​ре​ния ну​жен при​ток воз​ду​ха, при​ток кис​ло​ро​да. 

    Порох же в зак​ры​том прос​т​ран​с​т​ве сго​рит очень быс​т​ро: он взор​вет​ся и об​ра​тит​ся в га​зы. 

    Горение по​ро​ха в зак​ры​том прос​т​ран​с​т​ве - яв​ле​ние очень слож​ное, сво​е​об​раз​ное, сов​сем не по​хо​жее на обыч​ное го​ре​ние. В на​уке по​доб​ные яв​ле​ния на​зы​ва​ют «взрыв​ча​тым раз​ло​же​ни​ем» или «взрыв​ча​тым прев​ра​ще​ни​ем», лишь ус​лов​но сох​ра​няя за ним бо​лее при​выч​ное наз​ва​ние «го​ре​ние». 

    Почему же по​рох го​рит и да​же взры​ва​ет​ся без дос​ту​па воз​ду​ха? 

    Потому что в са​мом по​ро​хе со​дер​жит​ся кис​ло​род, за счет ко​то​ро​го и про​ис​хо​дит го​ре​ние. 

    В зам​к​ну​том прос​т​ран​с​т​ве по​рох сго​ра​ет чрез​вы​чай​но быс​т​ро, га​зов вы​де​ля​ет​ся очень мно​го, и тем​пе​ра​ту​ра их очень вы​со​ка. В этом сущ​ность взры​ва; в этом от​ли​чие взры​ва от обык​но​вен​но​го го​ре​ния. 

    Итак, что​бы по​лу​чить взрыв, нуж​но за​жечь по​рох неп​ре​мен​но в зам​к​ну​том прос​т​ран​с​т​ве. Пла​мя тог​да очень быс​т​ро, поч​ти мгно​вен​но, рас​п​рос​т​ра​нит​ся по по​вер​х​нос​ти по​ро​ха, - про​изой​дет его вос​п​ла​ме​не​ние. А за​тем по​рох сго​рит и прев​ра​тит​ся в га​зы. 

    Так про​те​ка​ет взрыв. Он воз​мо​жен толь​ко при на​ли​чии кис​ло​ро​да в са​мом взрыв​ча​том ве​щес​т​ве. 

    В этом имен​но и сос​то​ит осо​бен​ность по​ро​ха и поч​ти всех дру​гих взрыв​ча​тых ве​ществ: в них са​мих име​ет​ся кис​ло​род, и они не нуж​да​ют​ся в при​то​ке кис​ло​ро​да из​в​не. 

    Возьмем хо​тя бы по​рох, при​ме​ня​ющий​ся с не​за​па​мят​ных вре​мен: дым​ный, чер​ный по​рох. В нем сме​ша​ны уголь, се​лит​ра и се​ра. Го​рю​чим здесь яв​ля​ет​ся уголь. В се​лит​ре со​дер​жит​ся кис​ло​род. А се​ра вве​де​на для то​го, что​бы по​рох лег​че за​жег​ся; кро​ме то​го, се​ра слу​жит скреп​ля​ющим ве​щес​т​вом, она со​еди​ня​ет уголь с се​лит​рой. При взры​ве этот по​рох да​ле​ко не весь об​ра​ща​ет​ся в га​зы. Боль​шая часть сго​рев​ше​го по​ро​ха, в ви​де мель​чай​ших твер​дых час​тиц, осаж​да​ет​ся на стен​ках ка​на​ла ство​ла (на​гар) и в ви​де ды​ма выб​ра​сы​ва​ет​ся в воз​дух. По​это​му та​кой по​рох и на​зы​ва​ет​ся дым​ным. 

    В сов​ре​мен​ных ору​ди​ях при​ме​ня​ет​ся обыч​но без​дым​ный, пи​рок​си​ли​но​вый по​рох. Его из​го​тов​ля​ют из силь​но​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва - пи​рок​си​ли​на, об​ра​бо​тан​но​го смесью спир​та и эфи​ра. А пи​рок​си​лин, в свою оче​редь, по​лу​ча​ют из хлоп​ка, об​ра​бо​тан​но​го смесью азот​ной и сер​ной кис​лот. 

    В пи​рок​си​ли​но​вом по​ро​хе, так же как и в дым​ном, со​дер​жит​ся кис​ло​род. Этот кис​ло​род вы​де​ля​ет​ся при взрыв​ча​том прев​ра​ще​нии, и за его счет про​ис​хо​дит сго​ра​ние по​ро​ха. 

    Пироксилиновый по​рох при го​ре​нии весь прев​ра​ща​ет​ся в га​зы, не да​ет ды​ма. 

    Итак, по​рох срав​ни​вать с бен​зи​ном нель​зя: в по​ро​хе есть все, что нуж​но для его го​ре​ния, а в бен​зи​не нет кис​ло​ро​да. 

    Поэтому, ког​да нуж​но до​бить​ся быс​т​ро​го сго​ра​ния бен​зи​на в зак​ры​том прос​т​ран​с​т​ве, нап​ри​мер в ци​лин​д​ре ав​то​мо​биль​но​го мо​то​ра, нам при​хо​дит​ся ус​т​ра​ивать спе​ци​аль​ные слож​ные прис​по​соб​ле​ния, для то​го что​бы пред​ва​ри​тель​но сме​шать бен​зин с воз​ду​хом-при​го​то​вить го​рю​чую Смесь. 
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    Рис. 16. При го​ре​нии по​ро​ха об​ра​зу​ет​ся го​раз​до боль​ше га​зов, чем при го​ре​нии бен​зи​на
    Порох в этом от​но​ше​нии го​раз​до удоб​нее. 

    Но де​ло не толь​ко в удоб​с​т​ве. 

    Мы уже ска​за​ли, что один ки​лог​рамм бен​зи​на да​ет 10 000 боль​ших ка​ло​рий, теп​ла. Но, ока​зы​ва​ет​ся, для сго​ра​ния каж​до​го ки​лог​рам​ма бен​зи​на нуж​но к не​му при​со​еди​нить 15,5 ки​лог​рам​ма воз​ду​ха. Зна​чит, 10 000 ка​ло​рий при​хо​дит​ся не на один ки​лог​рамм, а на 16,5 ки​лог​рам​мов го​рю​чей сме​си. Один же ее ки​лог​рамм вы​де​лит при го​ре​нии все​го око​ло 610 ка​ло​рий. Это уже мень​ше, чем да​ет один ки​лог​рамм пи​рок​си​ли​но​во​го по​ро​ха. 

    Как ви​дим, смесь бен​зи​на с воз​ду​хом ус​ту​па​ет по​ро​ху и в ка​ло​рий​нос​ти. 

    Однако глав​ное все же не в этом. Глав​ное в том, что при взры​ве по​ро​ха об​ра​зу​ет​ся очень мно​го га​зов. Ко​ли​чес​т​во га​зов, об​ра​зу​ющих​ся при сго​ра​нии од​но​го лит​ра дым​но​го и пи​рок​си​ли​но​во​го по​ро​ха, по​ка​за​но на ри​сун​ке 16. 

    Объем этот га​зы за​ня​ли бы при ох​лаж​де​нии их до ну​ля гра​ду​сов и при дав​ле​нии в од​ну ат​мос​фе​ру, то-есть при нор​маль​ном дав​ле​нии. Ес​ли же взять объ​ем по​ро​хо​вых га​зов при тем​пе​ра​ту​ре взры​ва, то он бу​дет еще во мно​го раз боль​ше. 

    Из ри​сун​ка 16 вид​но, что пи​рок​си​ли​но​вый по​рох вы​де​ля​ет, га​зов в че​ты​ре с лиш​ним ра​за боль​ше, чем дым​ный, чер​ный по​рох. По​это​му пи​рок​си​ли​но​вый по​рох и силь​нее дым​но​го. 

    Но и этим не ис​чер​пы​ва​ют​ся пре​иму​щес​т​ва по​ро​ха пе​ред обыч​ны​ми го​рю​чи​ми. Боль​шое зна​че​ние име​ет еще ско​рость прев​ра​ще​ния по​ро​ха в га​зы. 

    Взрыв по​ро​хо​во​го за​ря​да при выс​т​ре​ле длит​ся все​го нес​коль​ко ты​сяч​ных до​лей се​кун​ды. Бен​зи​но​вая смесь в ци​лин​д​ре мо​то​ра го​рит раз в де​сять мед​лен​нее. 

    Пороховой за​ряд 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки це​ли​ком прев​ра​ща​ет​ся в га​зы мень​ше чем за 6 ты​сяч​ных (0,006) се​кун​ды. 

    Такой ма​лый про​ме​жу​ток вре​ме​ни да​же труд​но се​бе пред​с​та​вить. Ведь «миг» - ми​га​ние ве​ка че​ло​ве​чес​ко​го гла​за - длит​ся око​ло тре​ти се​кун​ды. 

    На взрыв по​ро​хо​во​го за​ря​да ухо​дит в пять​де​сят раз мень​ше вре​ме​ни. 

    Взрыв за​ря​да без​дым​но​го по​ро​ха соз​да​ет в ство​ле ору​дия ог​ром​ное дав​ле​ние: до 3 500-4 000 ат​мос​фер, то-есть 3 500-4 000 ки​лог​рам​мов на каж​дый квад​рат​ный сан​ти​метр. 

    Высокое дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов и очень ма​лое вре​мя взрыв​ча​то​го прев​ра​ще​ния и соз​да​ют ог​ром​ную мощ​ность при выс​т​ре​ле. Та​кой мощ​нос​ти в тех же ус​ло​ви​ях не соз​да​ет ни од​но из дру​гих го​рю​чих. 

Сильнее взрыва!
    Почему же на от​к​ры​том воз​ду​хе без​дым​ный по​рох спо​кой​но го​рит, а не взры​ва​ет​ся? 

    На от​к​ры​том воз​ду​хе мож​но по ча​сам прос​ле​дить вре​мя го​ре​ния лен​ты без​дым​но​го по​ро​ха (рис. 17); меж​ду тем са​мый точ​ный се​кун​до​мер не поз​во​ля​ет из​ме​рить вре​мя взры​ва то​го же по​ро​ха в ору​дии. Чем же объ​яс​нить та​кую раз​ни​цу во вре​ме​ни? 

    Оказывается, все де​ло здесь в ус​ло​ви​ях, при ко​то​рых про​ис​хо​дит об​ра​зо​ва​ние га​зов. 
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    Рис. 17. На от​к​ры​том воз​ду​хе по​рох го​рит спо​кой​но. В зам​к​ну​том прос​т​ран​с​т​ве по​рох взры​ва​ет​ся
    При го​ре​нии по​ро​ха на от​к​ры​том воз​ду​хе об​ра​зу​ющи​еся га​зы быс​т​ро рас​се​ива​ют​ся: их нич​то не удер​жи​ва​ет. По​это​му дав​ле​ние не по​вы​ша​ет​ся, и ско​рость го​ре​ния срав​ни​тель​но не​ве​ли​ка. 

    В зам​к​ну​том прос​т​ран​с​т​ве об​ра​зу​ющим​ся га​зам вы​хо​да нет. Они за​пол​ня​ют все прос​т​ран​с​т​во. Их дав​ле​ние по​это​му рас​тет. Под дей​с​т​ви​ем это​го дав​ле​ния взрыв​ча​тое прев​ра​ще​ние идет очень быс​т​ро, то-есть весь по​рох очень быс​т​ро об​ра​ща​ет​ся в га​зы. По​лу​ча​ет​ся уже не обык​но​вен​ное го​ре​ние, а взрыв (рис, 17). 

    Чем боль​ше дав​ле​ние, тем боль​ше ско​рость взры​ва. Уве​ли​чи​вая дав​ле​ние, мы мо​жем по​лу​чить очень боль​шую ско​рость взры​ва. Та​кой взрыв, про​те​ка​ющий с ог​ром​ной ско​рос​тью, в де​сят​ки и да​же сот​ни раз боль​шей, чем ско​рость обыч​но​го взры​ва, на​зы​ва​ет​ся де​то​на​ци​ей. При нем вос​п​ла​ме​не​ние и взрыв​ча​тое прев​ра​ще​ние как бы сли​ва​ют​ся, про​ис​хо​дят од​нов​ре​мен​но. 

    Скорость взры​ва за​ви​сит не толь​ко от дав​ле​ния. Мож​но иног​да по​лу​чить де​то​на​цию, не при​ме​няя боль​шо​го дав​ле​ния. 

    Бывают слу​чаи, ког​да взры​ва​ет​ся, де​то​ни​ру​ет, нап​ри​мер, уголь​ная пыль или да​же обык​но​вен​ная му​ка. Это слу​ча​ет​ся тог​да, ког​да они рас​пы​ле​ны в воз​ду​хе. 

    В обыч​ных ус​ло​ви​ях уголь за​жечь сов​сем не лег​ко, а му​ку и то​го труд​нее. Но ког​да час​ти​цы уг​ля и му​ки рас​пы​ле​ны в воз​ду​хе, они пе​ре​ме​ши​ва​ют​ся с воз​ду​хом. Каж​дая час​ти​ца уг​ля или му​ки ок​ру​же​на кис​ло​ро​дом. По​это​му они так лег​ко со​еди​ня​ют​ся с кис​ло​ро​дом, сго​ра​ют с ог​ром​ной ско​рос​тью - де​то​ни​ру​ют. 

    Что же луч​ше для стрель​бы-обыч​ный взрыв или де​то​на​ция? 

    Скорость де​то​на​ции боль​ше ско​рос​ти обыч​но​го взры​ва. Мо​жет быть, и ра​бо​та, со​вер​ша​емая га​за​ми при де​то​на​ции, бу​дет боль​ше? 

    Попробуем за​ме​нить взрыв де​то​на​ци​ей: соз​да​дим для это​го в ство​ле дав​ле​ние боль​шее, чем то, ко​то​рое по​лу​ча​ет​ся обыч​но при вос​п​ла​ме​не​нии по​ро​ха. 

    Для это​го все то прос​т​ран​с​т​во в ство​ле, ко​то​рое ос​та​ет​ся по​за​ди сна​ря​да, за​пол​ним по​ро​хом. Вос​п​ла​ме​ним те​перь по​рох. 

    Что по​лу​чит​ся? 
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    Рис. 18. Про​изош​ла де​то​на​ция, ствол ору​дия ра​зор​ва​ло
    Первые же пор​ции га​за, имея очень ма​ло прос​т​ран​с​т​ва для сво​его рас​п​рос​т​ра​не​ния, соз​да​дут в ство​ле очень боль​шое дав​ле​ние. Под дей​с​т​ви​ем та​ко​го дав​ле​ния весь по​рох сра​зу об​ра​тит​ся в га​зы: это еще во мно​го раз уве​ли​чит дав​ле​ние. Все это про​изой​дет в про​ме​жу​ток вре​ме​ни, не​из​ме​ри​мо мень​ший, чем при обык​но​вен​ном взры​ве. Он бу​дет из​ме​рять​ся уже не ты​сяч​ны​ми, а де​ся​ти​ты​сяч​ны​ми и да​же сто​ты​сяч​ны​ми до​ля​ми се​кун​ды! 

    Но что это слу​чи​лось с ору​ди​ем? 

    Посмотрите на ри​су​нок 18. 

    Ствол не вы​дер​жал! 

    Снаряд не ус​пел еще тро​нуть​ся с мес​та, как ог​ром​ным дав​ле​ни​ем уже ра​зор​ва​ло ствол на кус​ки. 

    Значит, чрез​мер​ная ско​рость взры​ва, прев​ра​ща​ющая его в де​то​на​цию, не го​дит​ся для стрель​бы. Нель​зя за​пол​нять по​ро​хом все прос​т​ран​с​т​во за сна​ря​дом и та​ким спо​со​бом соз​да​вать чрез​мер​ное дав​ле​ние. В этом слу​чае ору​дию гро​зит раз​рыв. 

    А ес​ли сде​лать ору​дие та​ким проч​ным, что​бы оно не ра​зор​ва​лось да​же при де​то​на​ции? 

    Мы вско​ре уз​на​ем, что и в этом слу​чае де​то​на​ция бы​ла бы не​вы​год​на для стрель​бы. 
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    Рис. 19. Плот​ность за​ря​жа​ния это​го ору​дия рав​на 0,9 кг / 3,2 л = 0,28 кг/л
    Поэтому, сос​тав​ляя за​ряд по​ро​ха, ни​ког​да не за​бы​ва​ют об объ​еме то​го прос​т​ран​с​т​ва, в ко​то​ром по​рох бу​дет взор​ван, то-есть об объ​еме ка​мо​ры ору​дия. От​но​ше​ние ве​са за​ря​да в ки​лог​рам​мах к объ​ему ка​мо​ры в лит​рах на​зы​ва​ет​ся плот​нос​тью за​ря​жа​ния (рис. 19). Ес​ли плот​ность за​ря​жа​ния пре​вы​сит из​вес​т​ный пре​дел, по​явит​ся опас​ность де​то​на​ции. Обыч​но плот​ность за​ря​жа​ния в ору​ди​ях не пре​вы​ша​ет 0,5-0,7 ки​лог​рам​ма по​ро​ха на один литр объ​ема ка​мо​ры. 

    Есть, од​на​ко, та​кие ве​щес​т​ва, ко​то​рые вы​де​лы​ва​ют​ся спе​ци​аль​но для по​лу​че​ния де​то​на​ции. Это - бри​зан​т​ные или дро​бя​щие взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва, нап​ри​мер, пи​рок​си​лин, тро​тил, гре​му​чая ртуть, ди​на​мит. В от​ли​чие от них по​ро​ха на​зы​ва​ют​ся ме​та​тель​ны​ми взрыв​ча​ты​ми ве​щес​т​ва​ми. 

    Бризантные взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва об​ла​да​ют ин​те​рес​ны​ми осо​бен​нос​тя​ми. 

    Например, од​но из са​мых раз​ру​ши​тель​ных бри​зан​т​ных ве​ществ - пи​рок​си​лин - лет сто то​му на​зад при​ме​ня​ли без вся​ко​го опа​се​ния для со​вер​шен​но мир​ных це​лей: для за​жи​га​ния све​чей в люс​т​рах. Пи​рок​си​ли​но​вый шнур за​жи​га​ли, и он го​рел со​вер​шен​но спо​кой​но, чуть коп​тя, без взры​ва, за​жи​гая од​ну све​чу за дру​гой. 

    От уда​ра же или от тре​ния этот са​мый пи​рок​си​лин, ес​ли его вы​су​шить и зак​лю​чить в обо​лоч​ку, взры​ва​ет​ся. А при взры​ве гре​му​чей рту​ти та​кой су​хой пи​рок​си​лин де​то​ни​ру​ет. 

    Почему же бри​зан​т​ное ве​щес​т​во - пи​рок​си​лин - ве​дет се​бя при раз​лич​ных об​с​то​ятель​с​т​вах сов​сем по-раз​но​му: иног​да го​рит, иног​да взры​ва​ет​ся, а иног​да де​то​ни​ру​ет? Ведь, ка​за​лось бы, раз он соз​дан для де​то​на​ции, то он всег​да дол​жен де​то​ни​ро​вать. 

    Дело в том, что здесь преж​де все​го ска​зы​ва​ют​ся проч​ность хи​ми​чес​ко​го со​еди​не​ния мо​ле​кул, хи​ми​чес​кая и фи​зи​чес​кая при​ро​да ве​щес​т​ва, спо​соб​ность ве​щес​т​ва к взрыв​ча​то​му прев​ра​ще​нию. 

    Влажный пи​рок​си​лин го​рит, су​хой пи​рок​си​лин при уда​ре взры​ва​ет​ся, а при взры​ве гре​му​чей рту​ти де​то​ни​ру​ет. По​доб​но это​му раз​лич​но ве​дут се​бя и дру​гие бри​зан​т​ные взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва. 

    Одним бри​зан​т​ным ве​щес​т​вам для быс​т​ро​го взрыв​ча​то​го прев​ра​ще​ния дос​та​точ​но при​кос​но​ве​ния пла​ме​ни. В дру​гих-вз​рыв​ча​тое прев​ра​ще​ние про​ис​хо​дит от уда​ра. В треть​их же оно нас​ту​па​ет лишь при силь​ном сот​ря​се​нии, выз​ван​ном взры​вом дру​го​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. Сот​ря​се​ние от взры​ва рас​п​рос​т​ра​ня​ет​ся до​воль​но да​ле​ко, на де​сят​ки мет​ров. По​это​му мно​гие бри​зан​т​ные ве​щес​т​ва мо​гут де​то​ни​ро​вать да​же тог​да, ког​да взрыв та​ко​го же или дру​го​го бри​зан​т​но​го ве​щес​т​ва про​изо​шел да​ле​ко от них. 

    При де​то​на​ции все бри​зан​т​ное ве​щес​т​во мгно​вен​но прев​ра​ща​ет​ся в га​зы поч​ти то​го же объ​ема, ко​то​рый за​ни​ма​ло это ве​щес​т​во до де​то​на​ции. Один ки​лог​рамм ди​на​ми​та, нап​ри​мер, об​ра​тит​ся в га​зы все​го за две сто​ты​сяч​ных се​кун​ды! 

    Здесь га​зам уже нет вре​ме​ни срав​ни​тель​но спо​кой​но, по ме​ре об​ра​зо​ва​ния, рас​п​рос​т​ра​нять​ся в воз​ду​хе. Га​зы с ог​ром​ной си​лой и ско​рос​тью уда​ря​ют во все сто​ро​ны; они раз​ру​ша​ют все, что ме​ша​ет им рас​ши​рить​ся. 

    Чем бли​же к взрыв​ча​то​му ве​щес​т​ву рас​по​ло​же​но пре​пят​с​т​вие для рас​п​рос​т​ра​не​ния га​зов, тем силь​нее удар га​зов по это​му пре​пят​с​т​вию. По​это​му бри​зан​т​ное ве​щес​т​во, взры​ва​ясь в со​су​де, зак​ры​том крыш​кой, дро​бит со​суд, а крыш​ка обыч​но, хо​тя и сле​та​ет, но ос​та​ет​ся це​лой (рис. 20). Ведь дно и стен​ки со​су​да соп​ри​ка​са​ют​ся с бри​зан​т​ным ве​щес​т​вом, а крыш​ка - нет. 

    Можно ли поль​зо​вать​ся бри​зан​т​ны​ми взрыв​ча​ты​ми ве​щес​т​ва​ми для выс​т​ре​ла? 
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    Рис. 20. Взрыв и де​то​на​ция
    Конечно, нет. Мы зна​ем, что при де​то​на​ций по​ро​ха ра​зор​ва​ло ствол. То же са​мое про​изош​ло бы и в том слу​чае, ес​ли бы мы вло​жи​ли в ору​дие за​ряд из бри​зан​т​но​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. 

    Но не​боль​ши​ми пор​ци​ями бри​зан​т​ных взрыв​ча​тых ве​ществ поль​зу​ют​ся в ар​тил​ле​рии для вос​п​ла​ме​не​ния по​ро​хо​во​го за​ря​да. 

    Дело в том, что не​ко​то​рые бри​зан​т​ные ве​щес​т​ва от​ли​ча​ют​ся не​обы​чай​ной, чув​с​т​ви​тель​нос​тью: гре​му​чая ртуть, нап​ри​мер, взры​ва​ет​ся от прос​то​го уко​ла и да​же от сот​ря​се​ния. 

    Чувствительностью гре​му​чей рту​ти поль​зу​ют​ся для вос​п​ла​ме​не​ния за​ря​да по​ро​ха. 

    Однако при​ме​нять гре​му​чую ртуть в чис​том ви​де нель​зя, - она слиш​ком чув​с​т​ви​тель​на; гре​му​чая ртуть мо​жет взор​вать​ся и вос​п​ла​ме​нить за​ряд по​ро​ха тог​да, ког​да это​го еще не нуж​но, - при слу​чай​ном лег​ком уда​ре во вре​мя за​ря​жа​ния или да​же от сот​ря​се​ния при пе​ре​воз​ке за​ря​дов. 

    Чтобы это​го не слу​чи​лось, чув​с​т​ви​тель​ность гре​му​чей рту​ти ис​кус​ствен​но по​ни​жа​ют, сме​ши​вая ее с бер​то​ле​то​вой солью и ан​ти​мо​ни​ем (пре​па​рат сурь​мы). Эта смесь взры​ва​ет​ся толь​ко при силь​ном уда​ре или уко​ле и на​зы​ва​ет​ся удар​ным сос​та​вом. Удар​ный сос​тав по​ме​ща​ют в мед​ную ча​шеч​ку. Ча​шеч​ка с удар​ным сос​та​вом на​зы​ва​ет​ся кап​сю​лем. 

    При уда​ре или уко​ле кап​сюль взры​ва​ет​ся и да​ет пла​мя, ко​то​рое вос​п​ла​ме​ня​ет по​ро​хо​вой за​ряд. 

    Кроме то​го, бри​зан​т​ные взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва, но уже сов​сем не чув​с​т​ви​тель​ные да​же к уда​ру, нап​ри​мер тро​тил, кла​дут обыч​но внутрь ар​тил​ле​рий​с​ких сна​ря​дов для раз​ры​ва их у це​ли. 

    Как ви​дим, ар​тил​ле​рии нуж​ны и ме​та​тель​ные, и бри​зан​т​ные взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва. Нуж​ны и взрыв, и де​то​на​ция. Толь​ко они при​ме​ня​ют​ся для раз​ных нужд. 

    Порох ну​жен для ме​та​ния, для выб​ра​сы​ва​ния сна​ря​да из ство​ла, бри​зан​т​ное ве​щес​т​во - для из​го​тов​ле​ния кап​сю​лей и для раз​ры​ва сна​ря​да у це​ли. 

Какова же энергия пороха?
    При выс​т​ре​ле часть энер​гии, зак​лю​чен​ной в за​ря​де по​ро​ха, пе​ре​хо​дит в энер​гию дви​же​ния сна​ря​да. 

    Пока за​ряд еще не заж​жен, он об​ла​да​ет скры​той энер​ги​ей. Ее мож​но срав​нить с энер​ги​ей вы​со​ко​го уров​ня во​ды у шлю​зов мель​ни​цы, ког​да они зак​ры​ты. Во​да спо​кой​на, ко​ле​са не​под​виж​ны (рис. 21). 
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    Рис. 21. По​тен​ци​аль​ная энер​гия прев​ра​ща​ет​ся в ки​не​ти​чес​кую
    Но вот мы вос​п​ла​ме​ни​ли за​ряд, на​чи​на​ет​ся взрыв​ча​тое прев​ра​ще​ние: энер​гия ос​во​бож​да​ет​ся. По​рох прев​ра​ща​ет​ся в силь​но наг​ре​тые га​зы. 

    Тем са​мым хи​ми​чес​кая энер​гия по​ро​ха прев​ра​ща​ет​ся в теп​ло​вую, то-есть в энер​гию дви​же​ния час​тиц га​зов. Это дви​же​ние час​тиц и соз​да​ет дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов, а оно, в свою оче​редь, рож​да​ет дви​же​ние сна​ря​да: энер​гия по​ро​ха ста​ла энер​ги​ей дви​же​ния сна​ря​да. 

    Мы как бы от​к​ры​ли шлю​зы. Бур​ный по​ток во​ды ри​нул​ся с вы​со​ты и быс​т​ро за​вер​тел ло​пас​ти во​дя​ных ко​лес (рис. 21). 

    Каково же ко​ли​чес​т​во энер​гии, зак​лю​чен​ное в по​ро​хе, нап​ри​мер, в за​ря​де 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки? 
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    Рис. 22. Еди​ни​ца ра​бо​ты-ки​лог​рам​мометр
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    Риc. 24. Еди​ни​ца мощ​нос​ти - ло​ша​ди​ная си​ла
    Подсчеты да​ют та​кие ре​зуль​та​ты: за​ряд вы​де​ля​ет 338 000 ки​лог​рам​мо​мет​ров энер​гии. 

    А что та​кое ки​лог​рам​мо​метр, по​ка​за​но на ри​сун​ке 22. 

    Однако, к со​жа​ле​нию, да​ле​ко не вся энер​гия по​ро​ха ухо​дит на вы​тал​ки​ва​ние сна​ря​да из ору​дия, на по​лез​ную ра​бо​ту. Боль​шая часть энер​гии по​ро​ха про​па​да​ет. 

    На что обыч​но тра​тит​ся энер​гия по​ро​ха при выс​т​ре​ле, по​ка​за​но на ри​сун​ке 23. 

    Если учесть все по​те​ри, то ока​жет​ся, что толь​ко од​на треть, или 33%, энер​гии за​ря​да идет на по​лез​ную ра​бо​ту. 

    Однако, по прав​де го​во​ря, это не так уж ма​ло. Вспом​ним, что в са​мых со​вер​шен​ных дви​га​те​лях внут​рен​не​го сго​ра​ния по​лез​ная ра​бо​та Сос​тав​ля​ет не бо​лее 36% всей теп​ло​вой энер​гии. А в дру​гих дви​га​те​лях этот про​цент еще ни​же, нап​ри​мер, в па​ро​вых ма​ши​нах - не бо​лее 18%. 

    По срав​не​нию с теп​ло​вы​ми дви​га​те​ля​ми, по​те​ри энер​гии в ору​дии не​ве​ли​ки: ог​нес​т​рель​ное ар​тил​ле​рий​с​кое ору​дие яв​ля​ет​ся од​ной из на​ибо​лее со​вер​шен​ных теп​ло​вых ма​шин. 

    Итак, на по​лез​ную ра​бо​ту в 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ке тра​тит​ся 33% от 338 000 ки​лог​рам​мо​мет​ров, то-есть поч​ти 113 000 ки​лог​рам​мо​мет​ров. 
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    Рис. 23. На что тра​тит​ся энер​гия при выс​т​ре​ле из ору​дия и при ра​бо​те ави​аци​он​но​го мо​то​ра
    И вся эта энер​гия вы​де​ля​ет​ся все​го лишь в шесть ты​сяч​ных до​лей се​кун​ды! 

    Это со​от​вет​с​т​ву​ет мощ​нос​ти в 250 000 ло​ша​ди​ных сил. Че​му рав​на «ло​ша​ди​ная си​ла», вид​но из ри​сун​ка 24. 

    Если бы лю​ди мог​ли про​из​вес​ти та​кую ра​бо​ту в столь же ко​рот​кий срок, пот​ре​бо​ва​лось бы при​мер​но пол​мил​ли​она че​ло​век, и то при нап​ря​же​нии всех их сил. Вот как ог​ром​на мощ​ность выс​т​ре​ла, да​же из не​боль​шой пуш​ки! 

Нельзя ли все-таки чем-нибудь заменить порох?
    Однако у по​ро​ха как ис​точ​ни​ка ог​ром​ной энер​гии име​ют​ся не толь​ко дос​то​ин​с​т​ва, но и не​дос​тат​ки. 

    Во-первых, очень вы​со​кое дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов. 

    Из-за это​го ство​лы при​хо​дит​ся де​лать очень проч​ны​ми, тя​же​лы​ми; стра​да​ет под​виж​ность ору​дия. 

    Во-вторых, при взры​ве по​ро​ха раз​ви​ва​ет​ся очень вы​со​кая тем​пе​ра​ту​ра (рис. 25) - до 3000 гра​ду​сов. Это в че​ты​ре ра​за вы​ше тем​пе​ра​ту​ры пла​ме​ни при​му​са! 
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    Рис. 25. Тем​пе​ра​ту​ра: пла​ме​ни при​му​са, плав​ле​ния ста​ли, взры​ва по​ро​хо​во​го за​ря​да
    Для плав​ле​ния ста​ли дос​та​точ​но 1400 гра​ду​сов. Тем​пе​ра​ту​ра взры​ва, та​ким об​ра​зом, боль​ше чем в два ра​за пре​вы​ша​ет тем​пе​ра​ту​ру плав​ле​ния ста​ли. 

    Орудийный ствол не пла​вит​ся толь​ко по​то​му, что вы​со​кая тем​пе​ра​ту​ра взры​ва дей​с​т​ву​ет очень ко​рот​кий про​ме​жу​ток вре​ме​ни и ствол не ус​пе​ва​ет наг​реть​ся до тем​пе​ра​ту​ры плав​ле​ния ста​ли. 

    Но все же от этой тем​пе​ра​ту​ры, а так​же от тре​ния сна​ря​да ствол силь​но наг​ре​ва​ет​ся; при про​дол​жи​тель​ной стрель​бе при​хо​дит​ся вы​жи​дать, по​ка ствол ос​ты​нет. А в очень ско​рос​т​рель​ных ма​ло​ка​ли​бер​ных ору​ди​ях ста​ли вво​дить да​же спе​ци​аль​ные сис​те​мы ох​лаж​де​ния. 

    Все это, ко​неч​но, соз​да​ет не​удоб​с​т​ва при стрель​бе. Кро​ме то​го, та​кая вы​со​кая тем​пе​ра​ту​ра и хи​ми​чес​кое дей​с​т​вие га​зов не про​хо​дят бес​след​но для ство​ла: ме​талл его пос​те​пен​но пор​тит​ся. 

    И, на​ко​нец, звук выс​т​ре​ла. Он за​час​тую об​на​ру​жи​ва​ет скры​тое ору​дие, де​мас​ки​ру​ет его. Пы​та​ют​ся, прав​да, заг​лу​шать звук выс​т​ре​ла осо​бы​ми глу​ши​те​ля​ми, ук​реп​лен​ны​ми на дуль​ной час​ти ство​ла. Эти по​пыт​ки серь​ез​ных ре​зуль​та​тов по​ка не да​ли. 

    Как ви​ди​те, не​дос​тат​ков у по​ро​ха не ма​ло. 

    Вот по​че​му дав​но уже пы​та​ют​ся за​ме​нить по​рох иным ис​точ​ни​ком энер​гии. 

    Действительно, раз​ве не стран​но, что по​рох и сей​час, как нес​коль​ко ве​ков на​зад, без​раз​дель​но гос​под​с​т​ву​ет в ар​тил​ле​рии? Ведь за эти ве​ка вся тех​ни​ка да​ле​ко шаг​ну​ла впе​ред! 

    От мус​куль​ной си​лы пе​реш​ли к си​ле вет​ра и во​ды. 

    Потом бы​ла изоб​ре​те​на па​ро​вая ма​ши​на, нас​тал век па​ра. 

    Затем ста​ли при​ме​нять жид​кое топ​ли​во - нефть, бен​зин. 

    И, на​ко​нец, элек​т​ри​чес​т​во про​ник​ло во все об​лас​ти жиз​ни. 

    Сейчас нам дос​туп​но та​кое раз​но​об​ра​зие ис​точ​ни​ков энер​гии, о ко​то​ром шесть ве​ков на​зад, в го​ды по​яв​ле​ния по​ро​ха, не име​ли да​же по​ня​тия. 

    Ну, а по​рох? Не​уже​ли его нель​зя, за​ме​нись чем-ни​будь бо​лее со​вер​шен​ным? 

    Не бу​дем го​во​рить о за​ме​не по​ро​ха ка​ким-ли​бо го​рю​чим. Мы уже убе​ди​лись в не​уда​че этой по​пыт​ки на при​ме​ре с бен​зи​ном. 

    Но по​че​му бы, нап​ри​мер, не вос​поль​зо​вать​ся для стрель​бы энер​ги​ей сжа​то​го воз​ду​ха? Ка​за​лось бы, в этом слу​чае мы име​ем воз​мож​ность из​ба​вить​ся от серь​ез​ных не​дос​тат​ков, при​су​щих по​ро​ху: не бу​дет ни вы​со​кой тем​пе​ра​ту​ры, ни силь​но​го зву​ка взры​ва. 

    Попытки ввес​ти в упот​реб​ле​ние пнев​ма​ти​чес​кие ружья и пуш​ки де​ла​лись уже дав​но. Но пнев​ма​ти​чес​кое ору​жие все же не по​лу​чи​ло рас​п​рос​т​ра​не​ния. И по​нят​но, - по​че​му. 

    Ведь, что​бы по​лу​чить не​об​хо​ди​мую для выс​т​ре​ла энер​гию, нуж​но пред​ва​ри​тель​но зат​ра​тить зна​чи​тель​но боль​шую энер​гию для сжа​тия воз​ду​ха, так как при выс​т​ре​ле зна​чи​тель​ная часть энер​гии ухо​дит на по​те​ри. Ес​ли при за​ря​жа​нии пнев​ма​ти​чес​ко​го ружья дос​та​точ​но энер​гии од​но​го че​ло​ве​ка, то для за​ря​жа​ния пнев​ма​ти​чес​ко​го ору​дия не​об​хо​ди​мо уси​лие боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва лю​дей или спе​ци​аль​ный дви​га​тель. 

    Вот, нап​ри​мер, что пред​с​тав​ля​ла со​бой пнев​ма​ти​чес​кая пуш​ка За​лин​с​ко​го, при​ме​няв​ша​яся в кон​це де​вят​над​ца​то​го ве​ка в бе​ре​го​вой обо​ро​не США. 

    Пушка эта, ка​либ​ром 38 сан​ти​мет​ров и дли​ной 15 мет​ров, бро​са​ла боль​шие сна​ря​ды (ве​сом в нес​коль​ко сот ки​лог​рам​мов) на рас​сто​яния до 1 800 мет​ров, а мень​шие сна​ря​ды (ве​сом в нес​коль​ко де​сят​ков ки​лог​рам​мов) - до 5 000 мет​ров. При каж​дой пуш​ке име​лась ма​шин​ная ус​та​нов​ка, сжи​мав​шая воз​дух до 140 ат​мос​фер. К пуш​ке воз​дух пос​ту​пал по це​лой сис​те​ме под​зем​ных труб. 

    Пневматические пуш​ки За​лин​с​ко​го при​ме​ня​ли для стрель​бы сна​ря​да​ми с очень силь​ным и до​воль​но чув​с​т​ви​тель​ным взрыв​ча​тым ве​щес​т​вом- ди​на​ми​том. Из обыч​ных пу​шек та​ки​ми сна​ря​да​ми стре​лять нель​зя: при рез​ком тол​ч​ке сна​ряд ра​зор​вет​ся в ство​ле. А «мяг​кий» тол​чок сжа​то​го воз​ду​ха ди​на​мит вы​дер​жи​ва​ет, не взры​ва​ясь. 

    Как толь​ко ди​на​мит был за​ме​нен бо​лее со​вер​шен​ны​ми взрыв​ча​ты​ми ве​щес​т​ва​ми, от гро​моз​д​ких и слож​ных пнев​ма​ти​чес​ких пу​шек, ес​тес​т​вен​но, от​ка​за​лись. 

    Можно, прав​да, соз​дать пнев​ма​ти​чес​кое ору​дие дру​го​го ти​па: с за​ря​да​ми сжа​то​го воз​ду​ха, за​го​тов​лен​ны​ми заб​ла​гов​ре​мен​но на за​во​дах. Тог​да при стрель​бе дос​та​точ​но бы​ло бы толь​ко вло​жить та​кой за​ряд в ствол и от​к​рыть его «крыш​ку» или «кран». 

    Были и та​кие по​пыт​ки. Од​на​ко и они ока​за​лись не​удов​лет​во​ри​тель​ны​ми: во-пер​вых, из-за труд​нос​ти хра​не​ний в со​су​де очень силь​но сжа​то​го воз​ду​ха; во-вто​рых, рас​че​ты по​ка​за​ли, что та​кое пнев​ма​ти​чес​кое ору​дие выб​ра​сы​ва​ло бы свой сна​ряд с мень​шей ско​рос​тью, чем ог​нес​т​рель​ное ору​дие то​го же ве​са. 

    Пневматическое ору​жие не мо​жет со​пер​ни​чать с ог​нес​т​рель​ным. Пнев​ма​ти​чес​кие ружья, прав​да, ос​та​лись, но не как бо​евое ору​жие, а лишь для тре​ни​ро​воч​ной стрель​бы на де​ся​ток-дру​гой мет​ров. 

    Еще ху​же об​с​то​ит де​ло с ис​поль​зо​ва​ни​ем па​ра. Слиш​ком уж слож​ны и гро​моз​д​ки дол​ж​ны быть ус​та​нов​ки для по​лу​че​ния па​ра нуж​но​го дав​ле​ния. 

    И рань​ше, и в пос​лед​нее вре​мя не раз де​ла​лись по​пыт​ки при​ме​нить для ме​та​ния сна​ря​дов «цен​т​ро​беж​ные» ме​та​тель​ные ма​ши​ны. 

    Почему бы не ук​ре​пить сна​ряд на быс​т​ро вра​ща​ющем​ся дис​ке? При вра​ще​нии дис​ка сна​ряд бу​дет стре​мить​ся отор​вать​ся от не​го. Ес​ли в из​вес​т​ный мо​мент ос​во​бо​дить сна​ряд, он по​ле​тит тем ско​рее, чем быс​т​рее вра​ща​ет​ся диск. Идея - на пер​вый взгляд очень за​ман​чи​вая. Но толь​ко на пер​вый взгляд. 

    Точные рас​че​ты по​ка​зы​ва​ют, что та​кая ме​та​тель​ная ма​ши​на выш​ла бы очень боль​шой и гро​моз​д​кой. Для нее не​об​хо​дим был бы до​воль​но мощ​ный дви​га​тель. 

    И, са​мое глав​ное, та​кая «цен​т​ро​беж​ная ма​ши​на» не мог​ла бы «стре​лять» мет​ко: ма​лей​шая ошиб​ка в мо​мен​те от​ры​ва сна​ря​да от дис​ка вы​зо​вет рез​кое из​ме​не​ние в нап​рав​ле​нии по​ле​та сна​ря​да. 

    А ос​во​бо​дить сна​ряд точ​но в нуж​ный мо​мент при очень быс​т​ром вра​ще​нии дис​ка чрез​вы​чай​но труд​но. 

    Остается еще один вид энер​гии - элек​т​ри​чес​т​во. Здесь уж, на​вер​ное, та​ят​ся ог​ром​ные воз​мож​нос​ти! 

    И вот во Фран​ции, еще два де​сят​ка лет то​му на​зад, пос​т​ро​или элек​т​ри​чес​кое ору​дие. Прав​да, не бо​евой об​ра​зец, а мо​дель. 

    Эта мо​дель элек​т​ри​чес​ко​го ору​дия бро​са​ла сна​ряд ве​сом в 50 грам​мов со ско​рос​тью 200 мет​ров в се​кун​ду. 

    Никакого дав​ле​ния, нич​тож​ная тем​пе​ра​ту​ра, поч​ти ни​ка​ко​го зву​ка. Дос​то​инств очень мно​го. По​че​му же не пос​т​ро​ить по этой мо​де​ли нас​то​ящее бо​евое ору​дие? 

    Оказывается, это да​ле​ко не так прос​то. 

    Ствол элек​т​ро​пуш​ки дол​жен сос​то​ять из об​мо​ток про​вод​ни​ка в ви​де ка​ту​шек. Ког​да по об​мот​кам пой​дет ток, сталь​ной сна​ряд бу​дет втя​ги​вать​ся пос​ле​до​ва​тель​но в эти ка​туш​ки маг​нит​ны​ми си​ла​ми, об​ра​зу​ющи​ми​ся вок​руг про​вод​ни​ка. Та​ким об​ра​зом, сна​ряд по​лу​чит нуж​ный раз​гон я, пос​ле вык​лю​че​ния то​ка из об​мо​ток, вы​ле​тит по инер​ции из ство​ла. 

    Электропушка дол​ж​на по​лу​чать энер​гию для ме​та​ния сна​ря​да из​в​не, от ка​ко​го-ли​бо ис​точ​ни​ка элек​т​ри​чес​ко​го то​ка, или, ина​че го​во​ря, от ма​ши​ны. Че​му же дол​ж​на рав​нять​ся мощ​ность ма​ши​ны для стрель​бы, нап​ри​мер, из 76-мил​ли​мет​ро​вой элек​т​ри​чес​кой пуш​ки? 

    Вспомним, что для ме​та​ния сна​ря​да из 76-мил​ли​мет​ро​вой ог​нес​т​рель​ной пуш​ки зат​ра​чи​ва​лась в шесть ты​сяч​ных до​лей се​кун​ды ог​ром​ная энер​гия в 113 000 ки​лог​ра​мом​мет​ров, то-есть бы​ла не​об​хо​ди​ма мощ​ность в 250 000 ло​ша​ди​ных сил. Та​кая же мощ​ность, ко​неч​но, не​об​хо​ди​ма для стрель​бы из лю​бой и не​ог​нес​т​рель​ной 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки, бро​са​ющей та​кой же сна​ряд на то же рас​сто​яние. 
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    Рис. 26. Вот как выг​ля​де​ла бы элек​т​ро​пуш​ка сред​ней мощ​нос​ти
    Но в ма​ши​не не​из​беж​ны по​те​ри. В луч​шем слу​чае они сос​та​вят не ме​нее 50% ее мощ​нос​ти. Зна​чит, мощ​ность ма​ши​ны при на​шей элек​т​ри​чес​кой пуш​ке дол​ж​на быть ни​как не ме​нее 500 000 ло​ша​ди​ных сил. Это - мощ​ность ог​ром​ной элек​т​рос​тан​ции. 

    Значит, для стрель​бы да​же из не​боль​шо​го элек​т​ри​чес​ко​го ору​дия нуж​на мощ​ность ог​ром​ной элек​т​ри​чес​кой стан​ции. 

    Но ма​ло это​го. Для то​го что​бы со​об​щить не​об​хо​ди​мую для дви​же​ния сна​ря​да энер​гию в нич​тож​ный про​ме​жу​ток вре​ме​ни, ну​жен ток ог​ром​ной си​лы. 

    Чтобы вы​де​лить ог​ром​ную энер​гию в нич​тож​но ма​лый про​ме​жу​ток вре​ме​ни, нуж​но ввес​ти на элек​т​рос​тан​ции ка​кое-то спе​ци​аль​ное обо​ру​до​ва​ние. При​ме​ня​емое те​перь обо​ру​до​ва​ние не вы​дер​жит то​го «уда​ра», ко​то​рый пос​ле​ду​ет при «ко​рот​ком за​мы​ка​нии» очень силь​но​го то​ка. 

    Если же уд​ли​нить вре​мя воз​дей​с​т​вия то​ка на сна​ряд, то-есть умень​шить мощ​ность выс​т​ре​ла, тог​да нуж​но уд​ли​нить ствол. 

    Совершенно не обя​за​тель​но, что​бы выс​т​рел «длил​ся», нап​ри​мер, од​ну со​тую се​кун​ды. Де​лая 20 выс​т​ре​лов в ми​ну​ту, мы впол​не мог​ли бы уд​ли​нить вре​мя выс​т​ре​ла до од​ной се​кун​ды, то-есть в 100 раз. Но тог​да при​мер​но во столь​ко же раз нуж​но бы​ло бы уд​ли​нить и ствол. Ина​че не ра​зог​нать сна​ря​да до нуж​ной ско​рос​ти. 

    Оказывается, в этом слу​чае, для то​го что​бы бро​сить тот же 76-мил​ли​мет​ро​вый сна​ряд на пол​то​ра де​сят​ка ки​ло​мет​ров, ствол элек​т​ро​пуш​ки приш​лось бы сде​лать дли​ной око​ло 200 мет​ров. 

    Правда, при та​ком ство​ле мощ​ность «ме​та​тель​ной» элек​т​рос​тан​ции по​на​до​бит​ся уже зна​чи​тель​но мень​шая, то​же в 100 раз, то-есть в 5 000 ло​ша​ди​ных сил. Как ви​дим, и эта мощ​ность дос​та​точ​но ве​ли​ка, а пуш​ка очень длин​на и гро​моз​д​ка. 

    На ри​сун​ке 26 по​ка​зан один из про​ек​тов элек​т​ро​пуш​ки. Из ри​сун​ка вид​но, что о дви​же​нии та​ко​го ору​дия с вой​с​ка​ми по по​лю боя и ду​мать не при​хо​дит​ся; оно смо​жет пе​ре​ме​щать​ся лишь по же​лез​ной до​ро​ге. 

    Однако дос​то​инств у элек​т​ро​пуш​ки все же мно​го. 

    Нет ог​ром​но​го дав​ле​ния. Зна​чит, сна​ряд мож​но сде​лать с тон​ки​ми стен​ка​ми и по​мес​тить в нем го​раз​до боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, чем в сна​ряд обыч​ной пуш​ки. 

    Кроме то​го, как по​ка​зы​ва​ют рас​че​ты, из элек​т​ро​пуш​ки, при очень боль​шой, прав​да, дли​не ее ство​ла, мож​но бу​дет стре​лять не на де​сят​ки, а на сот​ни и, мо​жет быть, да​же на ты​ся​чи ки​ло​мет​ров. Это не под си​лу сов​ре​мен​ным ору​ди​ям. 

    Поэтому ис​поль​зо​ва​ние элек​т​ри​чес​т​ва для свер​х​даль​ней стрель​бы в бу​ду​щем весь​ма ве​ро​ят​но. 

    Но это ка​са​ет​ся бу​ду​ще​го. Сей​час же, в на​ше вре​мя, по​рох в ар​тил​ле​рии не​за​ме​ним, и нам, ко​неч​но, на​до про​дол​жать со​вер​шен​с​т​во​вать этот по​рох и учить​ся при​ме​нять его на​илуч​шим об​ра​зом. 

Глава третья
Сколько лет живет пушка
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Как запереть газы в стволе
    Мы уже зна​ем, что на от​к​ры​том воз​ду​хе по​рох не взры​ва​ет​ся, а срав​ни​тель​но мед​лен​но го​рит. Нам же для выс​т​ре​ла ну​жен неп​ре​мен​но взрыв. Ина​че го​во​ря, нам нуж​но, что​бы по​рох быс​т​ро прев​ра​тил​ся в га​зы. 

    Как это сде​лать? 

    Наиболее прос​тое сред​с​т​во - это уве​ли​чить дав​ле​ние в том прос​т​ран​с​т​ве, где на​хо​дит​ся по​рох. А для это​го мы дол​ж​ны по​мес​тить по​рох в зам​к​ну​тое со всех сто​рон прос​т​ран​с​т​во, что​бы га​зам, об​ра​зу​ющим​ся при взры​ве, не​ку​да бы​ло уй​ти и они сра​зу же на​ча​ли по​вы​шать дав​ле​ние. Боль​шое дав​ле​ние нуж​но, оче​вид​но, и для то​го, что​бы выб​ро​сить сна​ряд из ство​ла. 

    Таким зам​к​ну​тым прос​т​ран​с​т​вом яв​ля​ет​ся та часть ство​ла, в ко​то​рую вкла​ды​ва​ет​ся по​ро​хо​вой за​ряд. 

    Спереди его как бы за​ку​по​ри​ва​ет вло​жен​ный в ствол сна​ряд. 

    Сзади, или, как го​во​рят ар​тил​ле​рис​ты, с ка​зен​ной час​ти, ствол то​же дол​жен быть проч​но и плот​но зак​рыт. Еще сто лет на​зад ствол в ору​дии от​ли​ва​ли так, что он имел толь​ко од​но от​вер​с​тие: ду​ло. Сза​ди ору​дие от​вер​с​тия не име​ло, и «дно» его не поз​во​ля​ло по​ро​хо​вым га​зам ухо​дить на​зад при выс​т​ре​ле. 

    Много вре​ме​ни при​хо​ди​лось зат​ра​чи​вать для за​ря​жа​ния та​ко​го ору​дия. Вло​жив в ду​ло за​ряд, нуж​но бы​ло до​сы​лать его в глубь ство​ла длин​ным шес​том с осо​бым на​ко​неч​ни​ком - при​бой​ни​ком. Ког​да за​ряд по​па​дал на свое мес​то, тог​да тем же шес​том за​би​ва​ли пыж. 
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    Рис. 27. Так за​ря​жа​ли ору​дие в ста​ри​ну
    Вспомним «Бо​ро​ди​но»: «За​бил за​ряд я в пуш​ку ту​го»… 

    Затем вкла​ды​ва​ли в ду​ло сна​ряд и опять-та​ки шес​том тол​ка​ли его в глубь ство​ла, по​ка он не до​хо​дил до пы​жа (рис. 27). 

    Все эти не​удоб​с​т​ва бы​ли еще тер​пи​мы в те вре​ме​на, ког​да ору​дия де​ла​лись глад​кос​т​воль​ны​ми. Но от глад​кос​т​воль​ных ору​дий от​ка​за​лись уже око​ло ста лет то​му на​зад и пе​реш​ли к на​рез​ным. 

    Основной не​дос​та​ток глад​кос​т​воль​ных ору​дий зак​лю​чал​ся в нез​на​чи​тель​ной их даль​но​бой​нос​ти и в ма​лой мет​кос​ти. Ша​ро​вые сна​ря​ды, вкла​ды​ва​емые с ду​ла, дол​ж​ны бы​ли сво​бод​но вхо​дить в ствол. Но при этом не​из​бе​жен был за​зор - щель меж​ду сна​ря​дом и стен​ка​ми ка​на​ла ство​ла; в этот за​зор при выс​т​ре​ле про​ры​ва​лись по​ро​хо​вые га​зы. Дру​гая бе​да сос​то​яла в том, что ша​ро​вые сна​ря​ды быс​т​ро те​ря​ли ско​рость при по​ле​те в воз​ду​хе, и даль​ность их бы​ла не​ве​ли​ка. По​это​му, ес​тес​т​вен​но, по​яви​лось стрем​ле​ние за​ме​нить ша​ро​вые сна​ря​ды про​дол​го​ва​ты​ми, с за​ос​т​рен​ной го​лов​ной час​тью. 

    Такие сна​ря​ды, ко​неч​но, луч​ше дол​ж​ны про​ре​зать воз​дух, по​те​ря ско​рос​ти в воз​ду​хе у них дол​ж​на быть мень​ше. 

    Однако, ес​ли та​ким сна​ря​дом выс​т​ре​лить из глад​кос​тен​но​го ство​ла, то сна​ряд не по​ле​тит го​ло​вой впе​ред: он нач​нет ку​выр​кать​ся в воз​ду​хе. А это све​дет на-нет поч​ти все пре​иму​щес​т​ва про​дол​го​ва​то​го сна​ря​да. 

    Чтобы из​бе​жать ку​выр​ка​ния сна​ря​да в воз​ду​хе, ока​зы​ва​ет​ся нуж​но зас​та​вить его быс​т​ро вра​щать​ся при по​ле​те. Как же это сде​лать? 

    Надо при​дать ему вра​ще​ние в то вре​мя, ког​да он дви​жет​ся еще в ство​ле. 
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    Рис. 28. Ствол сов​ре​мен​но​го на​рез​но​го ору​дия
    Для это​го на внут​рен​ней по​вер​х​нос​ти ство​ла ста​ли де​лать на​ре​зы, то-есть же​лоб​ки, вьющи​еся по вин​то​вой ли​нии (рис. 28), а на сна​ря​де по​мес​ти​ли ве​ду​щий по​ясок, вре​за​ющий​ся в на​ре​зы. 
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    Рис. 29. «Пре​док» пор​ш​не​во​го зат​во​ра
    При дви​же​нии в та​ком ство​ле сна​ряд с по​яс​ком вы​нуж​ден вра​щать​ся. 

    Применять на​рез​ные ору​дия в ши​ро​ких пре​де​лах смог​ли лишь тог​да, ког​да тех​ни​ка поз​во​ли​ла ис​кус​но ре​зать ме​талл точ​ны​ми ин​с​т​ру​мен​та​ми на спе​ци​аль​ных стан​ках. Лишь при ма​шин​ном спо​со​бе про​из​вод​с​т​ва, на за​во​дах, а не в кус​тар​ных мас​тер​с​ких, ро​ди​лось сов​ре​мен​ное на​рез​ное ору​дие. 
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    Рис. 30. Сов​ре​мен​ный пор​ш​не​вой зат​вор
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    Рис. 31. По​во​рот пор​ш​ня при зак​ры​ва​нии зат​во​ра
    В на​ше вре​мя ору​дия име​ют уже не глад​кие, а на​рез​ные ство​лы. В та​кой на​рез​ной ствол втол​к​нуть сна​ряд с ду​ла уже зна​чи​тель​но труд​нее: ме​ша​ет по​ясок. Нуж​на боль​шая си​ла, что​бы он вре​зал​ся в на​ре​зы. Ме​ша​ет, впро​чем, не толь​ко по​ясок. Поп​ро​буй​те за​ря​дить с ду​ла сов​ре​мен​ное длин​нос​т​воль​ное даль​но​бой​ное ору​дие: до его под​ня​то​го вверх ду​ла и не доб​рать​ся. 

    Вот ос​нов​ные при​чи​ны, по​че​му те​перь за​ря​жа​ют ору​дия не с ду​ла, а с ка​зен​ной час​ти. Са​мо со​бой ра​зу​ме​ет​ся, что ствол от​ли​ва​ют те​перь так, что он име​ет уже не од​но, а два от​вер​с​тия - спе​ре​ди (ду​ло) и сза​ди, от​ку​да ору​дие за​ря​жа​ют. 

    Но это пос​лед​нее от​вер​с​тие дол​ж​но быть от​к​ры​то лишь при за​ря​жа​нии; при выс​т​ре​ле оно дол​ж​но быть плот​но зак​ры​то. По​это​му приш​лось ка​зен​ную часть снаб​дить та​кой проб​кой, ко​то​рую мож​но бы​ло бы при за​ря​жа​нии вы​ни​мать, а пе​ред выс​т​ре​лом сно​ва встав​лять. Та​кой проб​кой как раз и яв​ля​ет​ся зат​вор ору​дия. Зат​вор ору​дия дол​жен очень проч​но и плот​но зак​ры​вать ствол, ина​че об​ра​зу​ет​ся щель и в нее при выс​т​ре​ле прор​вут​ся по​ро​хо​вые га​зы. Но, вмес​те с тем, зат​вор дол​жен лег​ко и быс​т​ро от​к​ры​вать​ся для за​ря​жа​ния и так же лег​ко и быс​т​ро зак​ры​вать​ся пос​ле за​ря​жа​ния. Как же сог​ла​со​вать эти тре​бо​ва​ния? 

    Этого уда​лось до​бить​ся не сра​зу: дол​го ме​шал низ​кий уро​вень тех​ни​ки об​ра​бот​ки ме​тал​лов. Од​на​ко за​ря​жать ору​дия с каз​ны и, сле​до​ва​тель​но, снаб​жать их зат​во​ром при​хо​ди​лось еще на за​ре раз​ви​тия ог​нес​т​рель​но​го ору​жия. За​ря​жа​ние с ду​ла бы​ло тог​да не​воз​мож​но, так как по​рох де​лал​ся в ви​де лип​кой по​ро​хо​вой мя​ко​ти, при​ли​пав​шей к стен​кам ство​ла при за​ря​жа​нии с ду​ла. По​не​во​ле при​хо​ди​лось при​ме​нять зат​во​ры, хо​тя они да​ле​ко не удов​лет​во​ря​ли на​шим тре​бо​ва​ни​ям. Один из зат​во​ров то​го вре​ме​ни по​ка​зан на ри​сун​ке 29. Та​кой зат​вор за​пи​рал ка​нал ство​ла дос​та​точ​но проч​но. Но что​бы от​к​рыть та​кой зат​вор, его нуж​но бы​ло мно​го раз по​во​ра​чи​вать вок​руг оси, так как для проч​нос​ти тре​бу​ет​ся мно​го вит​ков и все они дол​ж​ны ра​бо​тать. Слиш​ком дол​го и не​удоб​но. 

    Пороховые га​зы и при этом зат​во​ре все же про​ры​ва​лись, а на​гар еще боль​ше зат​руд​нял от​к​ры​ва​ние и зак​ры​ва​ние зат​во​ра. 

    Современные ору​дия (за ред​ким, не​ти​пич​ным ис​к​лю​че​ни​ем) за​ря​жа​ют​ся с каз​ны и име​ют зат​во​ры, по идее очень по​хо​жие на сво​их «пред​ков». Но они нес​рав​ни​мо бо​лее со​вер​шен​ны и удоб​ны. 

    Теперь, нап​ри​мер, то​же при​ме​ня​ют зат​вор в ви​де на​вин​то​ван​ной проб​ки. Но на​рез​ка на зат​во​ре и на зат​вор​ном гнез​де не сплош​ная: учас​т​ки, име​ющие на​рез​ку, че​ре​ду​ют​ся с глад​ки​ми. 

    Закрыть та​кой зат​вор не слож​но: нуж​но пос​та​вить его так, что​бы его на​рез​ные учас​т​ки приш​лись как раз про​тив глад​ких учас​т​ков в гнез​де, и за​тем вдви​нуть зат​вор. Те​перь сто​ит толь​ко по​вер​нуть зат​вор, и на​рез​ные его учас​т​ки вой​дут в на​рез​ные учас​т​ки гнез​да. Зат​вор проч​но зак​ро​ет ствол. Вмес​то мно​гих обо​ро​тов нуж​но по​вер​нуть зат​вор все​го на чет​верть обо​ро​та! И все вит​ки бу​дут удер​жи​вать зат​вор. Та​кие зат​во​ры на​зы​ва​ют​ся пор​ш​не​вы​ми (рис. 30). 

    Держать вы​ну​тый зат​вор в ру​ках бы​ло бы слиш​ком тя​же​ло и не​удоб​но, да и нап​ра​вить его вер​но при зак​ры​ва​нии бы​ло бы труд​но: ма​лей​ший пе​ре​кос - и зат​вор не вой​дет. 

    Поэтому пор​ш​не​вые зат​во​ры всег​да ук​реп​ля​ют на «ра​ме». А ра​ма шар​нир​но свя​за​на со ство​лом. 

    Затвор снаб​жен ру​ко​ят​кой. Ось ру​ко​ят​ки свя​зы​ва​ет зат​вор со ство​лом. Наж​мем на руч​ку этой ру​ко​ят​ки и по​тя​нем ее на​зад от ство​ла. Спер​ва по​вер​нет​ся пор​шень. На​рез​ные его учас​т​ки вста​нут про​тив глад​ких учас​т​ков в гнез​де. Нич​то не ме​ша​ет те​перь пор​ш​ню плав​но вый​ти из гнез​да ство​ла. 
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    Рис. 32. Кли​но​вой зат​вор. Свер​ху вниз: зат​вор от​к​рыт; зат​вор зак​рыт
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    Рис. 33. По​во​рот ру​ко​ят​ки зас​тав​ля​ет клин пе​ре​мес​тить​ся и от​к​рыть ствол
    Ствол от​к​рыт. Мож​но за​ря​жать ору​дие. 

    После за​ря​жа​ния опять бе​рем​ся за ру​ко​ят​ку и по​во​ра​чи​ва​ем ра​му к ство​лу. Пор​шень лег​ко вой​дет в свое гнез​до и за​тем по​вер​нет​ся на чет​верть обо​ро​та (рис. 31). Зат​вор зак​рыт. 

    Не ме​нее удо​бен и кли​но​вой зат​вор (рис. 32). 

    Клин по​ме​ща​ет​ся в зат​вор​ном гнез​де ство​ла и, в от​ли​чие от пор​ш​ня, не нуж​да​ет​ся в спе​ци​аль​ной ра​ме; при от​к​ры​ва​нии клин не сов​сем вы​хо​дит из зат​вор​но​го гнез​да и, та​ким об​ра​зом, пос​то​ян​но свя​зан со ство​лом. 

    Для от​к​ры​ва​ния и зак​ры​ва​ния кли​но​во​го зат​во​ра так​же име​ет​ся ру​ко​ят​ка. По​во​рот ру​ко​ят​ки зас​тав​ля​ет клин пе​ре​мес​тить​ся в зат​вор​ном гнез​де и от​к​рыть ствол (рис. 33). 

    Для зак​ры​ва​ния дос​та​точ​но по​вер​нуть ру​ко​ят​ку к ство​лу: клин вдви​нет​ся в гнез​до и зак​ро​ет ствол. 

    Эти две сис​те​мы зат​во​ров, на​ибо​лее прос​тые и удоб​ные, по​лу​чи​ли на​иболь​шее рас​п​рос​т​ра​не​ние. 

    Теперь, ког​да мы зна​ем, как за​пи​ра​ют​ся сов​ре​мен​ные ору​дия и как ус​т​ро​ены их зат​во​ры, за​ря​дим ору​дие. 

    Прежде все​го нуж​но от​к​рыть зат​вор, а за​тем вло​жить сна​ряд и за​ряд в ствол. 

    Для по​ме​ще​ния за​ря​да и той час​ти сна​ря​да, ко​то​рая, ос​та​ет​ся по​за​ди ве​ду​ще​го по​яс​ка, ствол внут​ри име​ет «ка​мо​ру». 

    Когда ору​дие за​ря​жа​ет​ся пат​ро​ном, в ко​то​ром сна​ряд и за​ряд в гиль​зе со​еди​не​ны вмес​те еще до за​ря​жа​ния, ка​мо​ра на​зы​ва​ет​ся «пат​рон​ни​ком». 

    Камора или пат​рон​ник обыч​но не ци​лин​д​ри​чес​кие, а слег​ка ко​ни​чес​кие. 

    Камора ши​ре на​рез​ной час​ти и со​еди​ня​ет​ся с ней ко​рот​ким ко​ни​чес​ким ска​том. 

    Вложим сна​ряд и за​ряд в ка​мо​ру (рис.34). Те​перь мож​но сно​ва зак​рыть зат​вор. 

    Но один толь​ко зат​вор все же не обес​пе​чи​ва​ет нас пол​нос​тью от про​ры​ва по​ро​хо​вых га​зов на​зад: очень труд​но со​вер​шен​но точ​но по​дог​нать по​вер​х​нос​ти зат​во​ра и ство​ла. А ес​ли ос​та​нет​ся ма​лей​шая, не​за​мет​ная на взгляд щел​ка, по​ро​хо​вые га​зы неп​ре​мен​но ус​т​ре​мят​ся в нее. Что​бы по​ме​шать это​му, при​ме​ня​ют​ся спе​ци​аль​ные прис​по​соб​ле​ния - об​тю​ра​то​ры. 

    На ри​сун​ке 35 по​ка​зан один из та​ких об​тю​ра​то​ров. 

    При та​ком ус​т​рой​с​т​ве ору​дия при​ме​ня​ет​ся «кар​туз​ное» за​ря​жа​ние: за​ряд по​ро​ха по​ме​ща​ет​ся в осо​бом меш​ке - кар​ту​зе, ко​то​рый де​ла​ет​ся из нет​ле​ющей (нап​ри​мер, шел​ко​вой) тка​ни. Тле​ющие пос​ле выс​т​ре​ла ос​тат​ки кар​ту​за мог​ли бы преж​дев​ре​мен​но вос​п​ла​ме​нить оче​ред​ной за​ряд. 
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    Рис. 34. Ору​дие за​ря​же​но
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    Рис. 35. Об​тю​ра​тор для пор​ш​не​вых зат​во​ров
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    Рис. 36. Гиль​за в ро​ли об​тю​ра​то​ра (пе​ред выс​т​ре​лом и в мо​мент выс​т​ре​ла)
    В боль​шин​с​т​ве сов​ре​мен​ных ору​дий при​ме​ня​ет​ся не кар​туз​ное, а гиль​зо​вое за​ря​жа​ние: за​ряд по​ме​ща​ют в ла​тун​ную гиль​зу. При та​ком за​ря​жа​нии ору​дие не нуж​да​ет​ся в спе​ци​аль​ных об​тю​ра​то​рах. Гиль​за не про​пус​тит га​зов: при выс​т​ре​ле дно и стен​ки ее под дав​ле​ни​ем га​зов очень плот​но приж​мут​ся к зат​во​ру и к стен​кам ка​мо​ры. Зна​чит, гиль​за и явит​ся об​тю​ра​то​ром (рис. 36). 
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    Рис. 37. Вы​тяж​ная труб​ка
    Гильза - очень прос​той и удоб​ный об​тю​ра​тор. 

    Помимо это​го, очень час​то гиль​за со​еди​ня​ет кап​сюль, за​ряд и сна​ряд в од​ном пат​ро​не, чем уп​ро​ща​ет​ся за​ря​жа​ние и по​вы​ша​ет​ся ско​рос​т​рель​ность. 
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    Рис. 38. «Удар​ный ме​ха​низм» до выс​т​ре​ла и в мо​мент, ког​да ку​рок от​тя​нут и удар​ник сос​ко​чил с бо​ево​го взво​да
    Почему же не при​ме​ня​ют гиль​зу во всех ору​ди​ях? Ока​зы​ва​ет​ся, в ору​ди​ях боль​шо​го ка​либ​ра при​ме​не​ние гиль​зы ус​лож​ня​ет за​ря​жа​ние. Гиль​за по​лу​ча​ет​ся гро​моз​д​кой и тя​же​лой. Со​еди​не​ние за​ря​да со сна​ря​дом не​вы​год​но из-за боль​ших раз​ме​ров и ве​са по​лу​ча​емо​го пат​ро​на. В не​ко​то​рых ору​ди​ях при​ме​ня​ют по​это​му ко​рот​кую гиль​зу, или под​дон, слу​жа​щий толь​ко об​тю​ра​то​ром. В ору​ди​ях же очень круп​но​го ка​либ​ра и от под​до​на при​хо​дит​ся от​ка​зать​ся и за​ме​нить его пос​то​ян​ным уже, из​вес​т​ным нам, об​тю​ра​то​ром (рис. 35). 

    Затвор зак​рыт, ору​дие за​ря​же​но, - мож​но стре​лять. Нуж​но толь​ко за​жечь за​ряд. 

    В ору​ди​ях с кар​туз​ным за​ря​жа​ни​ем за​ряд вос​п​ла​ме​ня​ет​ся с по​мощью вы​тяж​ной труб​ки (рис. 37) или элек​т​ро​за​па​ла, встав​ля​емых в за​паль​ный ка​нал. 

    При гиль​зо​вом за​ря​жа​нии за​ряд вос​п​ла​ме​ня​ют с по​мощью уже зна​ко​мо​го нам кап​сю​ля, ко​то​рый по​ме​ща​ет​ся в кап​сюль​ной втул​ке, ввин​чен​ной в дно гиль​зы. А ме​ха​низм, раз​би​ва​ющий кап​сюль, по​ме​ща​ет​ся в зат​во​ре. На​зы​ва​ет​ся он «удар​ным ме​ха​низ​мом» (рис. 38). 

    Главной час​тью это​го ме​ха​низ​ма яв​ля​ет​ся удар​ник с на​де​ты​ми на нем труб​кой удар​ни​ка, бо​евой пру​жи​ной и гай​кой. На​рез​ка на гай​ке ши​ре, чем на удар​ни​ке, по​это​му удар​ник мо​жет нем​но​го дви​гать​ся в на​вин​чен​ной гай​ке. 

    Один ко​нец пру​жи​ны упи​ра​ет​ся в коль​це​вой ус​туп в труб​ке удар​ни​ка, а дру​гой ко​нец на​жи​ма​ет на гай​ку удар​ни​ка и стре​мит​ся прод​ви​нуть ее вмес​те с удар​ни​ком впе​ред. 

    Если по​тя​нуть за ку​рок, удар​ник пой​дет на​зад, а труб​ка удар​ни​ка - впе​ред; сож​мет​ся бо​евая пру​жи​на. При дос​та​точ​ном от​тя​ги​ва​нии кур​ка бо​евой взвод удар​ни​ка сос​ко​чит с за​це​па кур​ка и сжа​тая бо​евая пру​жи​на пош​лет удар​ник впе​ред. 

    Гайка уда​рит​ся в ус​туп зат​во​ра, а удар​ник по инер​ции прой​дет еще нес​коль​ко впе​ред; на​пом​ним, что он мо​жет нем​но​го дви​гать​ся в гай​ке бла​го​да​ря ее ши​ро​кой на​рез​ке. 

    Боек удар​ни​ка ра​зобь​ет кап​сюль. Удар​ник, а за​тем и ку​рок бу​дут воз​в​ра​ще​ны в ис​ход​ное по​ло​же​ние си​лой той же бо​евой пру​жи​ны. Ме​ха​низм го​тов к оче​ред​но​му выс​т​ре​лу. 

    Произведем выс​т​рел. За​ряд вос​п​ла​ме​нит​ся, сго​рит и прев​ра​тит​ся в га​зы. 

    Затвор и гиль​за плот​но за​пи​ра​ют ствол. Про​рыв по​ро​хо​вых га​зов на​зад не​воз​мо​жен. Но га​зы мо​гут прор​вать​ся впе​ред, в за​зо​ры меж​ду сна​ря​дом и ство​лом. При гро​мад​ном дав​ле​нии по​ро​хо​вых га​зов дос​та​точ​но, как мы уже го​во​ри​ли, нич​тож​ной щел​ки, что​бы га​зы смог​ли вос​поль​зо​вать​ся ею и про​изош​ла утеч​ка. 
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    Рис. 39. В ста​рых ору​ди​ях часть га​зов про​ры​ва​лась впе​ред, об​го​ня​ла яд​ро в ство​ле
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    Рис. 40. В сов​ре​мен​ных ору​ди​ях про​рыв га​зов впе​ред поч​ти ус​т​ра​нен
    В глад​кос​т​воль​ных ору​ди​ях так обыч​но и про​ис​хо​ди​ло: часть га​зов про​ры​ва​лась впе​ред, об​го​ня​ла сна​ряд, рас​т​ра​чи​ва​ла свою энер​гию впус​тую (рис. 39). 

    Но в сов​ре​мен​ных ору​ди​ях воз​мож​ность этой утеч​ки поч​ти ус​т​ра​не​на. 

    Медный по​ясок сна​ря​да, ве​ду​щий его по на​ре​зам, в са​мом на​ча​ле дви​же​ния сна​ря​да плот​но вжи​ма​ет​ся в ствол и пос​ле это​го уже не да​ет га​зам обог​нать сна​ряд (рис. 40). 

    Казалось бы, те​перь уже вся энер​гия по​ро​хо​во​го за​ря​да нап​рав​ле​на на дно сна​ря​да. Ка​за​лось бы, нет боль​ше мес​та по​те​рям! 

    Однако это не так. 

    Потери все же ос​та​ют​ся, хо​тя, ко​неч​но, в го​раз​до мень​шей сте​пе​ни, чем преж​де. 

Отдача
    Орудие го​то​во к выс​т​ре​лу. Рез​ко от​тя​нут ку​рок… 

    Сейчас про​изой​дет выс​т​рел! 

    Не бой​тесь, не заж​му​ри​вай​те глаз и пос​мот​ри​те на ору​дие в мо​мент выс​т​ре​ла. Рез​кий звук… Из дуль​ной час​ти вслед за сна​ря​дом вы​ры​ва​ет​ся яр​кий длин​ный язык пла​ме​ни. 

    Что это та​кое? 

    Это - наг​ре​тые до очень вы​со​кой тем​пе​ра​ту​ры по​ро​хо​вые га​зы. Они еще не ус​пе​ли ос​тыть и по​те​рять свою уп​ру​гость. Дав​ле​ни​ем этих га​зов выб​ро​шен сна​ряд. Те​перь они са​ми по​ки​да​ют ствол. Со​еди​ня​ясь с кис​ло​ро​дом воз​ду​ха, они вос​п​ла​ме​ня​ют​ся и мгно​вен​но сго​ра​ют яр​ким бе​лым пла​ме​нем. Хо​тя по​ро​хо​вые га​зы не​ко​то​рое вре​мя пос​ле вы​ле​та из ду​ла и тол​ка​ют сна​ряд, но дей​с​т​вие их нез​на​чи​тель​но. С ни​ми выб​ра​сы​ва​ет​ся не​ис​поль​зо​ван​ной часть энер​гии по​ро​хо​во​го за​ря​да. 

    Можно ли как-ни​будь об​ра​тить, хо​тя бы час​тич​но, энер​гию этих га​зов на нуж​ную, по​лез​ную ра​бо​ту? 

    Мы уз​на​ем ско​ро, что это сде​лать мож​но. 

    Растрата энер​гии про​ис​хо​дит, од​на​ко, не толь​ко пос​ле вы​ле​та сна​ря​да. Она про​ис​хо​дит и тог​да, ког​да сна​ряд еще дви​жет​ся в ство​ле. По​ка сна​ряд не вы​ле​тел из ство​ла га​зы на​хо​дят​ся в зак​ры​том со всех сто​рон прос​т​ран​с​т​ве. При этом они бу​дут дей​с​т​во​вать на раз​ные те​ла: на сна​ряд и на ору​дие. И при​том в про​ти​во​по​лож​ных нап​рав​ле​ни​ях: на сна​ряд - впе​ред, а на ору​дие, че​рез зат​вор - на​зад. 

    Газы стре​мят​ся выр​вать зат​вор из его гнез​да в ство​ле. Но зат​вор и ствол со​еди​не​ны проч​но. Зат​вор, ког​да он зак​рыт, как бы слит со ство​лом. Га​зы да​вят на зат​вор: этим са​мым они да​вят и на ствол. 
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    Рис. 41. Пред​с​тавь​те се​бе вмес​то пру​жи​ны уп​ру​гие по​ро​хо​вые га​зы, и вы пой​ме​те, по​че​му при выс​т​ре​ле про​ис​хо​дит от​да​ча
    Поэтому, ког​да сна​ряд под дав​ле​ни​ем га​зов на​чи​на​ет дви​гать​ся впе​ред, ствол стре​мит​ся дви​гать​ся на​зад. Это - от​да​ча. Ког​да на​чи​на​ет дви​гать​ся сна​ряд, ствол не мо​жет не дви​гать​ся. Что​бы по​нять это, возь​ми​те два ша​ри​ка: один боль​шой и один ма​лень​кий (рис. 41). По​ло​жи​те их на стол. По​мес​ти​те меж​ду ни​ми пру​жи​ну и ша​ри​ка​ми сож​ми​те ее. Те​перь сра​зу от​пус​ти​те оба ша​ри​ка. Они под дей​с​т​ви​ем пру​жи​ны раз​ле​тят​ся в раз​ные сто​ро​ны. Ма​лень​кий ша​рик от​ка​тит​ся зна​чи​тель​но даль​ше боль​шо​го. Так вот, ма​лень​кий ша​рик - это сна​ряд, боль​шой - это ствол, а пру​жи​на - дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов. Тол​чок, ко​то​рый по​лу​ча​ет боль​шой ша​рик, - от​да​ча. Ствол не мо​жет не дви​гать​ся, ес​ли в нем дви​га​ет​ся сна​ряд, так как и на ствол, и на сна​ряд дей​с​т​ву​ет од​нов​ре​мен​но од​на и та же си​ла - дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов. 

    Отдача при выс​т​ре​ле не​из​беж​на. Мы ее ис​пы​ты​ва​ем при стрель​бе из ог​нес​т​рель​но​го ору​жия - из ре​воль​ве​ра или из ружья. Она не​из​беж​на и в ору​дии, но тут она во мно​го раз силь​нее. 

    Причиняет ли от​да​ча неп​ри​ят​нос​ти? Не​сом​нен​но. Ес​ли ствол зак​реп​лен на ла​фе​те, от​да​ча рез​ко тол​ка​ет ору​дие, что спо​соб​с​т​ву​ет рас​строй​с​т​ву всех его ме​ха​низ​мов. Ору​дие от​ка​ты​ва​ет​ся на​зад, а иног​да и под​п​ры​ги​ва​ет. Из-за от​да​чи ору​дие нель​зя де​лать слиш​ком лег​ким: оно бу​дет тог​да ме​нее ус​той​чи​во, бу​дет силь​нее под​п​ры​ги​вать. 

    После от​ка​та ору​дие при​хо​дит​ся на​ка​ты​вать, - это от​ни​ма​ет вре​мя, умень​ша​ет ско​рос​т​рель​ность. 
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    Рис. 42. Так при​хо​ди​лось ра​бо​тать ар​тил​ле​рис​там при обо​ро​не Се​вас​то​по​ля в 1855-1856 го​дах
    Какие зат​руд​не​ния при​чи​нял от​кат все​го ору​дия, по​ка​за​но на ри​сун​ке 42. Пе​ред на​ми од​на из ба​та​рей, при​ни​мав​ших учас​тие в ге​ро​ичес​кой обо​ро​не Се​вас​то​по​ля в 1855-1356 го​дах. Пе​ред выс​т​ре​лом ар​тил​ле​рис​там при​хо​ди​лось от​бе​гать от ору​дия в сто​ро​ны. Пос​ле от​ка​та ору​дия - сно​ва под​бе​гать к не​му и, за​ря​див его, с тру​дом на​ка​ты​вать на преж​нее мес​то. Меж​ду выс​т​ре​ла​ми про​хо​ди​ло не ме​нее од​ной-двух ми​нут. 

    Совсем из​ба​вить​ся от от​да​чи мы ни​как не мо​жем. От​кат же все​го ору​дия мож​но ус​т​ра​нить. Дос​та​точ​но для это​го сде​лать проч​ный ла​фет и зак​ре​пить его так, что​бы он не дви​гал​ся. 

    Так и де​ла​ли в не​ко​то​рых не​боль​ших ору​ди​ях ста​рых сис​тем. Но в сов​ре​мен​ных мощ​ных ору​ди​ях от​да​ча по​лу​ча​ет​ся та​кой силь​ной, что ее ре​зуль​тат - от​кат - так прос​то не унич​то​жишь. 

    Однако бо​роть​ся с не​удоб​с​т​ва​ми, при​чи​ня​емы​ми от​ка​том, все же нуж​но и мож​но. Для это​го сов​ре​мен​ные ору​дия ус​т​ро​ены так, что при выс​т​ре​ле от​ка​ты​ва​ет​ся не все ору​дие, а толь​ко его ствол. Ла​фет же зак​реп​ля​ет​ся и при выс​т​ре​ле поч​ти не​под​ви​жен. 

    Откат ство​ла тор​мо​зит​ся, а пос​ле от​ка​та ствол воз​в​ра​ща​ет​ся в пер​во​на​чаль​ное по​ло​же​ние. 

    Все это вы​пол​ня​ет​ся с по​мощью про​ти​во​от​кат​ных прис​по​соб​ле​ний. Как они ус​т​ро​ены, мы уз​на​ем нес​коль​ко поз​же. 

    В са​мых пос​лед​них об​раз​цах сов​ре​мен​ных ору​дий, по​ми​мо про​ти​во​от​кат​ных прис​по​соб​ле​ний, умень​ша​ют ско​рость от​ка​та еще дру​гим спо​со​бом: на​по​ру га​зов, да​вя​щих на зат​вор на​зад, про​ти​во​пос​тав​ля​ют си​лу, ко​то​рая тол​ка​ет ствол впе​ред. 
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    Рис. 43. Дуль​ный тор​моз зас​тав​ля​ет вы​ле​та​ющие при выс​т​ре​ле по​ро​хо​вые га​зы тор​мо​зить от​кат ство​ла
    Где най​ти эту си​лу? 

    Оказывается, к борь​бе с от​ка​том мож​но прив​лечь те са​мые га​зы, ко​то​рые вы​ле​та​ют при выс​т​ре​ле из ду​ла ство​ла вслед за сна​ря​дом (рис. 43). 
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    Рис. 44. По​лу​ав​то​ма​ти​чес​кий зат​вор (упро​щен​ная схе​ма). Свер​ху вниз: зат​вор зак​рыт; на​ча​ло от​к​ры​ва​ния зат​во​ра: зат​вор от​к​рыт, пру​жи​на взве​де​на и го​то​ва зак​рыть зат​вор, как толь​ко кон​чит​ся за​ря​жа​ние
    На дуль​ную часть на​вин​чи​ва​ют тру​бу с про​ре​зя​ми или ще​ля​ми. Она сво​бод​но про​пус​ка​ет сна​ряд. Вы​ры​ва​ющи​еся же за сна​ря​дом и рас​ши​ря​ющи​еся сра​зу по вы​хо​де из ду​ла га​зы уда​ря​ют по пу​ти в стен​ки ще​лей тру​бы. Они да​ют тру​бе, а вмес​те с ним и ство​лу тол​чок впе​ред. Это и умень​ша​ет энер​гию от​ка​та. 

    Такую тру​бу на​зы​ва​ют дуль​ным тор​мо​зом. 

    Так выб​ра​сы​ва​емые из ду​ла га​зы ис​поль​зу​ют​ся для умень​ше​ния энер​гии от​ка​та. 

    В не​ко​то​рых сов​ре​мен​ных ору​ди​ях энер​гия от​ка​та ство​ла ис​поль​зу​ет​ся для по​лез​ной ра​бо​ты: она про​из​во​дит от​к​ры​ва​ние и зак​ры​ва​ние зат​во​ра. Зат​вор пос​ле выс​т​ре​ла сам от​к​ры​ва​ет​ся и выб​ра​сы​ва​ет гиль​зу. А при за​ря​жа​нии - сам зак​ры​ва​ет​ся. При та​ком ус​т​рой​с​т​ве нуж​но толь​ко за​ря​жать ору​дие и, ког​да зат​вор зак​ро​ет​ся, от​тя​ги​вать ку​рок. 

    Такие зат​во​ры на​зы​ва​ют​ся по​лу​ав​то​ма​ти​чес​ки​ми. Прин​цип их дей​с​т​вия по​ка​зан на ри​сун​ке 44. Есть ору​жие, в ко​то​ром и за​ря​жа​ние, и выс​т​рел то​же про​из​во​дят​ся энер​ги​ей от​да​чи. Это - ав​то​ма​ти​чес​кое ору​жие. Пол​нос​тью ав​то​ма​тич​ны все пу​ле​ме​ты и не​ко​то​рые ору​дия не​боль​шо​го ка​либ​ра. 

    Так час​тич​но и энер​гию, от​ка​та мож​но, ес​ли по​дой​ти к ней уме​ло, пе​ре​вес​ти из бес​по​лез​ной и да​же вред​ной для ору​дия ра​бо​ты в по​лез​ную. 

Отчего «умирает» орудие?
    Если от​да​ча и сок​ра​ща​ет жизнь ору​дия, то очень нез​на​чи​тель​но. 

    Отчего же ору​дие «за​бо​ле​ва​ет» и «уми​ра​ет»? 

    Мы не рас​смот​ре​ли еще од​но​го дей​с​т​вия га​зов - дав​ле​ния на стен​ки ство​ла. Оно стре​мит​ся ра​зор​вать ствол. 

    Вспомним, что дав​ле​ние га​зов очень ве​ли​ко; оно до​хо​дит до 4 000 ки​лог​рам​мов на один квад​рат​ный сан​ти​метр; очень ве​ли​ка и тем​пе​ра​ту​ра га​зов, дос​ти​га​ющая иног​да 3000 гра​ду​сов. Мы уже зна​ем, что зна​чат эти чис​ла. 

    Чтобы ствол не ра​зор​вал​ся, его де​ла​ют из хо​ро​шей, креп​кой ста​ли. Стен​ки его дол​ж​ны быть зна​чи​тель​ной тол​щи​ны. 

    Казалось бы, чем тол​ще мы сде​ла​ем стен​ки, тем проч​нее бу​дет ствол. Ни​че​го, как буд​то, слож​но​го в из​го​тов​ле​нии проч​но​го ство​ла нет. 

    На са​мом де​ле это да​ле​ко не так. К со​жа​ле​нию, од​ним утол​ще​ни​ем сте​нок ство​ла проч​нос​ти не дос​тиг​нуть. 

    Это очень лег​ко по​нять, ес​ли пред​с​та​вить се​бе на ми​ну​ту, что ствол сде​лан не из ме​тал​ла, а из ре​зи​ны. 

    Где боль​ше все​го рас​тя​нет​ся ре​зи​на при выс​т​ре​ле из та​ко​го ство​ла? 

    Это нет​руд​но про​ве​рить да​же без выс​т​ре​ла. Вы​ре​жем ре​зи​но​вое коль​цо и вдви​нем в не​го ко​ни​чес​кий бру​сок. Коль​цо рас​тя​нет​ся. 

    Но как? 

    Больше все​го рас​тя​нет​ся внут​рен​ний слой коль​ца. А на​руж​ные слои рас​тя​нут​ся очень ма​ло или вов​се не рас​тя​нут​ся. Это по​ка​зы​ва​ет, что они или при​ни​ма​ют очень ма​лое учас​тие в соп​ро​тив​ле​нии дав​ле​нию из​нут​ри, или вов​се не соп​ро​тив​ля​ют​ся (рис. 45). 
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    Рис. 45. Внут​рен​ние слои ме​тал​ла нес​к​реп​лен​но​го ство​ла ра​бо​та​ют боль​ше, чем на​руж​ные
    Так же точ​но об​с​то​ит де​ло и с ме​тал​лом ство​ла. 

    Не весь ме​талл ство​ла, соп​ро​тив​ля​ясь дав​ле​нию, ра​бо​та​ет оди​на​ко​во. Ме​талл на внут​рен​ней по​вер​х​нос​ти ство​ла вы​но​сит на се​бе на​иболь​шую тя​жесть дав​ле​ния. 

    Чем даль​ше от ка​на​ла к на​руж​ной по​вер​х​нос​ти, 

    тем мень​ше ра​бо​та ме​тал​ла. По​это​му стен​ки ство​лов нет ни​ка​ко​го смыс​ла де​лать очень тол​с​ты​ми: де​ло не толь​ко в тол​щи​не. Де​ло в том, что​бы об​лег​чить ра​бо​ту внут​рен​не​го слоя, пе​ре​нес​ти часть ее на внеш​ние слои. 

    Каким же спо​со​бом зас​та​вить на​руж​ные слои ме​тал​ла при​нять боль​шее учас​тие в об​щей ра​бо​те соп​ро​тив​ле​ния дав​ле​нию? 

    Такой спо​соб наш​ли и ши​ро​ко при​ме​ня​ют в сов​ре​мен​ной ар​тил​ле​рии: ствол ору​дия де​ла​ют те​перь не из од​ной, а из двух труб - од​на в дру​гой. 

    Вот как де​ла​ют та​кой ствол. На​руж​ную тру​бу бе​рут с ка​на​лом, чуть бо​лее уз​ким, чем внут​рен​няя тру​ба; обыч​ным пу​тем вста​вить внут​рен​нюю тру​бу в на​руж​ную уже нель​зя. Тог​да на​руж​ную тру​бу наг​ре​ва​ют. Она рас​ши​ря​ет​ся. Ког​да она дос​та​точ​но рас​ши​рит​ся, над​ви​га​ют ее на внут​рен​нюю тру​бу. По​лу​ча​ет​ся ствол, сос​то​ящий из двух труб. 

    Затем ство​лу да​ют ос​ты​нуть. На​руж​ная тру​ба, ос​ты​вая, бу​дет стре​мить​ся сжать​ся, вер​нуть​ся к сво​ему преж​не​му раз​ме​ру; но сжа​тию ее ме​ша​ет внут​рен​няя тру​ба. На​руж​ной тру​бе не ос​та​ет​ся ни​че​го дру​го​го, как толь​ко сжать внут​рен​нюю тру​бу. Са​ма же она при этом ос​та​нет​ся нес​коль​ко рас​тя​ну​той. Она бу​дет все вре​мя нап​ря​же​на и го​то​ва к соп​ро​тив​ле​нию. 

    Что же про​изой​дет при выс​т​ре​ле? 

    При выс​т​ре​ле дав​ле​ние га​зов бу​дет ста​рать​ся раз​дуть сна​ча​ла внут​рен​нюю тру​бу. Но ведь она креп​ко сжа​та на​руж​ной тру​бой. По​это​му внут​рен​няя тру​ба не соп​ро​тив​ля​ет​ся рас​тя​же​нию до тех пор, по​ка не бу​дет рас​тя​ну​та дав​ле​ни​ем до тех раз​ме​ров, ко​то​рые она име​ла пе​ред сжа​ти​ем на​руж​ной тру​бой. А на​руж​ная тру​ба? Она уже и так рас​тя​ну​та, а здесь ей еще при​хо​дит​ся рас​тя​ги​вать​ся. Яс​но, что она сра​зу же нач​нет соп​ро​тив​лять​ся это​му рас​тя​же​нию. И, как ви​дим, рань​ше внут​рен​ней тру​бы. Так мы зас​тав​ля​ем ра​бо​тать не толь​ко внут​рен​ние, но и на​руж​ные слои ме​тал​ла. 

    Ствол, сде​лан​ный та​ким спо​со​бом из двух труб, сжи​ма​ющих од​на дру​гую, ока​зы​ва​ет​ся го​раз​до проч​нее прос​то​го, не​сос​тав​но​го (нес​к​реп​лен​но​го) ство​ла той же тол​щи​ны. 

    Стволы сос​тав​ля​ют​ся не толь​ко из двух, но иног​да из трех и да​же че​ты​рех труб. На​зы​ва​ют та​кие сос​тав​ные ство​лы скреп​лен​ны​ми. 

    Скрепленный ствол хо​ро​шо соп​ро​тив​ля​ет​ся раз​ры​ву и очень про​чен. Но все же глав​ную тя​жесть ра​бо​ты не​сет на се​бе внут​рен​ний слой ме​тал​ла. Это он, нес​мот​ря на скреп​ле​ние, под​вер​га​ет​ся на​иболь​ше​му дав​ле​нию и наг​ре​ву. По​это​му ес​тес​т​вен​но, что имен​но здесь ме​талл «уста​ет» рань​ше, чем в дру​гих сло​ях: он на​чи​на​ет кро​шить​ся, де​ла​ет​ся хруп​ким. 

    Не нуж​но за​бы​вать, что внут​ри ствол име​ет на​ре​зы, же​лоб​ки. Они от​де​ле​ны друг от дру​га уз​ки​ми выс​ту​па​ми ме​тал​ла - по​ля​ми на​ре​зов. Вот эти-то выс​ту​пы и на​чи​на​ют раз​ру​шать​ся в пер​вую оче​редь. Ору​дие «за​бо​ле​ва​ет»; оно уже не мо​жет вы​пол​нять свою ра​бо​ту так хо​ро​шо, как преж​де. 

    «Болезнь» ору​дия, по​доб​но ту​бер​ку​ле​зу, име​ет ряд ста​дий. Сна​ча​ла вык​ра​ши​ва​ние нез​на​чи​тель​но и не пре​пят​с​т​ву​ет стрель​бе (рис. 46). За​тем оно на​чи​на​ет от​зы​вать​ся на ско​рос​ти сна​ря​да, на мет​кос​ти стрель​бы. Ведь ис​чез​но​ве​ние на​ре​зов уве​ли​чи​ва​ет ка​мо​ру, из​ме​ня​ет плот​ность за​ря​жа​ния, а зна​чит, и дав​ле​ние 
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    Рис. 46. Пос​те​пен​ное раз​ру​ше​ние (раз​гар) на​ре​зов ору​дия в ка​на​ле. На​ко​нец, вык​ра​ши​ва​ние за​хо​дит так да​ле​ко, ствол ока​зы​ва​ет​ся нас​толь​ко изъ​еден​ным внут​ри, что стрель​бу вес​ти уже нель​зя. Это - пос​лед​няя ста​дия. Ору​дие ста​но​вит​ся не​год​ным.
    Итак, «смерть» ору​дия нас​ту​па​ет от «внут​рен​ней бо​лез​ни» ство​ла. При​хо​дит в не​год​ность толь​ко тон​кий слой ме​тал​ла на внут​рен​ней по​вер​х​нос​ти ство​ла. Весь ос​таль​ной ор​га​низм ору​дия обыч​но еще впол​не здо​ров и мог бы ра​бо​тать доль​ше. 

    Отчего же вык​ра​ши​ва​ет​ся ме​талл? 

    Вызывается это нес​коль​ки​ми при​чи​на​ми. 

    Горячие по​ро​хо​вые га​зы наг​ре​ва​ют ме​талл, за​тем сле​ду​ет ох​лаж​де​ние его. Это спо​соб​с​т​ву​ет уве​ли​че​нию его хруп​кос​ти. Хруп​кость еще бо​лее уве​ли​чи​ва​ет​ся от хи​ми​чес​ко​го дей​с​т​вия га​зов. 

    К то​му же часть рас​ка​лен​ных га​зов в на​ча​ле дви​же​ния сна​ря​да все же про​ни​ка​ет быс​т​ры​ми- струй​ка​ми меж​ду сна​ря​дом и стен​ка​ми ство​ла: мед​ный по​ясок сна​ря​да в са​мый пер​вый мо​мент выс​т​ре​ла еще не ус​пе​ва​ет плот​но при​жать​ся к стен​кам ство​ла. Струй​ки га​за дей​с​т​ву​ют на ме​талл по​доб​но то​му, как дей​с​т​ву​ет силь​ная го​ря​чая струя во​ды на лед: они «раз​мы​ва​ют» ме​талл. По​это​му-то раз​гар ство​ла и на​чи​на​ет​ся всег​да в са​мом на​ча​ле на​ре​зов, у ка​мо​ры. 

    Затем - тре​ние по​яс​ка о на​ре​зы. Оно вна​ча​ле очень ве​ли​ко. Ведь по​ясок дол​жен вре​зать​ся в на​ре​зы, при​нять но​вую фор​му. 

    Все это, вмес​те взя​тое, при​во​дит к то​му, что ору​дие «уми​ра​ет», вер​нее - «уми​ра​ет» его ствол. 

Сколько же лет живет орудие?
    Будем го​во​рить о де​ятель​ной, ра​бо​чей жиз​ни ору​дия. 

    Ведь ког​да мы оп​ре​де​ля​ем, как дол​го слу​жи​ла нам толь​ко что пе​ре​го​рев​шая, элек​т​ри​чес​кая лам​поч​ка, мы, по​нят​но, бе​рем то вре​мя, ко​то​рое она дей​с​т​ви​тель​но го​ре​ла. Нап​ри​мер, 5-6 ча​сов в день. Это вре​мя пом​но​жа​ем на чис​ло дней всей «жиз​ни» лам​поч​ки. А ос​таль​ное вре​мя мы прос​то не при​ни​ма​ем во вни​ма​ние. 
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    Рис. 47. «Ту​алет» ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия: как и чем чис​тят и сма​зы​ва​ют его
    Орудие ра​бо​та​ет толь​ко во вре​мя выс​т​ре​ла. 

    Какова же об​щая про​дол​жи​тель​ность ра​бо​чей жиз​ни ору​дия? Что​бы вы​чис​лять ее, нуж​но знать вре​мя, в ко​то​рое про​те​ка​ет выс​т​рел, и чис​ло выс​т​ре​лов, ко​то​рое спо​со​бен вы​нес​ти ствол до пол​но​го сво​его из​но​са. 

    Время, в ко​то​рое про​те​ка​ет выс​т​рел, обыч​но из​ме​ря​ет​ся со​ты​ми и да​же ты​сяч​ны​ми до​ля​ми се​кун​ды. Бу​дем его счи​тать за 0,01 се​кун​ды для обыч​ных ору​дий и за 0,05 се​кун​ды для ору​дий свер​х​даль​но​бой​ных. 

    Число выс​т​ре​лов до пол​но​го из​но​са за​ви​сит от мо​гу​щес​т​ва ору​дия. 

    Чем мо​гу​щес​т​вен​нее ору​дие, тем мень​ше это чис​ло, так как тем боль​шее дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов не​об​хо​ди​мо при каж​дом выс​т​ре​ле. Для сред​них по мо​гу​щес​т​ву ору​дий ди​ви​зи​он​ной ар​тил​ле​рии это чис​ло в сред​нем рав​но 10 000 выс​т​ре​лов. Для очень мо​гу​щес​т​вен​ных ору​дий, а в осо​бен​нос​ти для ору​дий свер​х​даль​но​бой​ных, оно умень​ша​ет​ся до 1 000, до 100 и да​же до 50 выс​т​ре​лов. 

    Значит, ра​бо​чая жизнь сред​не​го по мо​гу​щес​т​ву ору​дия рав​на 10 000 со​тых се​кун​ды, или ста се​кун​дам: од​ной ми​ну​те и со​ро​ка се​кун​дам. А жизнь свер​х​даль​но​бой​ных ору​дий рав​на все​го двум с по​ло​ви​ной се​кун​дам! 

    Зато как де​ятель​на эта жизнь! 

    За свой ко​рот​кий «век» ору​дие мо​жет раз​ру​шить са​мые проч​ные ук​реп​ле​ния неп​ри​яте​ля, вы​вес​ти из строя ты​ся​чи его бой​цов, на​нес​ти ему не​поп​ра​ви​мый урон… 

    Напомним, что до сих пор мы го​во​ри​ли толь​ко о дол​го​веч​нос​ти ство​ла. 

    Долго ли жи​вут ос​таль​ные час​ти ору​дия? 

    Жизнь их зна​чи​тель​но доль​ше. Ла​фет и его ме​ха​низ​мы рас​стра​ива​ют​ся и при​хо​дят в не​год​ность не столь​ко от стрель​бы, сколь​ко от пе​ре​воз​ки. Осо​бен​но это ста​ло за​мет​но при пе​ре​хо​де с кон​ной тя​ги на ме​ха​ни​чес​кую. Ору​дия, рас​счи​тан​ные на ма​лую ско​рость пе​ред​ви​же​ния, прис​по​соб​лен​ные для пе​ре​воз​ки ло​шадь​ми, обыч​но ско​ро из​на​ши​ва​лись и при​хо​ди​ли в не​год​ность от тряс​ки и уда​ров, не​из​беж​ных при боль​ших ско​рос​тях. Приш​лось вво​дить спе​ци​аль​ные под​рес​со​ри​ва​ющие прис​по​соб​ле​ния. Вмес​то же​лез​ных шин ста​ли при​ме​нять ре​зи​но​вые. Эти ме​ры прод​ли​ли жизнь ору​дия. Сей​час мож​но счи​тать, что ору​дие спо​соб​но вы​дер​жать нес​коль​ко ты​сяч ки​ло​мет​ров пу​ти. 

    Это зна​чит, что ору​дие, ес​ли бы ствол его не за​бо​ле​вал, мог​ло бы жить дол​гие го​ды. 

«Омоложение» в артиллерии
    Орудие лю​бит за​бо​ту о се​бе и тре​бу​ет вни​ма​тель​но​го ухо​да (рис. 47). Ес​ли за ору​ди​ем не бу​дет тща​тель​но​го ухо​да, жизнь его сок​ра​тит​ся в де​сят​ки раз, 

    Пороховые га​зы, осо​бен​но га​зы без​дым​но​го по​ро​ха, пор​тят сталь ство​ла при выс​т​ре​ле. По​это​му со​вер​шен​но не​об​хо​ди​мо про​из​во​дить чис​т​ку и смаз​ку тот​час пос​ле окон​ча​ния стрель​бы, не да​вая про​дук​там го​ре​ния по​ро​ха дол​го воз​дей​с​т​во​вать на сталь ство​ла. Ес​ли не чис​тить и не сма​зы​вать ствол, по​явит​ся ржав​чи​на, ствол бу​дет ис​пор​чен. Чем ча​ще про​из​во​дит​ся чис​т​ка, чем тща​тель​нее смаз​ка, тем доль​ше сох​ра​ня​ет​ся ствол. 

    Это - глав​ная ме​ра, спо​соб​с​т​ву​ющая сох​ра​не​нию «здо​ровья» ство​ла. Это, так ска​зать, «ги​ги​ена ство​ла». 

    А в по​мощь это​му про​фи​лак​ти​чес​ко​му сред​с​т​ву есть еще иное - «хи​рур​ги​чес​кое». Его при​ме​ня​ют тог​да, ког​да «бо​лезнь» заш​ла уже очень да​ле​ко и од​ни​ми «ги​ги​ени​чес​ки​ми» ме​ра​ми ни​че​го не сде​ла​ешь. 

    Его при​ме​ня​ют тог​да, ког​да ору​дие на​хо​дит​ся при смер​ти. 

    Вспомним, что ору​дие «уми​ра​ет», в сущ​нос​ти го​во​ря, от «внут​рен​ней бо​лез​ни» ство​ла: от раз​ру​ше​ния тон​ко​го слоя ме​тал​ла. Весь ос​таль​ной ме​талл ство​ла впол​не «здо​ров». 

    Естественно воз​ник​ла мысль о воз​мож​нос​ти за​ме​ны не ство​ла в це​лом, а все​го-нав​се​го тон​ко​го слоя ме​тал​ла внут​ри ство​ла. 

    Стали выс​вер​ли​вать из​но​шен​ный слой и вмес​то не​го встав​лять в ство​лы тон​кос​тен​ные тру​бы. Вмес​то за​ме​ны тя​же​ло​го ство​ла дос​та​точ​но те​перь сме​нить лег​кую внут​рен​нюю тру​бу, и «омо​ло​жен​ное» ору​дие сно​ва мо​жет стре​лять. 

    Эта тон​кос​тен​ная тру​ба но​сит наз​ва​ние «лей​нер» (рис. 48). «Лей​нер» по-ан​г​лий​с​ки зна​чит «ру​баш​ка». 
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    Рис. 48. «Омо​ло​же​ние» ору​дия: в его ствол встав​ля​ют «лей​нер»
    Лейнер слу​жит как бы ру​баш​кой для ство​ла, изо​ли​руя его ме​талл от об​ра​зу​ющих​ся при выс​т​ре​ле по​ро​хо​вых га​зов. 

    В не​ко​то​рых сов​ре​мен​ных ору​ди​ях, как на​ших, так и заг​ра​нич​ных, лей​нер встав​ля​ют сра​зу же при из​го​тов​ле​нии ство​ла, не ожи​дая из​но​са ору​дия. По​это​му лей​нер - не толь​ко сред​с​т​во омо​ло​же​ния ору​дия. Он поз​во​ля​ет вмес​те с тем по​вы​сить мо​гу​щес​т​во ору​дия, уве​ли​чить, нап​ри​мер, его за​ряд. 

    Пусть по​вер​х​ность ка​на​ла ство​ла при​дет в не​год​ность на две-три ты​ся​чи выс​т​ре​лов рань​ше. Это те​перь не так страш​но: мы мо​жем об​но​вить ствол тут же на по​зи​ции. Дос​та​точ​но лишь сме​нить лей​нер. И сто​имость этой опе​ра​ции «омо​ло​же​ния» ору​дия не​ве​ли​ка. За​то, чем боль​ше бу​дет мо​гу​щес​т​во ору​дия, тем боль​ше бу​дет ско​рость сна​ря​да, тем даль​ше мы бро​сим сна​ряд. 

Глава четвертая
Можно ли управлять взрывом?
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Много дел в одно мгновение
    Мы не раз уже го​во​ри​ли, что для за​жи​га​ния за​ря​да при​ме​ня​ют кап​сюль. Взрыв это​го кап​сю​ля да​ет вспыш​ку, ко​рот​кий луч ог​ня. Уч​тем так​же, что за​ря​ды сов​ре​мен​ных ору​дий сос​тав​ля​ют​ся из до​воль​но круп​ных зе​рен без​дым​но​го по​ро​ха - по​ро​ха плот​но​го, с глад​кой по​вер​х​нос​тью. 

    Так вот, ес​ли мы поп​ро​бу​ем за​жечь за​ряд та​ко​го по​ро​ха с по​мощью од​но​го толь​ко кап​сю​ля, то выс​т​ре​ла на​вер​ня​ка не пос​ле​ду​ет. 

    Оказывается, взры​вом кап​сю​ля за​жечь бо​евой за​ряд труд​но. Луч ог​ня кап​сю​ля лиз​нет по​рох за​ря​да, но в боль​шин​с​т​ве слу​ча​ев не заж​жет его. 

    Почему? 

    Потому же, по​че​му нель​зя за​жечь спич​кой круп​ные дро​ва в печ​ке. Осо​бен​но, ес​ли по​вер​х​ность у них глад​кая. Не​да​ром мы обыч​но раз​жи​га​ем дро​ва лу​чин​ка​ми. А ес​ли вмес​то дров взять по​ли​ро​ван​ные дос​ки и брус​ки, то да​же и лу​чин​ка​ми раз​жечь их бу​дет труд​но. 

    Пламя кап​сю​ля слиш​ком сла​бо для то​го, что​бы за​жечь круп​ные, глад​кие зер​на за​ря​да. Оно сколь​з​нет по их глад​кой по​вер​х​нос​ти, но не заж​жет их. 

    А сде​лать кап​сюль силь​нее, по​ло​жить в не​го боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва - нель​зя. Ведь кап​сюль сна​ря​жа​ет​ся сос​та​вом, 

    в ко​то​рый вхо​дит гре​му​чая ртуть. Это - дро​бя​щее взрыв​ча​тое ве​щес​т​во. Боль​шее его ко​ли​чес​т​во мо​жет при взры​ве пов​ре​дить гиль​зу и при​чи​нить дру​гие неп​ри​ят​нос​ти и раз​ру​ше​ния. 
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    Рис. 49. Кап​сюль​ная втул​ка ар​тил​ле​рий​с​ко​го пат​ро​на
    Как же нам, все-та​ки, за​жечь за​ряд? 

    Воспользуемся «лу​чин​ка​ми». 

    Возьмем не​боль​шое ко​ли​чес​т​во мел​ко​зер​нис​то​го по​ро​ха. Та​кой по​рох лег​ко заж​жет​ся от кап​сю​ля. Луч​ше взять дым​ный по​рох, так как по​вер​х​ность его зе​рен бо​лее ше​ро​хо​ва​тая и пла​ме​ни есть за что за​це​пить​ся. Кро​ме то​го, дым​ный мел​ко​зер​нис​тый по​рох, да​же и при нор​маль​ном дав​ле​нии, го​рит очень быс​т​ро, го​раз​до быс​т​рее без​дым​но​го; об​ра​зо​вав​ши​еся при его сго​ра​нии га​зы быс​т​ро по​вы​сят дав​ле​ние в за​ряд​ной ка​мо​ре ство​ла, бла​го​да​ря че​му все зер​на по​ро​хо​во​го за​ря​да вос​п​ла​ме​нят​ся ско​рее. 

    Лепешки та​ко​го мел​ко​зер​нис​то​го по​ро​ха рас​по​ла​га​ют за кап​сю​лем, в кап​сюль​ной втул​ке (рис. 49). А иног​да мел​ко​зер​нис​тый по​рох, кро​ме то​го, по​ме​ща​ют на дне гиль​зы, в осо​бом ме​шоч​ке, как это по​ка​за​но, нап​ри​мер, на ри​сун​ке 50. 
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    Рис. 50. Как про​ис​хо​дит выс​т​рел из ору​дия
    Порция это​го мел​ко​зер​нис​то​го дым​но​го по​ро​ха на​зы​ва​ет​ся вос​п​ла​ме​ни​те​лем. 

    Воспламенитель, сго​рая, по​вы​ша​ет дав​ле​ние в ка​мо​ре. При по​вы​шен​ном дав​ле​нии ско​рость вос​п​ла​ме​не​ния ос​нов​но​го за​ря​да уве​ли​чи​ва​ет​ся. Пла​мя поч​ти мгно​вен​но ох​ва​тит по​вер​х​ность всех зе​рен, и нач​нет​ся го​ре​ние по​ро​хо​во​го за​ря​да. 

    В этом ос​нов​ное наз​на​че​ние вос​п​ла​ме​ни​те​ля. 

    Итак, зна​чит, выс​т​рел сла​га​ет​ся из це​ло​го ря​да со​бы​тий (рис. 50). 

    Боек уда​ря​ет по кап​сю​лю, 

    От уда​ра бой​ка взры​ва​ет​ся удар​ный сос​тав, и пла​мя кап​сю​ля за​жи​га​ет вос​п​ла​ме​ни​тель (мел​ко​зер​нис​тый дым​ный по​рох). 

    Воспламенитель вспы​хи​ва​ет и прев​ра​ща​ет​ся в га​зы. 

    Раскаленные га​зы про​ни​ка​ют во все про​ме​жут​ки меж​ду зер​на​ми ос​нов​но​го по​ро​хо​во​го за​ря​да и вос​п​ла​ме​ня​ют его. 

    Воспламенившиеся зер​на по​ро​хо​во​го за​ря​да на​чи​на​ют го​реть и в свою оче​редь прев​ра​ща​ют​ся в силь​но наг​ре​тые га​зы. 

    Давление по​ро​хо​вых га​зов с ог​ром​ной си​лой тол​ка​ет сна​ряд. 

    Снаряд дви​га​ет​ся по ка​на​лу ство​ла и вы​ле​та​ет из не​го. 

    Вот сколь​ко со​бы​тий про​ис​хо​дит мень​ше чем за со​тую до​лю се​кун​ды! 

Как горят зерна пороха в орудии
    Почему же нель​зя сде​лать весь по​ро​хо​вой за​ряд из са​мо​го мел​ко​го по​ро​ха? 

    Казалось бы, в этом слу​чае не​нуж​но бы​ло бы ни​ка​ко​го спе​ци​аль​но​го вос​п​ла​ме​ни​те​ля. 

    Почему ос​нов​ной за​ряд сос​тав​ля​ет​ся всег​да из бо​лее или ме​нее круп​ных зе​рен? 

    Потому, что мел​кие зер​на по​ро​ха - точ​но так же, как мел​кие по​ленья, - сго​ра​ют быс​т​рее, чем круп​ные. 

    Они сго​ра​ют че​рес​чур быс​т​ро. 

    В са​мом де​ле, что по​лу​чит​ся, ес​ли весь за​ряд сос​та​вить из очень мел​ких зе​рен? 

    Он мгно​вен​но сго​рит и прев​ра​тит​ся в га​зы. 

    Сразу же по​лу​чит​ся очень боль​шое ко​ли​чес​т​во га​зов, и, зна​чит, в ка​мо​ре соз​дас​т​ся очень вы​со​кое дав​ле​ние. Оно стре​ми​тель​но дви​нет сна​ряд по ка​на​лу ство​ла. 

    Но чем даль​ше бу​дет дви​гать​ся сна​ряд в ство​ле, тем боль​ше мес​та бу​дет ос​во​бож​дать​ся га​зам, тем сла​бее бу​дет их дав​ле​ние: по​рох-то уже весь сго​рел, и при​то​ка но​вых га​зов нет. 

    В на​ча​ле дви​же​ния мы по​лу​чим очень боль​шое дав​ле​ние, а к кон​цу оно рез​ко упа​дет (рис. 51). 

    Очень силь​ное, рез​кое дав​ле​ние га​зов, ко​то​рое соз​да​ет​ся в на​ча​ле выс​т​ре​ла, на​не​сет боль​шой вред ме​тал​лу ство​ла, силь​но сок​ра​тит жизнь ору​дия, а мо​жет быть, и ра​зор​вет его. А в то же вре​мя при​рост ско​рос​ти сна​ря​да в кон​це дви​же​ния его по ство​лу бу​дет нич​тож​ным. 
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    Рис. 51. Слиш​ком мел​кий по​рох: за​ряд сго​рел, и при​ток га​зов, тол​ка​ющих сна​ряд, прек​ра​тил​ся за​дол​го до вы​ле​та сна​ря​да из ду​ла
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    Рис. 52. Слиш​ком круп​ный по​рох: сна​ряд уже вы​ле​тел, а за​ряд еще не весь сго​рел
    Поэтому-то для за​ря​да и не бе​рут очень мел​ких зе​рен. 

    Но и слиш​ком круп​ные зер​на то​же не го​дят​ся для за​ря​да: они не ус​пе​ют сго​реть за вре​мя выс​т​ре​ла. Сна​ряд вы​ле​тит из ду​ла, а вслед за ним вы​ле​тят нес​го​рев​шие зер​на (рис. 52). 

    Порох не бу​дет ис​поль​зо​ван пол​нос​тью. 

    Размер зе​рен, во​об​ще го​во​ря, нуж​но по​доб​рать так, что​бы по​ро​хо​вой за​ряд сго​рел це​ли​ком не​за​дол​го до вы​ле​та сна​ря​да из ду​ла. 

    Тогда мы по​лу​чим при​ток га​зов поч​ти в те​че​ние все​го вре​ме​ни дви​же​ния сна​ря​да по ство​лу и из​бег​нем рез​ко​го скач​ка дав​ле​ния в на​ча​ле дви​же​ния сна​ря​да. 

    Но ору​дия бы​ва​ют раз​ной дли​ны - од​ни длин​нее, дру​гие ко​ро​че. 

    Чем длин​нее ствол ору​дия, тем доль​ше, при про​чих оди​на​ко​вых ус​ло​ви​ях, бу​дет дви​гать​ся сна​ряд по ство​лу и тем, зна​чит, доль​ше дол​жен го​реть по​рох. 

    Поэтому нель​зя за​ря​жать все ору​дия оди​на​ко​вым по​ро​хом: в бо​лее длин​ных ору​ди​ях за​ряд нуж​но сос​тав​лять из бо​лее круп​ных зе​рен, брать их боль​шей тол​щи​ны, так как про​дол​жи​тель​ность го​ре​ния за​ви​сит, как мы ско​ро уви​дим, имен​но от тол​щи​ны зер​на. 

    Итак, ока​зы​ва​ет​ся, до не​ко​то​рой сте​пе​ни мож​но уп​рав​лять го​ре​ни​ем по​ро​ха в ство​ле. Из​ме​няя тол​щи​ну зе​рен, мы тем са​мым ме​ня​ем и про​дол​жи​тель​ность их го​ре​ния. Мы мо​жем до​бить​ся при​то​ка га​зов в те​че​ние поч​ти все​го вре​ме​ни дви​же​ния сна​ря​да в ство​ле. 

Что лучше: трубка или лента!?
    Нам нуж​но не толь​ко, что​бы га​зы да​ви​ли на сна​ряд в ство​ле все вре​мя; нуж​но еще, что​бы га​зы да​ви​ли все вре​мя, по воз​мож​нос​ти, с оди​на​ко​вой си​лой. 

    Казалось бы, для это​го дос​та​точ​но по​лу​чить рав​но​мер​ный при​ток га​зов: тог​да и дав​ле​ние бу​дет дер​жать​ся все вре​мя на од​ном уров​не. 

    На са​мом де​ле это не​вер​но. 

    Чтобы дав​ле​ние ос​та​ва​лось пос​то​ян​ным или, по край​ней ме​ре, не рез​ко из​ме​ня​лось по ве​ли​чи​не, по​ка сна​ряд не вы​ле​тел еще из ство​ла, дол​ж​ны при​бы​вать - вов​се не оди​на​ко​вые, а, на​обо​рот, все боль​шие и боль​шие пор​ции по​ро​хо​вых га​зов. 

    Каждую сле​ду​ющую ты​сяч​ную до​лю се​кун​ды при​ток га​зов дол​жен воз​рас​тать. 

    Ведь сна​ряд дви​жет​ся в ство​ле все ско​рее и ско​рее. И сво​бод​ное мес​то в ство​ле - зас​на​ряд​ное прос​т​ран​с​т​во, где об​ра​зу​ют​ся га​зы, - рас​тет все быс​т​рее и быс​т​рее. И, зна​чит, что​бы за​пол​нить это рас​ту​щее прос​т​ран​с​т​во, по​рох дол​жен да​вать с каж​дой до​лей се​кун​ды все боль​ше и боль​ше га​зов. 

    Но по​лу​чить неп​ре​рыв​но воз​рас​та​ющий при​ток га​зов сов​сем не лег​ко. 

    В чем тут труд​ность, пой​мет каж​дый, кто взгля​нет на ри​су​нок 53. 

    Здесь изоб​ра​же​но ци​лин​д​ри​чес​кое зер​но по​ро​ха: сле​ва - в на​ча​ле го​ре​ния, в се​ре​ди​не - спус​тя нес​коль​ко ты​сяч​ных се​кун​ды, спра​ва - в кон​це го​ре​ния. 

    Вы ви​ди​те: го​рит толь​ко по​вер​х​нос​т​ный слой зер​на, и имен​но он прев​ра​ща​ет​ся в га​зы. 

    В на​ча​ле зер​но - боль​шое, по​вер​х​ность его ве​ли​ка, и, зна​чит, сра​зу вы​де​ля​ет​ся мно​го по​ро​хо​вых га​зов. 

    Но вот зер​но на​по​ло​ви​ну сго​ре​ло: оно ста​ло мень​ше, по​вер​х​ность его умень​ши​лась, а зна​чит, и га​зов вы​де​ля​ет​ся те​перь уже мень​ше. 

    А в кон​це го​ре​ния по​вер​х​ность сов​сем ма​ла, и об​ра​зо​ва​ние га​зов нич​тож​но. 

    То, что про​ис​хо​дит с этим по​ро​хо​вым зер​ном, про​изой​дет и со все​ми ос​таль​ны​ми зер​на​ми за​ря​да. 

    Выходит так, что чем доль​ше бу​дет го​реть по​ро​хо​вой за​ряд из та​ких зе​рен, тем мень​ше бу​дет при​бы​вать га​зов. А зна​чит, и дав​ле​ние на сна​ряд бу​дет ос​ла​бе​вать. 

    Но та​кое го​ре​ние нас, ко​неч​но, сов​сем не ус​т​ра​ива​ет. 

    Нам нуж​но, что​бы при​ток га​зов не убы​вал, а воз​рас​тал. Для это​го по​вер​х​ность го​ре​ния зе​рен дол​ж​на не умень​шать​ся, а уве​ли​чи​вать​ся. 

    Это за​ви​сит от фор​мы зе​рен за​ря​да. 

    На ри​сун​ках 53, 54, 55 и 56 пред​с​тав​ле​ны раз​лич​ные зер​на по​ро​ха, при​ме​ня​емые в ар​тил​ле​рии. 
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    Рис. 53. Ци​лин​д​ри​чес​кое зер​но по​ро​ха: по​вер​х​ность его го​ре​ния рез​ко умень​ша​ет​ся
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    Рис. 54. Лен​та по​ро​ха: по​вер​х​ность ее го​ре​ния умень​ша​ет​ся нез​на​чи​тельно
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    Рис. 55. «Ма​ка​рон​ный» по​рох: по​вер​х​ность его го​ре​ния поч​ти не умень​ша​ет​ся
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    Рис. 56. Зер​но по​ро​ха с семью ка​на​ла​ми: по​вер​х​ность его го​ре​ния уве​ли​чи​ва​ет​ся до мо​мен​та рас​па​да вер​на
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    Рис. 57. Труб​ча​тый «бро​ни​ро​ван​ный» по​рох: по​вер​х​ность его го​ре​ния неп​ре​рыв​но уве​ли​чи​ва​ется
    Все эти зер​на сде​ла​ны из од​но​род​но​го плот​но​го без​дым​но​го по​ро​ха; раз​ни​ца толь​ко в раз​ме​рах и фор​ме зе​рен. 

    Какая же фор​ма са​мая луч​шая? При ка​кой фор​ме зер​на мы по​лу​чим не убы​ва​ющий, а на​обо​рот, воз​рас​та​ющий при​ток га​зов? 

    Цилиндрическое зер​но, как мы толь​ко что ви​де​ли, удов​лет​во​рить нас не мо​жет. 

    Оказывается, да​ле​ко не удов​лет​во​ри​тель​но и зер​но лен​точ​ной фор​мы: как вид​но из ри​сун​ка 54, его по​вер​х​ность бу​дет то​же умень​шать​ся при го​ре​нии, хо​тя и не так быс​т​ро, как по​вер​х​ность ци​лин​д​ри​чес​ко​го зер​на. 

    Значительно луч​ше труб​ча​тая фор​ма. - «ма​ка​рон​ный по​рох» (рис. 55). 

    При го​ре​нии зе​рен та​ко​го по​ро​ха их об​щая по​вер​х​ность поч​ти не бу​дет из​ме​нять​ся, так как труб​ка бу​дет го​реть од​нов​ре​мен​но из​нут​ри и сна​ру​жи. Нас​коль​ко умень​шит​ся по​вер​х​ность труб​ки сна​ру​жи, нас​толь​ко же за это вре​мя она уве​ли​чит​ся из​нут​ри. 

    Правда, труб​ка бу​дет го​реть еще с кон​цов, и дли​на труб​ки бу​дет умень​шать​ся. Но этим умень​ше​ни​ем впол​не мож​но пре​неб​речь, так как дли​на ма​ка​рон​но​го по​ро​ха во мно​го раз боль​ше его тол​щи​ны. 

    Значит, мож​но счи​тать, что из​ме​не​ния ве​ли​чи​ны го​ря​щей по​вер​х​нос​ти здесь поч​ти не про​изой​дет. Это бу​дет тем бли​же к ис​ти​не, чем длин​нее зер​но. Это уже луч​ше, чем убы​ва​ющий при​ток га​зов. Но​вее же это​го еще не дос​та​точ​но: ну​жен воз​рас​та​ющий при​ток. 

    Возьмем ци​лин​д​ри​чес​кий по​рох с нес​коль​ки​ми про​доль​ны​ми ка​на​ла​ми внут​ри каж​до​го зер​на (рис. 56). 

    Снаружи по​вер​х​ность ци​лин​д​ри​ка бу​дет при го​ре​нии умень​шать​ся. 

    А так как ка​на​лов нес​коль​ко, то внут​рен​няя по​вер​х​ность бу​дет уве​ли​чи​вать​ся быс​т​рее, чем умень​ша​ет​ся на​руж​ная. 

    Стало быть, об​щая по​вер​х​ность го​ре​ния бу​дет воз​рас​тать. А это зна​чит, что при​ток га​зов бу​дет уве​ли​чи​вать​ся. Дав​ле​ние, как буд​то, не дол​ж​но па​дать. 

    На са​мом де​ле это не так. И этот по​рох не да​ет уве​ли​чи​ва​ющих​ся пор​ций га​за до кон​ца сво​его го​ре​ния. 

    Посмотрим на ри​су​нок 56. Ког​да стен​ка зер​на про​го​рит, оно неп​ре​мен​но рас​па​дет​ся на нес​коль​ко кус​ков. А по​вер​х​ность этих кус​ков по ме​ре го​ре​ния не​из​беж​но бу​дет умень​шать​ся, и дав​ле​ние рез​ко упа​дет. 

    Выходит, что и при этой фор​ме нам не по​лу​чить пос​то​ян​но​го уве​ли​че​ния при​то​ка га​зов по ме​ре го​ре​ния. 

    Приток га​зов бу​дет уве​ли​чи​вать​ся толь​ко до рас​па​да зе​рен. 

    Возьмем опять ма​ка​рон​ный по​рох. Но на этот раз пок​ро​ем на​руж​ную по​вер​х​ность каж​до​го зер​на та​ким сос​та​вом, ко​то​рый сде​лал бы ее не​го​рю​чей (рис. 57). 

    Тогда все зер​на бу​дут го​реть толь​ко из​нут​ри, по внут​рен​ней по​вер​х​нос​ти, ко​то​рая при го​ре​нии уве​ли​чи​ва​ет​ся. 

    Это оз​на​ча​ет, что мы бу​дем иметь все уве​ли​чи​ва​ющу​юся и уве​ли​чи​ва​ющу​юся по​вер​х​ность. Зна​чит, с са​мо​го на​ча​ла го​ре​ния и до са​мо​го кон​ца при​ток га​зов бу​дет уве​ли​чи​вать​ся. 

    Здесь ни​ка​ко​го рас​па​да быть не мо​жет. 

    Этот по​рох на​зы​ва​ет​ся «бро​ни​ро​ван​ным». Его на​руж​ная по​вер​х​ность как бы заб​ро​ни​ро​ва​на от вос​п​ла​ме​не​ния. 

    До не​ко​то​рой сте​пе​ни это мо​жет быть осу​щес​т​в​ле​но, нап​ри​мер, с по​мощью кам​фа​ры, по​ни​жа​ющей го​рю​честь по​ро​ха. Во​об​ще же бро​ни​ро​ва​ние по​ро​ха - де​ло очень не лег​кое, и пол​но​го ус​пе​ха здесь еще не дос​тиг​ну​то. 

    При го​ре​нии бро​ни​ро​ван​но​го по​ро​ха уже мож​но до​бить​ся пос​то​ян​но​го дав​ле​ния. 

    Такое го​ре​ние, при ко​то​ром при​ток га​зов уве​ли​чи​ва​ет​ся, на​зы​ва​ет​ся прог​рес​сив​ным, а го​ря​щие так по​ро​ха - прог​рес​сив​ны​ми. 

    Из при​ве​ден​ных на​ми по​ро​хов до кон​ца прог​рес​сив​ным яв​ля​ет​ся лишь бро​ни​ро​ван​ный по​рох. 

    Однако это от​нюдь не ума​ля​ет дос​то​инств при​ме​ня​емых ны​не ци​лин​д​ри​чес​ких по​ро​хов с нес​коль​ки​ми ка​на​ла​ми. Нуж​но лишь * уме​ло под​би​рать их сос​тав и раз​ме​ры зе​рен. 

    Можно до​бить​ся прог​рес​сив​но​го го​ре​ния и дру​гим спо​со​бом. 

    Если мы ка​ки​ми-ни​будь пу​тя​ми смо​жем по ме​ре го​ре​ния по​лу​чить уве​ли​че​ние его ско​рос​ти, то и тог​да мы то​же по​лу​чим прог​рес​сив​ное го​ре​ние. 

    Таким об​ра​зом, име​ет зна​че​ние не толь​ко фор​ма, но и сос​тав и ско​рость го​ре​ния зе​рен по​ро​ха. 

    Подбор их - один из ос​нов​ных ры​ча​гов на​ше​го уп​рав​ле​ния про​цес​сом го​ре​ния и рас​п​ре​де​ле​ния дав​ле​ния в ка​на​ле ство​ла ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия. 

    Выбор зе​рен со​от​вет​с​т​ву​юще​го раз​ме​ра, сос​та​ва и фор​мы поз​во​ля​ет из​бе​жать рез​ко​го скач​ка дав​ле​ния, бо​лее рав​но​мер​на рас​п​ре​де​лить его в ство​ле, поз​во​ля​ет нам выб​ро​сить сна​ряд с на​иболь​шей ско​рос​тью и с на​имень​шим вре​дом для ору​дия. 

Глава пятая
От снаряда с фитилем к снаряду с секундомером
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Ядро и граната
    «Мы пош​ли на вал - воз​вы​ше​ние, об​ра​зо​ван​ное при​ро​дой и ук​реп​лен​ное час​то​ко​лом. Там уже тол​пи​лись все жи​те​ли кре​пос​ти. Гар​ни​зон сто​ял в ружье. Пуш​ку ту​да пе​ре​та​щи​ли на​ка​ну​не. Ко​мен​дант рас​ха​жи​вал пе​ред сво​им ма​ло​чис​лен​ным стро​ем. Бли​зость опас​нос​ти оду​шев​ля​ла ста​ро​го во​ина бод​рос​тью не​обык​но​вен​ной. По сте​пи, не в даль​нем рас​сто​янии от кре​пос​ти, разъ​ез​жа​ли че​ло​век двад​цать вер​ха​ми… 

    Люди, разъ​ез​жа​ющие в сте​пи, за​ме​тя дви​же​ние в кре​пос​ти, съеха​лись в куч​ку и ста​ли меж​ду со​бою тол​ко​вать. Ко​мен​дант ве​лел Ива​ну Иг​нать​ичу на​вес​ти пуш​ку на их тол​пу, и сам прис​та​вил фи​тиль. Яд​ро за​жуж​жа​ло и про​ле​те​ло над ни​ми, не сде​лав ни​ка​ко​го вре​да. На​ез​д​ни​ки, рас​се​ясь, тот​час ус​ка​ка​ли из ви​ду, и степь опус​те​ла». 

    Так опи​сы​ва​ет Пуш​кин в «Ка​пи​тан​с​кой доч​ке» ра​бо​ту ар​тил​ле​рии Бе​ло​гор​с​кой кре​пос​ти. Ра​бо​та эта, как ви​ди​те, не бы​ла осо​бо пло​дот​вор​ной. 

    Ядро, вы​пу​щен​ное ко​мен​дан​том Бе​ло​гор​с​кой кре​пос​ти, пе​ре​ле​те​ло. Но ес​ли бы да​же Иван Иг​нать​ич не про​мах​нул​ся, все рав​но его яд​ро сде​ла​ло бы нем​но​го. Ма​ло чем от​ли​ча​лось оно от ста​рин​ных ка​мен​ных ядер. Это был прос​то-нап​рос​то чу​гун​ный шар чуть-чуть по​боль​ше круп​но​го яб​ло​ка. Ко​неч​но, та​кой сна​ряд мог вы​вес​ти из строя неп​ри​ятель​с​ко​го сол​да​та толь​ко в том слу​чае, ес​ли по​па​дал пря​мо в не​го. Но сто​ило яд​ру про​ле​теть хо​тя бы за пол​мет​ра от че​ло​ве​ка, - и тот ос​та​вал​ся жив и нев​ре​дим. Толь​ко по​па​дая в гус​тую тол​пу, яд​ро мог​ло вы​вес​ти из строя нес​коль​ко че​ло​век. 

    Надо, впро​чем, ска​зать, что ар​тил​ле​рия Бе​ло​гор​с​кой кре​пос​ти не бы​ла пос​лед​ним сло​вом тех​ни​ки да​же для сво​его вре​ме​ни. В том же са​мом во​сем​над​ца​том ве​ке су​щес​т​во​ва​ли уже раз​рыв​ные сна​ря​ды. Та​кие сна​ря​ды - их на​зы​ва​ли гра​на​та​ми и бом​ба​ми, - раз​ры​ва​ясь, пок​ры​ва​ли сво​ими ос​кол​ка​ми пло​щадь ра​ди​усом в де​сять-пят​над​цать ша​гов. 
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    Рис. 58. Раз​рыв​ная гра​на​та на​ча​ла во​сем​над​ца​то​го ве​ка
    Чугунный шар от​ли​ва​ли по​лым и на​пол​ня​ли его по​ро​хом (рис. 58). 

    В ос​тав​лен​ное от​вер​с​тие встав​ля​ли ко​рот​кий фи​тиль. Этот фи​тиль за​го​рал​ся от рас​ка​лен​ных по​ро​хо​вых га​зов при выс​т​ре​ле и го​рел нес​коль​ко се​кунд. Ког​да фи​тиль до​го​рал до кон​ца и огонь до​хо​дил до по​ро​ха, про​ис​хо​дил взрыв. Гра​на​та (бом​ба) раз​ры​ва​лась на час​ти и ос​кол​ка​ми по​ра​жа​ла лю​дей, на​хо​див​ших​ся поб​ли​зос​ти. 

    Вскоре вмес​то фи​ти​ля ста​ли встав​лять в от​вер​с​тие - «очко» - гра​на​ты де​ре​вян​ную труб​ку, на​пол​нен​ную по​ро​хо​вым сос​та​вом. 

    В ша​ро​вую гра​на​ту, од​на​ко, мож​но по​мес​тить очень ма​ло по​ро​ха. Та​кая гра​на​та сла​ба. Она и ле​тит пло​хо, и ос​кол​ки ее раз​ле​та​ют​ся не​да​ле​ко. Про​дол​го​ва​тый сна​ряд го​раз​до вы​год​нее (рис. 59). 

    Как толь​ко су​ме​ли уде​лать ус​той​чи​вым в по​ле​те про​дол​го​ва​тый сна​ряд, от ша​ро​вых гра​нат сра​зу же от​ка​за​лись. Они ста​ли дос​то​яни​ем му​зе​ев. 

    Но и дым​ный по​рох не так уж хо​рош для сна​ря​же​ния гра​на​ты: он об​ла​да​ет срав​ни​тель​но не​боль​шой си​лой, пло​хо раз​б​ра​сы​ва​ет ос​кол​ки. Те​перь су​щес​т​ву​ют го​раз​до бо​лее силь​но дей​с​т​ву​ющие - бри​зан​т​ные (дро​бя​щие) взрыв​ча​тые ве​щес​т​ва: пи​рок​си​лин, ме​ли​нит, тро​тил. Ими и ста​ли вмес​то по​ро​ха на​пол​нять сна​ря​ды. Бла​го​да​ря это​му сна​ря​ды ста​ли луч​ше раз​ру​шать, пос​т​рой​ки и око​пы вра​га, а их ос​кол​ки ста​ли раз​ле​тать​ся с боль​шей си​лой и ско​рос​тью. Ус​пе​хи тех​ни​ки - в осо​бен​нос​ти хи​мии - поз​во​ли​ли выб​рать та​кое взрыв​ча​тое ве​щес​т​во, ко​то​рое сов​сем бе​зо​пас​но при пе​ре​воз​ке и в об​ра​ще​нии, не бо​ит​ся тол​ч​ков и уда​ров и взры​ва​ет​ся толь​ко под дей​с​т​ви​ем осо​бо​го «де​то​на​то​ра». Это ве​щес​т​во - тро​тил, ко​то​рым те​перь обыч​но сна​ря​жа​ют поч​ти все сна​ря​ды. 
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    Рис. 59. В про​дол​го​ва​том сна​ря​де по​ме​ща​ет​ся боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, чем в ша​ро​об​раз​ном сна​ря​да то​го же ка​либ​ра
Как действует граната
    «Был теп​лый ав​гус​тов​с​кий день. Из око​па на буг​ре мне бы​ло хо​ро​шо вид​но все по​ле боя. От​чет​ли​во до​но​сил​ся треск гер​ман​с​ко​го пу​ле​ме​та. Этот пу​ле​мет очень ме​шал нам, не да​вал под​нять го​ло​вы ни од​но​му стрел​ку. Где скры​ва​ет​ся пу​ле​мет, - оп​ре​де​лить бы​ло не​воз​мож​но, нес​мот​ря на его гром​кий на​до​ед​ли​вый треск. 

    Вдруг од​на из на​ших 152-мил​ли​мет​ро​вых гра​нат слу​чай​но ра​зор​ва​лась у са​мо​го кор​ня ста​ро​го ду​ба, сто​яв​ше​го оди​но​ко меж​ду на​ши​ми и гер​ман​с​ки​ми око​па​ми. Мо​гу​чее де​ре​во вздрог​ну​ло и, слов​но не​хо​тя, под​ня​лось на воз​дух. Бес​по​мощ​но по​вис​ли над стол​бом ды​ма выр​ван​ные из зем​ли кор​ни. Че​рез мгно​ве​ние дуб тя​же​ло рух​нул на зем​лю. 

    И тут-то я за​ме​тил то, что ис​кал так дол​го: пу​ле​мет​ное гнез​до. От​чет​ли​во бы​ло вид​но те​перь в би​нокль пе​рек​ры​тие блин​да​жа: оно сос​то​яло из че​ты​рех сло​ев бре​вен, по​ло​жен​ных друг на дру​га. По​ни​же чер​не​ла длин​ная щель - бой​ни​ца для пу​ле​ме​та. Все это от​лич​но мас​ки​ро​ва​лось вы​со​кой тра​вой и низ​ко скло​нен​ны​ми вет​вя​ми де​ре​ва, по​ка оно бы​ло це​ло. 

    Наши ар​тил​ле​рис​ты то​же за​ме​ти​ли пу​ле​мет​ное гнез​до: од​на за дру​гой на​ча​ли раз​ры​вать​ся воз​ле не​го гра​на​ты. Вот один из раз​ры​вов оку​тал его ды​мом. И в это же вре​мя, точ​но брыз​ги во​ды, в ко​то​рую с раз​ма​ху бро​си​ли ка​мень, по​ле​те​ли во все сто​ро​ны брев​на. 

    Германский пу​ле​мет за​молк. Мы сво​бод​но вздох​ну​ли и ста​ли быс​т​ро прод​ви​гать​ся впе​ред… 

    Вечером, ког​да бой за​тих, я по​шел взгля​нуть на "ра​бо​ту" ар​тил​ле​рии. Без тру​да на​шел я зна​ко​мое мес​то: вот вы​во​ро​чен​ный с кор​ня​ми дуб; глу​бо​ки​ми яма​ми, во​рон​ка​ми, вы​ры​ты​ми на​ши​ми сна​ря​да​ми, усе​яно вок​руг все по​ле. 

    Я за​лез в од​ну из во​ро​нок. Она приш​лась мне как раз по шею. Так ве​ли​ка бы​ла она, что в ней лег​ко мог​ли бы ук​рыть​ся пят​над​цать че​ло​век. 
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    Рис. 60. Та​кие во​рон​ки по​лу​ча​ют​ся при раз​ры​ве гра​нат раз​ных ка​либ​ров, ес​ли взры​ва​тель ус​та​нов​лен на фу​гас​ное дей​с​т​вие
    А где же блин​даж с че​ты​ре​хе​лой​ным пе​рек​ры​ти​ем? Его нет: на его мес​те - боль​шая яма. На са​мом дне ее вид​не​ют​ся по​ло​ман​ные, рас​щеп​лен​ные стол​бы: здесь-то и бы​ло пу​ле​мет​ное гнез​до. Те​перь тут все за​сы​па​но зем​лей. 

    Шагах в де​ся​ти мне уда​лось ра​зыс​кать щит пу​ле​ме​та; в дру​гом мес​те ва​лял​ся по​мя​тый гер​ман​с​кий шлем. Боль​ше ни​ка​ких сле​дов пу​ле​ме​та най​ти не уда​лось…» 

    Так рас​ска​зы​ва​ет учас​т​ник им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны об од​ном из ее бо​евых эпи​зо​дов. 

    Вы ви​ди​те, что сов​ре​мен​ные гра​на​ты дей​с​т​ву​ют нес​рав​нен​но силь​нее, чем яд​ра Бе​ло​гор​с​кой кре​пос​ти. 

    Конечно, раз​ру​ши​тель​ное дей​с​т​вие гра​на​ты за​ви​сит от ее ка​либ​ра и ве​са и от то​го, как ве​лик ее раз​рыв​ной за​ряд. Нап​ри​мер, в во​рон​ку от раз​ры​ва 122-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты мож​но спря​тать​ся толь​ко по по​яс, а в во​рон​ку 76-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты - все​го лишь по ко​ле​но. За​то в во​рон​ку 305-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты мож​но уп​ря​тать це​лую де​ре​вен​с​кую ха​ту, а раз​рыв 420-мил​ли​мет​ро​во​го сна​ря​да вы​ры​ва​ет та​кую глу​бо​кую яму, что в нее по​мес​тил​ся бы го​род​с​кой од​но​этаж​ный дом (рис. 60). 

    Взрыв 420-мил​ли​мет​ро​во​го сна​ря​да выб​ра​сы​ва​ет боль​ше 250 ку​би​чес​ких мет​ров зем​ли; что​бы вы​нуть столь​ко зем​ли шес​ти​де​ся​ти хо​ро​шим зем​ле​ко​пам на​до ра​бо​тать це​лый день, а что​бы ее увез​ти, не​об​хо​ди​мо трид​цать боль​ших же​лез​но​до​рож​ных плат​форм! Спо​соб​ность гра​на​ты про​из​во​дить раз​ру​ше​ние си​лой взры​ва на​зы​ва​ют ее «фу​гас​ным дей​с​т​ви​ем». 

    О ве​ли​чи​не фу​гас​но​го дей​с​т​вия, о си​ле гра​на​ты мож​но су​дить по раз​ме​рам во​рон​ки: чем боль​ше во​рон​ка, тем боль​ше, сле​до​ва​тель​но, и фу​гас​ное дей​с​т​вие гра​на​ты. 

Фитиль и жало
    Фугасное дей​с​т​вие гра​на​ты за​ви​сит не толь​ко от ее ка​либ​ра, но еще и от то​го, в ка​кой мо​мент она ра​зор​вет​ся. Та са​мая 420-мил​ли​мет​ро​вая гра​на​та, о ко​то​рой мы ска​за​ли, что она вы​ры​ва​ет во​рон​ку ве​ли​чи​ной с дом, мо​жет сов​сем не вы​рыть во​рон​ки, ес​ли толь​ко она ра​зор​вет​ся не во-вре​мя. 

    Для по​лу​че​ния на​иболь​ше​го фу​гас​но​го дей​с​т​вия важ​но, что​бы гра​на​та ра​зор​ва​лась не в тот са​мый мо​мент, ког​да она уда​рит​ся, а чуть поз​же, - уже уг​лу​бив​шись в зем​лю. Не​без​раз​лич​но так​же, на ка​кую имен​но глу​би​ну ус​пе​ет уй​ти гра​на​та в зем​лю: раз​рыв гра​на​ты дол​жен про​изой​ти не слиш​ком ра​но и не слиш​ком поз​д​но. 

    Если гра​на​та еще до раз​ры​ва за​бе​рет​ся слиш​ком глу​бо​ко в поч​ву, мо​жет слу​чить​ся, что взрыв ока​жет​ся не в си​лах выб​ро​сить всю ле​жа​щую над сна​ря​дом зем​лю; взрыв толь​ко спрес​су​ет, уп​лот​нит поч​ву, об​ра​зуя как бы пе​ще​ру в том мес​те, где про​изо​шел раз​рыв сна​ря​да. 

    Воронки при этом не по​лу​чит​ся вов​се. 

    Такой взрыв под зем​лей на​зы​ва​ют «ка​муф​ле​том» (рис. 61). Ча​ще все​го ка​муф​ле​ты по​лу​ча​ют​ся на сов​сем мяг​ком грун​те, нап​ри​мер, на бо​ло​те. 
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    Рис. 61. Гра​на​та уш​ла слиш​ком глу​бо​ко в поч​ву и по​лу​чил​ся «ка​муф​лет»
    Когда гра​на​та ра​зор​вет​ся че​рес​чур ра​но, не ус​пев уг​лу​бить​ся в зем​лю или в дру​гую прег​ра​ду, - боль​шая часть га​зов, об​ра​зо​вав​ших​ся при ее взры​ве, уй​дет вверх и в сто​ро​ны; фу​гас​ное дей​с​т​вие гра​на​ты при этом не​ве​ли​ко. 

    Высчитано, что фу​гас​ное дей​с​т​вие бу​дет на​илуч​шим, ес​ли взрыв про​изой​дет че​рез 0,03-0,05 се​кун​ды пос​ле то​го, как гра​на​та кос​ну​лась зем​ли, - не рань​ше и не поз​же. 

    В этом слу​чае фу​гас​ное дей​с​т​вие гра​на​ты про​явит​ся в пол​ной ме​ре: уп​ру​гие га​зы, об​ра​зо​вав​ши​еся при взры​ве, выб​ро​сят сво​им на​по​ром це​лый фон​тан зем​ли, вы​ро​ют глу​бо​кую во​рон​ку, про​из​ве​дут боль​шие раз​ру​ше​ния. 

    Как же до​бить​ся, что​бы взрыв по​лу​чил​ся как раз вов​ре​мя? 

    Для это​го гра​на​ту на​до снаб​дить очень точ​но ра​бо​та​ющим ме​ха​низ​мом, ко​то​рый уп​рав​лял бы ее взры​вом, вы​зы​вал бы его в срок. 

    Старинный фи​тиль или де​ре​вян​ная труб​ка тут уже не го​дят​ся: ведь они го​рят не​ров​но; нель​зя точ​но рас​счи​тать, ког​да они до​го​рят. 

    В ста​ри​ну бы​ва​ло так: гра​на​та уже упа​ла, а фи​тиль или труб​ка еще не до​го​ре​ли. На​хо​ди​лись смель​ча​ки, ко​то​рые хва​та​ли упав​шую гра​на​ту и ус​пе​ва​ли да​ле​ко от​б​ро​сить ее по​ка фи​тиль еще ши​пел, до​го​рая. 

    Граната раз​ры​ва​лась, но уже не при​чи​ня​ла вре​да. Иной раз уда​ва​лось поп​рос​ту по​ту​шить фи​тиль или выр​вать труб​ку. А не​ред​ко фи​тиль и сам по​ту​хал во вре​мя по​ле​та сна​ря​да, - тог​да гра​на​та сов​сем не раз​ры​ва​лась. 

    К то​му же, ста​рин​ные гра​на​ты ша​ро​вой фор​мы поч​ти не уг​луб​ля​лись в зем​лю, и фу​гас​ное дей​с​т​вие их бы​ло нич​тож​но; в луч​шем слу​чае раз​ру​ша​ли они си​лой взры​ва лишь на​зем​ные пос​т​рой​ки. 

[image: image70.png]THancanai
npedorpnumens
Viapnin
Hano

Kancrons





    Рис. 62. Так рас​по​ло​же​ны до выс​т​ре​ла глав​ные час​ти взры​ва​те​ля
    Техника двад​ца​то​го ве​ка снаб​ди​ла гра​на​ту ос​т​ро​ум​ным, слож​ным и точ​ным ме​ха​низ​мом - «взры​ва​те​лем». 

    Принцип его дей​с​т​вия лег​ко по​нять, ес​ли пред​с​та​вить се​бе ос​т​ро от​то​чен​ный ка​ран​даш с на​де​тым на не​го на​ко​неч​ни​ком. На​ко​неч​ник на​дет так, что он прик​ры​ва​ет ос​т​рие ка​ран​да​ша, но не ка​са​ет​ся его. Ес​ли же на​жать ру​кой на на​ко​неч​ник, он над​ви​нет​ся на ка​ран​даш плот​нее, уп​рет​ся в его ос​т​рие. 
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    Рис. 63. Сов​ре​мен​ная тро​ти​ло​вая гра​на​та
    Теперь во​об​ра​зи​те вмес​то ка​ран​да​ша ввин​чен​ный в сна​ряд сталь​ной стер​жень с ос​т​рым кон​цом - «жа​лом». Вмес​то лег​ко​го на​ко​неч​ни​ка пред​с​тавь​те се​бе уз​кий и длин​ный ме​тал​ли​чес​кий ста​кан​чик-«удар​ник» с кап​сю​лем на са​мом его дне (рис. 62). А вмес​то ру​ки пред​с​тавь​те се​бе инер​цию, тол​ка​ющую этот ста​кан​чик с кап​сю​лем впе​ред - на ос​т​рие жа​ла. 

    Пока сна​ряд ле​тит, кап​сюль не ка​са​ет​ся жа​ла: их раз​де​ля​ет рас​сто​яние в нес​коль​ко сан​ти​мет​ров. Но вот ле​тя​щий с боль​шой ско​рос​тью сна​ряд на​ле​та​ет на прег​ра​ду и рез​ко тор​мо​зит​ся. Тя​же​лый удар​ник про​дол​жа​ет еще по инер​ции дви​гать​ся впе​ред вмес​те с на​хо​дя​щим​ся на его дне кап​сю​лем. 

    Капсюль на​ты​ка​ет​ся на жа​ло, а от это​го сра​зу же про​ис​хо​дит взрыв удар​но​го сос​та​ва. Взрыв этот пе​ре​да​ет​ся де​то​на​то​ру - силь​но​му взрыв​ча​то​му ве​щес​т​ву, по​ме​щен​но​му во взры​ва​те​ле по со​сед​с​т​ву с удар​ни​ком. А де​то​на​тор по​доб​ран так, что​бы от его дей​с​т​вия взор​вал​ся весь раз​рыв​ной за​ряд сна​ря​да. 

    На все это ухо​дит лишь нес​коль​ко со​тых до​лей се​кун​ды - как раз то вре​мя, ко​то​рое нуж​но сна​ря​ду, что​бы дос​та​точ​но уг​лу​бить​ся в зем​лю. 

    Ударник, кап​сюль и жа​ло по​ме​ще​ны для удоб​с​т​ва в сталь​ную труб​ку, ко​то​рую ввин​чи​ва​ют в «го​лов​ное оч​ко» гра​на​ты (рис. 63). Свер​ху и сни​зу труб​ка за​вин​че​на «го​лов​ной втул​кой» и «донь​евой втул​кой» (рис. 64). 
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    Рис. 64. Вот что по​ме​ща​ет​ся внут​ри взры​ва​те​ля
    Казалось бы, та​кая кон​с​т​рук​ция прос​та и удач​на. Од​на​ко в ней был бы су​щес​т​вен​ный не​дос​та​ток. Ведь ес​ли мы уро​ним сна​ряд с та​ким взры​ва​те​лем при пе​ре​нос​ке или при пог​руз​ке, или прос​то силь​но встрях​нем его на ка​ком-ни​будь уха​бе до​ро​ги, удар​ник неп​ре​мен​но сдви​нет​ся, кап​сюль на​ко​лет​ся на жа​ло, и взры​ва не из​бе​жать. О та​ком взры​ва​те​ле «прос​то​го ус​т​рой​с​т​ва» сме​ло мож​но бы​ло бы ска​зать, как и об ору​дии че​тыр​над​ца​то​го ве​ка, что он бо​лее опа​сен сво​им вой​с​кам, чем про​тив​ни​ку. 

    Приходится ус​лож​нять ус​т​рой​с​т​во взры​ва​те​ля, что​бы сде​лать его бе​зо​пас​ным для сво​их соб​с​т​вен​ных бой​цов. 

    Для это​го, как вид​но из ри​сун​ков 62 и 64, на удар​ник на​де​ва​ют свер​ху мед​ный «лап​ча​тый пре​дох​ра​ни​тель». Сво​ими лап​ка​ми он упи​ра​ет​ся в мед​ный «осе​да​ющий ци​линдр». Этот осе​да​ющий ци​линдр и не да​ет удар​ни​ку сдви​нуть​ся впе​ред, ес​ли сна​ряд встрях​ну​ло на уха​бе или его уро​ни​ли при пе​ре​нос​ке. 

    При выс​т​ре​ле про​ис​хо​дит рез​кий тол​чок. Сна​ряд сры​ва​ет​ся с мес​та дей​с​т​ви​ем гро​мад​ной си​лы, ко​то​рая в сот​ни раз пре​вос​хо​дит си​лу обыч​но​го уда​ра - на уха​бе или при слу​чай​ном па​де​нии. Тя​же​лый осе​да​ющий ци​линдр по инер​ции стре​мит​ся ос​тать​ся на мес​те и по​это​му «осе​да​ет» на удар​ник и раз​ги​ба​ет лап​ки пре​дох​ра​ни​те​ля (рис. 65). Ци​линдр этот на​зы​ва​ют так​же «раз​ги​ба​те​лем». 

    Лапки ра​зог​ну​лись - и удар​ник те​перь сво​бо​ден: нич​то уж не ме​ша​ет ему дви​нуть​ся впе​ред при уда​ре сна​ря​да о прег​ра​ду, а зна​чит, и кап​сю​лю нич​то не ме​ша​ет на​ко​лоть​ся на жа​ло. 

    Но это еще не все. 

    Несмотря на все пре​дос​то​рож​нос​ти, слу​ча​ет​ся из​ред​ка, что кап​сюль взры​ва​ет​ся от тол​ч​ка, ко​то​рый сна​ряд по​лу​ча​ет в на​ча​ле дви​же​ния по ка​на​лу ство​ла ору​дия. 

    Если этот взрыв пе​ре​дас​т​ся де​то​на​то​ру, не​мед​лен​но взор​вет​ся весь сна​ряд, ору​дие бу​дет ра​зор​ва​но, лю​ди, ра​бо​та​ющие у ору​дия, пос​т​ра​да​ют. 

    Чтобы да​же из​ред​ка не слу​ча​лись та​кие бе​ды, в боль​шин​с​т​ве взры​ва​те​лей де​ла​ют еще од​ну стра​хов​ку: по​ка​мест удар​ник не дви​нул​ся впе​ред, кап​сюль по​ме​щен от​дель​но от де​то​на​то​ра, в проч​ную втул​ку, мас​сив​ные стен​ки ко​то​рой сос​тав​ля​ют так на​зы​ва​емую «хо​лос​тую ка​мо​ру» (рис. 64). 

    Теперь, ес​ли и про​изой​дет слу​чай​ный взрыв кап​сю​ля, он все рав​но не пе​ре​дас​т​ся де​то​на​то​ру. Га​зы рас​п​рос​т​ра​нят​ся по хо​лос​той ка​мо​ре: стен​ки втул​ки дос​та​точ​но проч​ны, что​бы вы​дер​жать взрыв ма​лень​ко​го кап​сю​ля, а ас​бес​то​вая прок​лад​ка не про​пус​тит к де​то​на​то​ру теп​ло, вы​де​лив​ше​еся при взры​ве. 
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    Рис. 65. В мо​мент выс​т​ре​ла осе​да​ющий ци​линдр смял лап​ки пре​дох​ра​ни​те​ля и над​ви​нул​ся на удар​ник
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    Рис. 66. В мо​мент уда​ра о прег​ра​ду удар​ник по инер​ции прод​ви​нул​ся впе​ред и кап​сюль на​ко​лол​ся на жа​ло
    Все это пре​дох​ра​ни​тель​ное ус​т​рой​с​т​во нис​коль​ко не ме​ша​ет взры​ву сна​ря​да в тот мо​мент, ког​да этот взрыв нам ну​жен, то-есть при уда​ре сна​ря​да о прег​ра​ду, нап​ри​мер, о зем​лю. В этом слу​чае, как вы уже зна​ете, удар​ник пой​дет впе​ред, ас ним вмес​те кап​сюль вый​дет из хо​лос​той ка​мо​ры и ока​жет​ся как раз по со​сед​с​т​ву с де​то​на​то​ром (рис. 66). Те​перь взрыв кап​сю​ля бес​п​ре​пят​с​т​вен​но пе​ре​дас​т​ся де​то​на​то​ру. 

    Так имен​но ус​т​ро​ен один из взры​ва​те​лей-УГТ. Вот как рас​шиф​ро​вы​ва​ет​ся это наз​ва​ние: Уни​вер​саль​ный, то-есть под​хо​дя​щий к сна​ря​дам раз​ных ка​либ​ров; Го​лов​ной, то-есть ввин​чи​ва​ющий​ся в го​ло​ву сна​ря​да; Тет​ри​ло​вый, то-есть со​дер​жа​щий де​то​на​тор из тет​ри​ла - силь​но дей​с​т​ву​юще​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. 

    Изучая ри​сун​ки 64, 65 и 66, вы за​ме​ти​ли, ве​ро​ят​но, еще од​ну де​таль - пру​жи​ну, ко​то​рая на​де​та на «жа​ло» и упи​ра​ет​ся в удар​ник. 

    Для че​го нуж​на эта пру​жи​на? 

    А вот для че​го. Как вы уз​на​ете из сле​ду​ющей гла​вы, соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха зас​тав​ля​ет сна​ряд умень​шать при по​ле​те свою ско​рость. Будь удар​ник со​вер​шен​но сво​бо​ден, он дол​жен был бы по инер​ции пой​ти впе​ред за​дол​го до па​де​ния сна​ря​да, взрыв про​изо​шел бы где-то на се​ре​ди​не пу​ти, а не воз​ле це​ли. 

    Пружина и пос​тав​ле​на для то​го, что​бы дер​жать удар​ник на мес​те, ког​да лап​ки пре​дох​ра​ни​те​ля уже ра​зог​ну​ты. Но уп​ру​гость пру​жи​ны так рас​счи​та​на, что удар​ник лег​ко сжи​ма​ет ее при рез​ком тол​ч​ке - в мо​мент па​де​ния сна​ря​да. Тог​да уже пру​жи​на не в си​лах по​ме​шать дей​с​т​вию взры​ва​те​ля. 

По живой цели
    Почти каж​дый по​бы​вав​ший на» вой​не зна​ет та​кие слу​чаи: неп​ри​ятель​с​кая гра​на​та ра​зор​ва​лась в двух ша​гах от бой​ца, мо​гу​чая вол​на го​ря​че​го воз​ду​ха под​х​ва​ти​ла его и бро​си​ла в сто​ро​ну; бо​ец по​те​рял соз​на​ние, но, оч​нув​шись, он убеж​да​ет​ся, что да​же не ра​нен, а толь​ко силь​но ушиб​лен, - как го​во​рят, «кон​ту​жен». 

    В чем де​ло? Как мог​ло по​лу​чить​ся, что че​ло​век ос​тал​ся жив в двух ша​гах от раз​ры​ва гра​на​ты? 

    Объяснение очень прос​тое. Обык​но​вен​ный взры​ва​тель обес​пе​чи​ва​ет хо​ро​шее фу​гас​ное дей​с​т​вие гра​на​ты: она хо​ро​шо раз​ру​ша​ет око​пы и дру​гие ук​реп​ле​ния; при ее раз​ры​ве об​ра​зу​ет​ся боль​шая во​рон​ка. Но за​то в этой же во​рон​ке зас​т​ре​ва​ет и боль​шая часть ос​кол​ков ра​зор​вав​шей​ся гра​на​ты, а ос​таль​ные ле​тят вверх и па​да​ют на зем​лю, уже по​те​ряв свою си​лу. Вот по​че​му гра​на​та пло​хо по​ра​жа​ет в этом слу​чае ос​кол​ка​ми (рис. 67). 
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    Рис. 67. Ког​да гра​на​та уг​луб​ля​ет​ся в зем​лю, по​лу​ча​ет​ся глу​бо​кая «во​рон​ка», а ос​кол​ки ле​тят вверх
    На не всег​да ведь вам нуж​но раз​ру​шать око​пы и ук​реп​ле​ния. Ес​ли вы за​хо​ти​те, нап​ри​мер, вы​вес​ти из строя по​боль​ше нас​ту​па​ющих неп​ри​ятель​с​ких пе​хо​тин​цев, то боль​шая во​рон​ка вам вов​се не по​на​до​бит​ся. Вы за​хо​ти​те, на​обо​рот, что​бы гра​на​та да​ла воз​мож​но боль​ше смер​то​нос​ных ос​кол​ков. 

    Для это​го на​до, что​бы гра​на​та ра​зор​ва​лась, ед​ва кос​нув​шись зем​ли, не ус​пев еще в нее уг​лу​бить​ся. 

    Так и бы​ва​ет, ес​ли гра​на​та, снаб​жен​ная взры​ва​те​лем УГТ, упа​дет на ка​ме​нис​тый, твер​дый грунт. В этом слу​чае гра​на​та не ус​пе​ет за 0,03-0,05 се​кун​ды силь​но уг​лу​бить​ся в грунт. 

    Она вы​ро​ет сов​сем не​боль​шую во​рон​ку, но за​то ос​кол​ки хо​ро​шо раз​ле​тят​ся в сто​ро​ны, по​ра​жая все жи​вое вок​руг. 

    Получается, что гра​на​та, снаб​жен​ная взры​ва​те​лем УГТ, хо​ро​шо раз​ру​ша​ет око​пы толь​ко в мяг​кой поч​ве, а ос​кол​ка​ми хо​ро​шо по​ра​жа​ет неп​ри​ятель​с​кую пе​хо​ту лишь в тех слу​ча​ях, ког​да эта пе​хо​та рас​по​ло​жи​лась на твер​дом грун​те. 

    Это не осо​бен​но удоб​но: неп​ри​ятель​с​кая пе​хо​та не всег​да ведь хо​дит лишь по твер​до​му грун​ту, и око​пы она ро​ет не толь​ко в мяг​кой зем​ле. 

    Было бы луч​ше по​лу​чить воз​мож​ность уп​рав​лять дей​с​т​ви​ем гра​на​ты по сво​ему же​ла​нию: нап​ри​мер, стре​ляя по жи​вой це​ли, да​же на мяг​ком грун​те, ра​зор​вать сна​ряд преж​де, чем он уг​лу​бит​ся в зем​лю. 

    Это впол​не воз​мож​но: на​до толь​ко нес​коль​ко ус​лож​нить ус​т​рой​с​т​во взры​ва​те​ля-так, что​бы он мог дей​с​т​во​вать по-раз​но​му в раз​ных слу​ча​ях. 
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    Рис. 68. Так ус​т​ро​ен взры​ва​тель УГТ-2
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    Рис. 69. Пру​жи​на пос​ла​ла инер​ци​он​ный удар​ник впе​ред-кап​сюль сбли​зил​ся с жа​лом; удар​ник мгно​вен​но​го дей​с​т​вия вы​су​нул​ся впе​ред
    Вы уже поз​на​ко​ми​лись со взры​ва​те​лем УГТ. Он дей​с​т​ву​ет срав​ни​тель​но мед​лен​но. Это-хо​ро​ший, на​деж​ный взры​ва​тель фу​гас​но​го дей​с​т​вия. 

    А есть взры​ва​тель и дру​го​го об​раз​ца - УГТ-2 (рис. 68). По сво​ей кон​с​т​рук​ции он по​хож на взры​ва​тель УГТ. В нем та​кой же за​ос​т​рен​ный сталь​ной стер​жень и тя​же​лый ста​кан​чик-удар​ник с кап​сю​лем на дне, та​кой же раз​ги​ба​тель и лап​ча​тый пре​дох​ра​ни​тель. От​ли​ча​ет​ся же он от взры​ва​те​ля УГТ дву​мя осо​бен​нос​тя​ми: во-пер​вых, он снаб​жен на​вин​т​ным кол​пач​ком, во-вто​рых, он име​ет пру​жи​ну не над удар​ни​ком, как УГТ, а под ним - сни​зу. 

    Когда кол​па​чок на​хо​дит​ся на сво​ем мес​те, сталь​ной стер​жень, как и у взры​ва​те​ля УГТ, не​под​ви​жен. В этом слу​чае взры​ва​тель УГТ-2 дей​с​т​ву​ет поч​ти так же, как и УГТ, то-есть взры​ва​ет гра​на​ту не в са​мый мо​мент ее па​де​ния на зем​лю, а спус​тя нес​коль​ко со​тых до​лей се​кун​ды. 

    Но вот мы от​вин​ти​ли кол​па​чок. Это​го дос​та​точ​но, что​бы взры​ва​тель на​чал дей​с​т​во​вать сов​сем по-ино​му. 

    В мо​мент выс​т​ре​ла, ед​ва лишь ося​дет раз​ги​ба​тель, пре​одо​лев соп​ро​тив​ле​ние лап​ча​то​го пре​дох​ра​ни​те​ля, - ниж​няя пру​жи​на, упи​ра​юща​яся в дно удар​ни​ка, пош​лет его вмес​те с кап​сю​лем впе​ред. Прав​да, кап​сюль не кос​нет​ся жа​ла: это​му по​ме​ша​ет «кон​тр-пре​дох​ра​ни​тель», - но все же кап​сюль по​дой​дет близ​ко к жа​лу (рис. 69). 

    В этом зак​лю​ча​ет​ся пер​вая осо​бен​ность взры​ва​те​ля УГТ-2: рас​сто​яние меж​ду кап​сю​лем и жа​лом бу​дет пос​ле выс​т​ре​ла зна​чи​тель​но мень​ше, чем у взры​ва​те​ля УГТ. 
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    Рис. 70. В мо​мент уда​ра о зем​лю удар​ни​ки пош​ли нав​с​т​ре​чу друг дру​гу, и кап​сюль на​ко​лол​ся на жа​ло
    Вторая осо​бен​ность сос​то​ит в том, что сталь​ной стер​жень взры​ва​те​ля УГТ-2 (на​зы​ва​ет​ся он «удар​ни​ком мгно​вен​но​го дей​с​т​вия») не зак​реп​лен наг​лу​хо: его удер​жи​ва​ет лишь кол​па​чок. Но кол​па​чок этот снят, и стер​жень с жа​лом мо​жет те​перь пе​ред​ви​гать​ся нав​с​т​ре​чу кап​сю​лю. Во вре​мя по​ле​та сна​ря​да его сдер​жи​ва​ет пру​жи​на, ох​ва​ты​ва​ющая стер​жень и упи​ра​юща​яся сво​ими кон​ца​ми в ус​туп труб​ки и в пу​гов​ку на кон​це вер​х​не​го удар​ни​ка (рис. 69). Это дей​с​т​вие пру​жи​ны бу​дет ска​зы​вать​ся толь​ко до мо​мен​та встре​чи сна​ря​да с прег​ра​дой. 

    Первым встре​тит​ся с прег​ра​дой удар​ник мгно​вен​но​го дей​с​т​вия: при сня​том кол​пач​ке его ко​нец вы​со​вы​ва​ет​ся впе​ред из го​лов​ной втул​ки. Удар по​лу​чит​ся та​кой си​лы, что этот удар​ник, нес​мот​ря на про​ти​во​дей​с​т​вие пру​жи​ны, рва​нет​ся на​зад - нав​с​т​ре​чу кап​сю​лю. 

    А тя​же​лый удар​ник с кап​сю​лем, пре​одо​лев соп​ро​тив​ле​ние контр пре​дох​ра​ни​те​ля, по инер​ции дви​нет​ся в то же вре​мя впе​ред - нав​с​т​ре​чу жа​лу. 

    Расстояние меж​ду ос​т​ри​ем жа​ла и кап​сю​лем и до то​го бы​ло сов​сем не​ве​ли​ко. Дви​га​ясь нав​с​т​ре​чу друг дру​гу, жа​ло и кап​сюль сра​зу же встре​тят​ся, и взрыв про​изой​дет до то​го, как сна​ряд ус​пе​ет уг​лу​бить​ся в зем​лю (рис. 70). Про​ме​жу​ток меж​ду мо​мен​том па​де​ния гра​на​ты и ее раз​ры​вом из​ме​ря​ет​ся те​перь уже не со​ты​ми, а де​ся​ти​ты​сяч​ны​ми до​ля​ми се​кун​ды, - взры​ва​тель дей​с​т​ву​ет поч​ти мгно​вен​но. 

    Взрыватель УГТ-2 поз​во​ля​ет вам не за​ви​сеть це​ли​ком от грун​та: вы мо​же​те те​перь уп​рав​лять гра​на​той, мо​же​те выб​рать для нее та​кую ус​та​нов​ку взры​ва​те​ля, ка​кая вам нуж​на; при на​вин​чен​ном кол​пач​ке вы по​лу​чи​те хо​ро​шее фу​гас​ное дей​с​т​вие, а при свин​чен​ном - хо​ро​шее ос​ко​лоч​ное. 
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    Рис. 71. При раз​ры​ве гра​на​ты на по​вер​х​нос​ти зем​ли боль​шая часть ос​кол​ков раз​ле​та​ет​ся в сто​ро​ны
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    Рис. 72. На та​кой пло​ща​ди ос​кол​ки 75-76-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты на​но​сят дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние при ус​та​нов​ке взры​ва​те​ля на ос​ко​лоч​ное дей​с​т​вие
    Что же мо​жет сде​лать гра​на​та при взры​ва​те​ле УГТ-2, ус​та​нов​лен​ном на ос​ко​лоч​ное дей​с​т​вие? 

    Корпус 75-76-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты ве​сит око​ло 5 ки​лог​рам​мов. Он раз​ры​ва​ет​ся при​мер​но на ты​ся​чу ос​кол​ков. Часть из них - очень мел​кие ос​кол​ки, ве​сом ме​нее 5 грам​мов, не мо​гут при​нес​ти боль​шо​го вре​да: они в сос​то​янии ра​нить толь​ко то​го че​ло​ве​ка, ко​то​рый ока​жет​ся сов​сем близ​ко от мес​та, где ра​зор​вал​ся сна​ряд. А ос​таль​ные ос​кол​ки - бо​лее круп​ные - яв​ля​ют​ся «убой​ны​ми». Раз​ле​та​ясь в сто​ро​ны, они спо​соб​ны вы​вес​ти из строя че​ло​ве​ка, ло​шадь, пов​ре​дить неп​ри​ятель​с​кую ма​ши​ну или ору​дие. 

    Осколки при этом раз​ле​та​ют​ся не оди​на​ко​во во все сто​ро​ны: глав​ным об​ра​зом - впра​во и вле​во, нес​коль​ко мень​ше - впе​ред и еще мень​ше - на​зад (рис. 71). 

    Осколки 75-76-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты на​не​сут дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние на пло​ща​ди 30X15 мет​ров, то-есть на та​ком учас​т​ке, ка​кой при​мер​но за​ни​ма​ет ху​тор с дво​ром, над​вор​ны​ми пос​т​рой​ка​ми и не​боль​шим ого​ро​дом (рис.72). 
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    Рис. 73. То же, что на рис. 72, но ка​либр гра​на​ты 152-155 мил​ли​мет​ров
    А ос​кол​ки 152-155-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты на​но​сят дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние на пло​ща​ди 70x25=1 750 квад​рат​ных мет​ров, то-есть на шес​той час​ти гек​та​ра (рис. 73). 

    На пло​ща​дях та​ких раз​ме​ров ос​кол​ки па​да​ют очень гус​то: не мень​ше по​ло​ви​ны на​хо​дя​щих​ся на пло​ща​ди це​лей бу​дет вы​ве​де​но из строя. От​дель​ные же ос​кол​ки ле​тят за 100, 200, а иног​да и за 300-400 мет​ров. 

    Таким об​ра​зом, гра​на​та, снаб​жен​ная взры​ва​те​лем УГТ-2, спо​соб​на не толь​ко раз​ру​шать око​пы, блин​да​жи и дру​гие со​ору​же​ния: сво​ими ос​кол​ка​ми она хо​ро​шо по​ра​жа​ет и жи​вые це​ли. 

    Но и взры​ва​тель УГТ-2 в на​ши дни уже не пол​нос​тью удов​лет​во​ря​ет ар​тил​ле​рис​тов. Су​щес​т​ву​ют взры​ва​те​ли, ко​то​рые дей​с​т​ву​ют еще луч​ше, чем УГТ-2. В Крас​ной Ар​мии име​ют​ся уни​вер​саль​ные взры​ва​те​ли, поз​во​ля​ющие ус​та​нав​ли​вать гра​на​ту, по же​ла​нию, ли​бо на ос​ко​лоч​ное (мгно​вен​ное), ли​бо на фу​гас​ное (обык​но​вен​ное), ли​бо да​же на за​мед​лен​ное дей​с​т​вие. 

По броне и бетону
    Бывают слу​чаи, ког​да осо​бен​но важ​но, что​бы гра​на​та еще до раз​ры​ва про​ник​ла пог​луб​же в твер​дую прег​ра​ду. По​пасть, нап​ри​мер, в танк- это толь​ко пол​де​ла; на​до еще сде​лать так, что​бы гра​на​та про​би​ла бро​ню тан​ка и ра​зор​ва​лась внут​ри: толь​ко тог​да она силь​но по​пор​тит танк, раз​ру​шит его дви​га​тель, вы​ве​дет из строя его эки​паж, сде​ла​ет танк не​бо​ес​по​соб​ным. 

    Но обык​но​вен​ная гра​на​та, име​ющая сла​бую го​лов​ную часть, иног​да са​ма раз​би​ва​ет​ся о креп​кую бро​ню. Взрыв про​ис​хо​дит тог​да сна​ру​жи тан​ка и обыч​но не при​чи​ня​ет ему боль​шо​го вре​да. 
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    Рис. 74. Так ус​т​ра​ива​ют бро​не​бой​ные сна​ря​ды ма​ло​го и круп​но​го ка​либ​ров
    Поэтому спе​ци​аль​ные «бро​не​бой​ные гра​на​ты» де​ла​ют ина​че, чем обык​но​вен​ные. Та​ко​му сна​ря​ду нуж​на креп​кая го​лов​ная часть ее де​ла​ют тол​с​той и сплош​ной, а взры​ва​тель ввин​чи​ва​ют в дно (рис. 74). Он на​зы​ва​ет​ся по​это​му «дон​ным». 

    Самая гра​на​та де​ла​ет​ся из луч​шей за​ка​лен​ной ста​ли. 

    Такая проч​ная гра​на​та лег​че про​ни​ка​ет в бро​ню тан​ка. Взры​ва​тель бро​не​бой​ной гра​на​ты рас​счи​ты​ва​ют на за​мед​лен​ное дей​с​т​вие, что​бы дать вре​мя гра​на​те про​ник​нуть сквозь бро​ню внутрь ма​ши​ны и там уже ра​зор​вать​ся. 

    Способность гра​на​ты про​ни​кать в твер​дую прег​ра​ду на​зы​ва​ют ее удар​ным дей​с​т​ви​ем (рис. 75). По​это​му и го​во​рят о бро​не​бой​ной гра​на​те, что она име​ет хо​ро​шее удар​ное дей​с​т​вие. 
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    Рис. 75. Удар​ное дей​с​т​вие гра​на​ты
    Снаряд осо​бен​но хо​ро​шо про​би​ва​ет бро​ню, ес​ли по​па​да​ет в нее под пря​мым уг​лом, или ког​да «угол встре​чи» ра​вен пря​мо​му (рис. 76). 

    Когда же «угол встре​чи» не​ве​лик и сна​ряд уда​ря​ет на​ис​ко​сок, тог​да он мо​жет прос​то сколь​з​нуть по глад​кой по​вер​х​нос​ти бро​ни и от​ле​теть, да​же не ус​пев ра​зор​вать​ся; как го​во​рят ар​тил​ле​рис​ты, при ма​лом «угле встре​чи» сна​ряд «ри​ко​ше​ти​ру​ет» (рис. 76). 

    Чтобы умень​шить ри​ко​ше​ти​ро​ва​ние бро​не​бой​ных сна​ря​дов круп​но​го ка​либ​ра, спе​ци​аль​ные «бро​не​бой​ные на​ко​неч​ни​ки» их де​ла​ют ту​пы​ми (рис. 74): та​кой на​ко​неч​ник не поз​во​ля​ет сна​ря​ду сколь​зить и ри​ко​ше​ти​ро​вать, ес​ли да​же «угол встре​чи» не​ве​лик. Но ту​пой на​ко​неч​ник соз​дал бы при по​ле​те сна​ря​да гро​мад​ное соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. По​это​му свер​ху на не​го на​де​ва​ют еще один на​ко​неч​ник - сла​бый, но хо​ро​шо об​те​ка​емый «ба​лис​ти​чес​кий на​ко​неч​ник» (рис. 74). Зна​че​ние его вы пой​ме​те луч​ше, ког​да проч​те​те гла​ву шес​тую. 
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    Рис. 76. При ма​лом «угле встре​чи» сна​ряд ри​ко​ше​ти​ру​ет (вер​х​няя тра​ек​то​рия), при боль​шом «угле встре​чи» - про​ни​ка​ет в бро​ню (ниж​няя тра​ек​то​рия)
    Балистический на​ко​неч​ник лег​ко раз​ру​ша​ет​ся, ед​ва сна​ряд кос​нет​ся це​ли. 

    Прочные сна​ря​ды, по​хо​жие на бро​не​бой​ные, де​ла​ют и для раз​ру​ше​ния бе​тон​ных со​ору​же​ний про​тив​ни​ка. В нас​то​ящее вре​мя, ког​да бе​тон ста​ли все ши​ре и ши​ре при​ме​нять при ус​т​рой​с​т​ве обо​ро​ни​тель​ных со​ору​же​ний, «бе​то​но​бой​ные, сна​ря​ды» при​об​ре​та​ют очень боль​шое зна​че​ние. 

Трассирующий снаряд
    Когда при​хо​дит​ся стре​лять по це​ли, ко​то​рая быс​т​ро дви​жет​ся, - по са​мо​ле​ту или по тан​ку, по​лез​но ви​деть весь путь сна​ря​да, всю его тра​ек​то​рию: это об​лег​ча​ет прис​т​рел​ку. 

    Но обыч​ный сна​ряд не ви​ден при по​ле​те. 

    Вот по​че​му изоб​ре​ли осо​бые сна​ря​ды, ос​тав​ля​ющие след в воз​ду​хе, - «трас​си​ру​ющие сна​ря​ды» (рис. 77). 

    Чаще все​го та​кой сна​ряд от​ме​ча​ет свой путь струй​кой цвет​но​го ды​ма - крас​но​го, зе​ле​но​го, жел​то​го, чер​но​го. Для это​го ды​мо​об​ра​зу​ющий - трас​си​ру​ющий - сос​тав зап​рес​со​вы​ва​ют обыч​но в кор​пус дон​но​го взры​ва​те​ля или в спе​ци​аль​ный «трас​сер» (рис. 77). 
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    Рис. 77. Трас​си​ру​ющий сна​ряд ос​тав​ля​ет дым​ный след; сле​ва ввер​ху по​ка​за​но ус​т​рой​с​т​во «трас​се​ра»
    Давление га​зов при выс​т​ре​ле вдав​ли​ва​ет «обтю​ри​ру​ющую чаш​ку» и тол​ка​ет «жа​ло» впе​ред. Жа​ло на​ка​лы​ва​ет​ся на кап​сюль и взры​ва​ет его. Огонь от взры​ва кап​сю​ля за​жи​га​ет трас​си​ру​ющий сос​тав. Уп​ру​гие га​зы го​ря​ще​го трас​си​ру​юще​го сос​та​ва за​пол​ня​ют пус​тую ка​мо​ру, а за​тем вы​ши​ба​ют об​тю​ри​ру​ющую чаш​ку. За это вре​мя сна​ряд ус​пе​ва​ет про​ле​теть мет​ров двес​ти-трис​та и, на​чи​ная от​сю​да, струй​ка ды​ма как бы чер​тит в воз​ду​хе путь сна​ря​да. 

    Трассирующие сна​ря​ды при​ме​ня​ют ча​ще все​го при стрель​бе из ма​ло​ка​ли​бер​ных ору​дий по са​мо​ле​там и по тан​кам. 

Химический снаряд
    «С ут​ра это​го яс​но​го ве​сен​не​го дня бы​ло теп​ло, - лег​кий юго-за​пад​ный ве​тер чуть ше​ве​лил вет​ки де​ревь​ев. 

    Прикрытая спе​ре​ди ле​сом, в мел​кой по​рос​ли при​та​илась ба​та​рея. За​мас​ки​ро​ван​ные ору​дия са​ми ка​за​лись кус​та​ми. 

    Ровно в шесть ча​сов на ба​та​рее ус​лы​ша​ли зна​ко​мый свист: приб​ли​жал​ся неп​ри​ятель​с​кий сна​ряд. При​выч​ное ухо бе​зо​ши​боч​но оп​ре​де​ля​ло: бу​дет не​до​лет. Свист раз​рас​тал​ся, как бы уг​ро​жая. На​ко​нец, глу​хой звук: «плюх - слов​но тя​же​лый ка​мень упал в во​ду. 

    - Не​раз​рыв, - бе​за​пел​ля​ци​он​но оп​ре​де​ли​ли ар​тил​ле​рис​ты. 

    Полминуты спус​тя - еще че​ты​ре глу​хих зву​ка выс​т​ре​лов и сно​ва ка​кие-то не​обыч​но глу​хие зву​ки раз​ры​вов. 

    - Не​до​ле​ты, и сла​бо рвут​ся, - ра​до​ва​лись ар​тил​ле​рис​ты. 

    В это мгно​ве​ние ве​те​рок до​нес при​тор​ный аро​мат: он на​по​ми​нал слад​ко​ва​тый за​пах ле​жа​лых фрук​тов. 

    Еще 30 се​кунд. Еще та​кая же ба​та​рей​ная оче​редь. Слад​ко​ва​тый за​пах ста​но​вит​ся нес​тер​пи​мо при​тор​ным; это уже не за​пах фрук​тов: аро​мат неп​ри​ятен, он на​по​ми​на​ет за​пах ап​те​ки. А со сле​ду​ющей оче​редью - уже нев​мо​го​ту ды​шать: сле​пит гла​за, де​ла​ет​ся душ​но… Свет​лое об​лач​ко, слов​но ту​ман, по​тя​ну​лось на ба​та​рею. 

    Теперь все ста​ло яс​но. 

    "Газы"! - раз​да​ет​ся ко​ман​да, и все хва​та​ют​ся за про​ти​во​га​зы»… 

    Так вспо​ми​на​ет учас​т​ник ми​ро​вой им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны о пер​вом об​с​т​ре​ле его ба​та​реи хи​ми​чес​ки​ми сна​ря​да​ми. 

    Хорошо за​мас​ки​ро​ван​ную ба​та​рею най​ти не​лег​ко: прик​рыв​шись спе​ре​ди ле​сом, за​мас​ки​ро​вав​шись кус​та​ми от вни​ма​тель​но​го взгля​да лет​чи​ка, она не вид​на ни с зем​ли, ни с воз​ду​ха. Толь​ко приб​ли​зи​тель​но мож​но оп​ре​де​лить, где она сто​ит. 

    Трудно по​да​вить та​кую ба​та​рею, зас​та​вить ее за​мол​чать: по​пасть це​лой гра​на​той в ук​ры​тое ору​дие поч​ти не​воз​мож​но, а от ос​кол​ков ору​дий​ный рас​чет ук​ры​ва​ет​ся в око​пах и за ору​дий​ны​ми щи​та​ми. 

    Батарея, рас​по​ло​жен​ная так ук​ры​то, - од​на из вы​год​ных це​лей для при​ме​не​ния хи​ми​чес​ких сна​ря​дов: га​зы, об​во​ла​ки​вая сво​им об​ла​ком боль​шой ра​йон, зах​ва​тят всю ба​та​рею, дос​та​нут каж​до​го че​ло​ве​ка, да​же и си​дя​ще​го в око​пе: ему при​дет​ся на​деть про​ти​во​газ. А в про​ти​во​га​зе труд​нее ра​бо​тать. 

    Есть мно​го и дру​гих вы​год​ных це​лей для об​с​т​ре​ла хи​ми​чес​ки​ми сна​ря​да​ми. 

[image: image86.png]



    Рис. 78. Аме​ри​кан​с​кий хи​ми​чес​кий сна​ряд в по​ле​те и в мо​мент раз​ры​ва
    Недаром в им​пе​ри​алис​ти​чес​кую вой​ну эти​ми сна​ря​да​ми ши​ро​ко поль​зо​ва​лись поч​ти все во​евав​шие стра​ны. 

    По ус​т​рой​с​т​ву хи​ми​чес​кий сна​ряд не от​ли​ча​ет​ся от гра​на​ты (рис 78). Но на​пол​нен он вмес​то взрыв​ча​то​го - от​рав​ля​ющим ве​щес​т​вом (сок​ра​щен​но ОВ). ОВ по​ме​ща​ют обыч​но в сна​ряд в жид​ком ви​де; часть сна​ря​да ос​тав​ля​ют не​за​пол​нен​ной на слу​чаи рас​ши​ре​ния ОВ при по​вы​ше​нии тем​пе​ра​ту​ры. Сна​ряд де​ла​ют гер​ме​ти​чес​ким. Его снаб​жа​ют взры​ва​те​лем мгно​вен​но​го дей​с​т​вия, что​бы он ра​зор​вал​ся, не уг​луб​ля​ясь в зем​лю, и ОВ не впи​та​лось в нее. 

    При па​де​нии хи​ми​чес​кий сна​ряд не раз​ле​та​ет​ся на ос​кол​ки и не по​ра​жа​ет ими, как обыч​ная гра​на​та: си​лы взры​ва​те​ля с де​то​на​то​ром хва​та​ет лишь на то, что​бы раз​ло​мать, ра​зор​вать кор​пус сна​ря​да на круп​ные кус​ки. 

    Если от​рав​ля​ющее ве​щес​т​во нес​той​кое, оно при раз​ры​ве сна​ря​да поч​ти пол​нос​тью при​ме​ши​ва​ет​ся к воз​ду​ху, об​ра​зуя об​ла​ко, ко​то​рое дви​жет​ся по вет​ру. 

    Если сна​ряд сна​ря​жен стой​ким ОВ, оно ча​ще все​го раз​б​рыз​ги​ва​ет​ся в ви​де ка​пель. Эти кап​ли ис​па​ря​ют​ся пос​те​пен​но - не​ред​ко в те​че​ние нес​коль​ких дней. 
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    Рис. 79. Раз​рыв ды​мо​во​го сна​ря​да «осле​пил» пу​ле​мет​чи​ков про​тив​ни​ка: они пе​рес​та​ли ви​деть цель
    Один сна​ряд с нес​той​ким ОВ соз​да​ет об​ла​ко от 20 до 1 000 ку​бо​мет​ров, смот​ря по ка​либ​ру (от 75 до 155 мил​ли​мет​ров), а один сна​ряд со стой​ким ОВ за​ра​жа​ет пло​щадь от 20 до 200 квад​рат​ных мет​ров. 

    Разрыв од​но​го хи​ми​чес​ко​го сна​ря​да не мо​жет при​нес​ти боль​шо​го вре​да: от​рав​лен​ный учас​ток не​ве​лик; ес​ли сна​ряд со​дер​жал нес​той​кое ОВ, оно быс​т​ро рас​се​ива​ет​ся. Обыч​но ну​жен огонь нес​коль​ких ба​та​рей, что​бы соз​дать и под​дер​жать дос​та​точ​но гус​тое об​ла​ко ОВ. 

    Изготовляют сна​ря​ды и сме​шан​но​го дей​с​т​вия: ес​ли кро​ме взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва до​ба​вить в сна​ряд не​боль​шое ко​ли​чес​т​во твер​до​го ОВ, то по​лу​ча​ет​ся ос​ко​лоч​но-хи​ми​чес​кий сна​ряд. Он по​ра​жа​ет ос​кол​ка​ми поч​ти так же, как и обык​но​вен​ная гра​на​та, но в то же вре​мя не поз​во​ля​ет ра​бо​тать без про​ти​во​га​зов. 

    Можно от​рав​ля​ющее ве​щес​т​во в сна​ря​де за​ме​нить ды​мо​об​ра​зу​ющим ве​щес​т​вом, нап​ри​мер фос​фо​ром. 

    Тогда при раз​ры​ве сна​ря​да об​ра​зу​ет​ся гус​той дым, ко​то​рый по​ме​ша​ет наб​лю​дать за дей​с​т​ви​ями войск и мет​ко стре​лять. Наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты, пу​ле​ме​ты, ору​дия бу​дут, как при​ня​то го​во​рить, «ослеп​ле​ны» этим гус​тым, неп​ро​ни​ца​емым ды​мом. 

    Такие сна​ря​ды на​зы​ва​ют «ды​мо​вы​ми» (рис. 79). 

Капитан Шрапнель и его снаряд
    7 ав​гус​та 1914 го​да шел жар​кий бой: фран​цу​зы би​лись с нем​ца​ми, ко​то​рые толь​ко что пе​реш​ли гра​ни​цу и втор​г​лись во Фран​цию. Ка​пи​тан Лом​баль - ко​ман​дир фран​цуз​с​кой 75-мил​ли​мет​ро​вой пу​шеч​ной ба​та​реи - ос​мат​ри​вал в би​нокль по​ле боя. Вда​ли, ки​ло​мет​ров за пять, вид​нел​ся боль​шой лес. От​ту​да по​яв​ля​лись ко​лон​ны не​мец​ких войск, и ка​пи​тан Лом​баль вел по ним огонь. 

    Вдруг ка​кое-то жел​тое пят​но, по​ка​зав​ше​еся сле​ва от ле​са, прив​лек​ло вни​ма​ние ка​пи​та​на. Пят​но ши​ри​лось, слов​но рас​те​ка​лось по по​лю. Но за пять ки​ло​мет​ров да​же в би​нокль не уда​ва​лось раз​г​ля​деть, что это та​кое. Од​но лишь бы​ло яс​но: рань​ше не бы​ло это​го пят​на, а те​перь оно по​яви​лось - и пе​ред​ви​га​ет​ся; оче​вид​но, это - не​мец​кие вой​с​ка. И ка​пи​тан Лом​баль ре​шил на вся​кий слу​чай пус​тить в ту сто​ро​ну нес​коль​ко сна​ря​дов. Быс​т​ро оп​ре​де​лил он по кар​те, где имен​но на​хо​дит​ся пят​но, сде​лал рас​че​ты, что​бы пе​ре​нес​ти огонь, и по​дал ко​ман​ды. 

    С рез​ким свис​том сна​ря​ды по​нес​лись вдаль. Каж​дое из че​ты​рех ору​дий ба​та​реи сде​ла​ло по че​ты​ре выс​т​ре​ла: ка​пи​тан Лом​баль не хо​тел тра​тить мно​го сна​ря​дов на эту не​по​нят​ную цель. Все​го лишь нес​коль​ко де​сят​ков се​кунд про​дол​жа​лась стрель​ба. 

    Пятно пе​рес​та​ло рас​те​кать​ся по по​лю. 

    К ве​че​ру бой за​тих. Боль​шой лес по​пал в ру​ки фран​цу​зов. А сле​ва от это​го ле​са - на боль​шой по​ля​не - фран​цу​зы наш​ли го​ры тру​пов: око​ло 700 не​мец​ких ка​ва​ле​рис​тов и столь​ко же ло​ша​дей ле​жа​ли мер​т​вые. Это был поч​ти весь 21-й прус​ский дра​гун​с​кий полк. Он по​пал​ся на гла​за фран​цуз​с​ко​му ар​тил​ле​рис​ту в тот мо​мент, ког​да пе​рес​т​ра​ивал​ся в бо​евой по​ря​док, и был це​ли​ком унич​то​жен в нес​коль​ко де​сят​ков се​кунд шес​т​над​цатью сна​ря​да​ми ка​пи​та​на Лом​ба​ля. 

    Снаряды, ко​то​рые про​из​ве​ли та​кое опус​то​ше​ние в не​мец​ких ря​дах, но​сят наз​ва​ние «шрап​нель». 

    Как же ус​т​ро​ен этот за​ме​ча​тель​ный сна​ряд, и кто его при​ду​мал? 

    Уже дав​но - еще в шес​т​над​ца​том ве​ке - за​ду​мы​ва​лись ар​тил​ле​рис​ты над та​ким воп​ро​сом: 

    - Ка​кой смысл по​ра​жать неп​ри​ятель​с​ко​го бой​ца боль​шим, тя​же​лым яд​ром, ког​да до​воль​но и ма​лень​кой пу​ли, чтоб вы​вес​ти че​ло​ве​ка из строя? 

    И вот в тех слу​ча​ях, ког​да нуж​но бы​ло не раз​ру​шать сте​ны, а на​но​сить по​ра​же​ние неп​ри​ятель​с​кой пе​хо​те, ар​тил​ле​рис​ты ста​ли вмес​то яд​ра зак​ла​ды​вать в ствол ору​дия це​лую ку​чу мел​ких кам​ней. 
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    Рис. 80. Кар​течь на​деж​но за​щи​ща​ет пуш​ку от ата​ку​ющей пе​хо​ты или кон​ни​цы про​тив​ни​ка
    Но за​ря​жать ору​дие ку​чей кам​ней не​удоб​но: кам​ни рас​сы​па​ют​ся в ство​ле; в по​ле​те они быс​т​ро те​ря​ют ско​рость. По​это​му вско​ре же - в на​ча​ле сем​над​ца​то​го ве​ка - ста​ли за​ме​нять кам​ни ша​ро​вы​ми ме​тал​ли​чес​ки​ми пу​ля​ми. 
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    Рис. 81. Как бы​ла ус​т​ро​ена и как дей​с​т​во​ва​ла «кар​теч​ная гра​на​та»
    Чтобы удоб​нее бы​ло за​ря​жать ору​дие боль​шим ко​ли​чес​т​вом пуль, их за​ра​нее ук​ла​ды​ва​ли в круг​лую (ци​лин​д​ри​чес​кой фор​мы) ко​роб​ку. 

    Такой сна​ряд по​лу​чил наз​ва​ние «кар​течь». Ко​роб​ка кар​те​чи раз​ла​мы​ва​ет​ся в мо​мент выс​т​ре​ла. Ши​ро​ким сно​пом вы​ле​та​ют из ору​дия пу​ли. Они хо​ро​шо по​ра​жа​ют жи​вые це​ли - нас​ту​па​ющую пе​хо​ту или кон​ни​цу, бук​валь​но сме​та​ют ее с ли​ца зем​ли. 

    Картечь до​жи​ла до на​ших дней: она при​ме​ня​ет​ся при стрель​бе из ма​ло​ка​ли​бер​ных ору​дий, не име​ющих шрап​не​ли, для от​ра​же​ния ата​ки про​тив​ни​ка, для са​мо​обо​ро​ны (рис. 80). 

    Но у кар​те​чи есть су​щес​т​вен​ный не​дос​та​ток: ша​ро​вые пу​ли ее быс​т​ро те​ря​ют ско​рость, и по​это​му кар​течь дей​с​т​ву​ет на даль​нос​ти не боль​ше 150-500 мет​ров от ору​дия (в за​ви​си​мос​ти от ка​либ​ра пуль и си​лы за​ря​да). 

    Капитан ан​г​лий​с​кой ар​тил​ле​рии Шрап​нель в 1803 го​ду пред​ло​жил на​пол​нять пу​ля​ми гра​на​ту и та​ким спо​со​бом по​сы​лать пу​ли даль​ше 500 мет​ров. Вмес​те с пу​ля​ми он всы​пал, ко​неч​но, в свой сна​ряд и не​боль​шой раз​рыв​ной за​ряд по​ро​ха (рис. 81). 

    «Картечная гра​на​та» - так был наз​ван этот сна​ряд, - раз​ры​ва​лась, как вся​кая гра​на​та, и осы​па​ла неп​ри​яте​ля, кро​ме ос​кол​ков, еще и пу​ля​ми. 

    В оч​ко это​го сна​ря​да, как и в гра​на​ту, встав​ля​ли де​ре​вян​ную труб​ку с по​ро​хо​вым сос​та​вом. 

    Если при стрель​бе ока​зы​ва​лось, что труб​ка го​рит слиш​ком дол​го, для сле​ду​ющих выс​т​ре​лов часть ее от​ре​за​ли. И вско​ре за​ме​ти​ли, что луч​ше все​го сна​ряд по​ра​жа​ет, ког​да он раз​ры​ва​ет​ся еще в по​ле​те, в воз​ду​хе, и осы​па​ет лю​дей пу​ля​ми свер​ху. 

    Но в ша​ро​вом сна​ря​де по​ме​ща​лось ма​ло пуль, все​го штук 40-50. Да из них еще доб​рая по​ло​ви​на про​па​да​ла зря, уле​тая вверх (рис. 81). Эти пу​ли, по​те​ряв ско​рость, па​да​ли за​тем на зем​лю, как го​рох, и не при​чи​ня​ли про​тив​ни​ку вре​да. 

    «Вот ес​ли бы уда​лось нап​ра​вить все пу​ли в цель, а не да​вать им раз​ле​тать​ся во все сто​ро​ны! Да еще зас​та​вить сна​ряд раз​ры​вать​ся там, где нуж​но, а не там, где труб​ке взду​ма​ет​ся его ра​зор​вать», - меч​та​ли ар​тил​ле​рис​ты в на​ча​ле де​вят​над​ца​то​го ве​ка. 

    Но лишь в кон​це это​го сто​ле​тия уда​лось тех​ни​ке до​бить​ся вы​пол​не​ния и то​го, и дру​го​го по​же​ла​ний. 

    Теперешняя шрап​нель - так ее наз​ва​ли по име​ни изоб​ре​та​те​ля - пос​луш​ный во​ле ар​тил​ле​рис​та сна​ряд. 
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    Рис. 82. Сов​ре​мен​ная шрап​нель в по​ле​те и в мо​мент раз​ры​ва
    Она не​сет в се​бе пу​ли до то​го мес​та, где ей «при​ка​за​но» ра​зор​вать​ся (рис. 82). 

    Это как бы ма​лень​кое ле​тя​щее ору​дие: оно про​из​во​дит выс​т​рел тог​да, ког​да это нуж​но стре​ля​юще​му, и осы​па​ет пу​ля​ми цель (рис. 83 и 84). 
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    Рис. 83. В око​пе или за де​ре​вом мож​но ук​рыть​ся от шрап​нель​ных пуль
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    Рис. 84. На та​кой пло​ща​ди при удач​ном раз​ры​ве шрап​не​ли ее пу​ли на​но​сят дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние
    В про​дол​го​ва​той шрап​не​ли не​ма​ло пуль: в 76-мил​ли​мет​ро​вой - око​ло 260; в 107-мил​ли​мет​ро​вой - око​ло 600 ша​ро​вых пуль из спла​ва свин​ца и сурь​мы. 
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    Рис. 85. При низ​ком раз​ры​ве шрап​не​ли раз​лет пуль мень​ше, а па​да​ют они гу​ще
    Густой сноп этих пуль при удач​ном раз​ры​ве осы​па​ет пло​щадь око​ло 150-200 мет​ров в глу​би​ну и 20-30 мет​ров в ши​ри​ну - поч​ти треть гек​та​ра. 

    Это зна​чит, что пу​ли од​ной удач​но ра​зор​вав​шей​ся шрап​не​ли пок​ро​ют в глу​би​ну учас​ток боль​шой до​ро​ги, по ко​то​ро​му идет в ко​лон​не це​лая ро​та - 150-200 че​ло​век с пу​ле​мет​ны​ми дву​кол​ка​ми. В ши​ри​ну же пу​ли пок​ро​ют всю до​ро​гу с ее обо​чи​на​ми. 

    У шрап​не​ли есть еще од​но за​ме​ча​тель​ное свой​с​т​во: ес​ли стре​ля​юще​му ко​ман​ди​ру на​до, что​бы раз​ры​вы по​лу​чи​лись по​ни​же, а пу​ли па​да​ли по​гу​ще, дос​та​точ​но по​дать со​от​вет​с​т​ву​ющую ко​ман​ду, и шрап​нель ра​зор​вет​ся ни​же. Сноп пуль бу​дет ко​ро​че и уже, но за​то пу​ли ля​гут гу​ще (рис. 85). 

    Механизм, ко​то​рый поз​во​ля​ет уп​рав​лять шрап​нелью, - это ее «дис​тан​ци​он​ная труб​ка» (рис. 86). 

[image: image94.png]N

2

N
iy,





    Рис. 86. «Дис​тан​ци​он​ная труб​ка»
    В дис​тан​ци​он​ной труб​ке есть прис​по​соб​ле​ние, по​хо​жее на то, ко​то​рое вы ви​де​ли уже во взры​ва​те​ле. Как и там, здесь то​же есть удар​ник с кап​сю​лем и жа​ло. Но тут они как бы по​ме​ня​лись мес​та​ми: удар​ник на​хо​дит​ся не по​за​ди, а впе​ре​ди жа​ла; что​бы нат​к​нуть​ся на жа​ло, кап​сю​лю на​до дви​нуть​ся вмес​те с удар​ни​ком уже не впе​ред, а на​зад. Та​кое дви​же​ние удар​ни​ка на​зад и про​ис​хо​дит неп​ре​мен​но в мо​мент выс​т​ре​ла. Удар​ник - тя​же​лый ме​тал​ли​чес​кий ста​кан​чик; при выс​т​ре​ле, ког​да сна​ряд рез​ко дви​нул​ся впе​ред, удар​ник по инер​ции стре​мит​ся ос​тать​ся на мес​те, осе​да​ет, а из-за это​го кап​сюль, прик​реп​лен​ный ко дну удар​ни​ка, на​ка​лы​ва​ет​ся на жа​ло. 

    Взрыв кап​сю​ля в дис​тан​ци​он​ной труб​ке про​ис​хо​дит, сле​до​ва​тель​но, очень ра​но - еще до вы​ле​та сна​ря​да из ору​дия. 

    Но взрыв этот не сра​зу пе​ре​да​ет​ся вы​шиб​но​му за​ря​ду, он толь​ко за​жи​га​ет по​рох в «пе​ре​да​точ​ном ка​на​ле» (рис. 86), а вслед за тем на​чи​на​ет мед​лен​но го​реть спе​ци​аль​ный по​ро​хо​вой сос​тав, зап​рес​со​ван​ный в коль​це​вом же​лоб​ке «вер​х​ней дис​тан​ци​он​ной час​ти» труб​ки (то-есть в ее вер​х​нем коль​це). 

    Пробежав по это​му же​лоб​ку, пла​мя до​би​ра​ет​ся до по​ро​ха в та​ком же же​лоб​ке «ниж​ней дис​тан​ци​он​ной час​ти». От​ту​да-че​рез «за​паль​ное от​вер​с​тие» и пе​ре​да​точ​ный ка​нал - пла​мя по​па​да​ет в «пе​тар​ду» (или по​ро​хо​вую ка​мо​ру). Взрыв в пе​тар​де вы​ши​ба​ет ла​тун​ный кру​жок, ко​то​рым зак​ры​то дно труб​ки, и огонь пе​ре​да​ет​ся даль​ше, в «цен​т​раль​ную труб​ку» сна​ря​да, на​пол​нен​ную по​ро​хо​вы​ми ци​лин​д​ри​ка​ми (рис. 82). 

    Быстро про​бе​жав по ней, огонь взры​ва​ет «вы​шиб​ной за​ряд» шрап​не​ли. 

    Головка сна​ря​да от​ры​ва​ет​ся, и пу​ли вы​ле​та​ют из шрап​не​ли. Как ви​ди​те, пла​ме​ни при​хо​дит​ся про​де​лать дос​та​точ​но длин​ный путь, преж​де чем оно вы​зо​вет, на​ко​нец, раз​рыв шрап​не​ли. 

[image: image95.png]



    Рис. 87. Так «уста​нав​ли​ва​ют» дис​тан​ци​он​ную труб​ку с по​мощью клю​ча
    Но это сде​ла​но на​роч​но: по​ка пла​мя пе​ред​ви​га​ет​ся по ка​на​лам и же​лоб​кам ко​лец, шрап​нель дос​ти​га​ет на​ме​чен​но​го за​ра​нее мес​та. 

    Стоит нам толь​ко чуть уд​ли​нить путь пла​ме​ни - и шрап​нель ра​зор​вет​ся поз​же. На​обо​рот, ес​ли мы сок​ра​тим пла​ме​ни его путь, сок​ра​тим вре​мя го​ре​ния, шрап​нель ра​зор​вет​ся рань​ше. 

    Все это дос​ти​га​ет​ся со​от​вет​с​т​ву​ющим ус​т​рой​с​т​вом дис​тан​ци​он​ной труб​ки. 

    Нижнее дис​тан​ци​он​ное коль​цо труб​ки по​во​ра​чи​ва​ет​ся с по​мощью осо​бо​го клю​ча, а иног​да и прос​то ру​кой, и ус​та​нав​ли​ва​ет​ся на лю​бое де​ле​ние (рис. 87). 

    В не​ко​то​рых труб​ках эти де​ле​ния на​но​сят так, что​бы каж​дое из них со​от​вет​с​т​во​ва​ло даль​нос​ти по​ле​та сна​ря​да на 50 мет​ров. Пос​та​вив коль​цо де​ле​ни​ем «100» про​тив рис​ки (чер​точ​ки) на «та​ре​ли», по​лу​чим раз​рыв сна​ря​да на уда​ле​нии 50x100 = 5000 мет​ров от ору​дия. А ес​ли при​ба​вим еще од​но де​ле​ние, то шрап​нель ра​зор​вет​ся в 5 050 мет​рах от ору​дия. Это удоб​но по​то​му, что де​ле​ния при​це​ла ору​дия име​ют та​кую же на​рез​ку: ес​ли при​ба​вим од​но де​ле​ние при​це​ла, сна​ряд по​ле​тит даль​ше на 50 мет​ров. Не​за​чем дол​го счи​тать: дос​та​точ​но ско​ман​до​вать оди​на​ко​вую ус​та​нов​ку при​це​ла и труб​ки, нап​ри​мер: «При​цел 100, труб​ка 100». 

    Некоторые труб​ки име​ют на​рез​ку в се​кун​дах: ес​ли, нап​ри​мер, пос​та​вить коль​цо та​кой труб​ки на де​ле​ние «20», то сна​ряд ра​зор​вет​ся че​рез 20 се​кунд. Каж​дое та​кое де​ле​ние труб​ки раз​де​ле​но еще на пять ма​лень​ких де​ле​ний. Так что, ес​ли ус​та​нов​ку в 20 се​кунд уве​ли​чим на од​но ма​лень​кое де​ле​ние, то сна​ряд ра​зор​вет​ся че​рез 20,2 се​кун​ды. Нуж​ную ус​та​нов​ку та​кой труб​ки оп​ре​де​ля​ют по спе​ци​аль​ным таб​ли​цам стрель​бы. 

    В лю​бой труб​ке весь сек​рет зак​лю​ча​ет​ся в том, что ког​да мы по​во​ра​чи​ва​ем ниж​нее коль​цо, ус​та​нав​ли​вая его на то или дру​гое де​ле​ние, то этим са​мым мы пе​ред​ви​га​ем и сквоз​ной ка​нал ниж​не​го коль​ца. 
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    Рис. 88. Путь пла​ме​ни в дис​тан​ци​он​ной труб​ке и дей​с​т​вие ее, при ус​та​нов​ки на раз​рыв в воз​ду​хе
    Для то​го что​бы по​нять, ка​кое это име​ет зна​че​ние, нуж​но со​вер​шен​но яс​но пред​с​та​вить се​бе путь пла​ме​ни в дис​тан​ци​он​ной труб​ке (рис. 88). 

    Путь этот сла​га​ет​ся из че​ты​рех час​тей. Пер​вая часть - пла​мя бе​жит по же​лоб​ку вер​х​не​го коль​ца труб​ки. Вто​рая часть - пла​мя про​бе​га​ет по ко​рот​ко​му сквоз​но​му ка​на​лу из вер​х​не​го коль​ца в ниж​нее. Третья часть - же​ло​бок ниж​не​го коль​ца. Чет​вер​тая часть - весь ос​тав​ший​ся путь до «вы​шиб​но​го за​ря​да». 

    Из всех этих от​рез​ков пу​ти са​мые длин​ные по вре​ме​ни - вер​х​ний и ниж​ний же​лоб​ки. При ус​та​нов​ке на пол​ное вре​мя го​ре​ния труб​ки пла​ме​ни нуж​но про​бе​жать вер​х​ний же​ло​бок до са​мо​го кон​ца, толь​ко тог​да оно мо​жет спус​тить​ся че​рез ка​гал в ниж​ний же​ло​бок. И сно​ва - нуж​но про​бе​жать весь ниж​ний же​ло​бок от на​ча​ла до кон​ца, что​бы по​том пус​тить​ся в даль​ней​ший путь. 

    Но вот мы по​во​ра​чи​ва​ем ниж​нее коль​цо так, что сквоз​ной ка​нал со​еди​ня​ет те​перь не ко​нец вер​х​не​го же​лоб​ка с на​ча​лом ниж​не​го, а се​ре​ди​ны обо​их же​лоб​ков. Это сра​зу силь​но сок​ра​тит путь пла​ме​ни: те​перь ему не нуж​но уже про​бе​гать по обо​им же​лоб​кам с на​ча​ла до кон​ца каж​до​го: дос​та​точ​но про​бе​жать по​ло​ви​ну вер​х​не​го и за​тем по​ло​ви​ну ниж​не​го. Путь пла​ме​ни по вре​ме​ни сок​ра​тит​ся вдвое. 
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    Рис. 89. Путь пла​ме​ни в дис​тан​ци​он​ной труб​ке и дей​с​т​вие ее при ус​та​нов​ке «на кар​течь»
    Передвигая ниж​нее коль​цо, мож​но, сле​до​ва​тель​но, из​ме​нять и вре​мя го​ре​ния труб​ки. 

    Можно не толь​ко ус​та​но​вить труб​ку на то или иное вре​мя го​ре​ния, но и по​лу​чить, при же​ла​нии, поч​ти мгно​вен​ный раз​рыв сна​ря​да. 
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    Рис. 90. Путь пла​ме​ни в дис​тан​ци​он​ной труб​ке и дей​с​т​вие ее при ус​та​нов​ке «на удар»
    Передвигая ниж​нее коль​цо, мож​но, сле​до​ва​тель​но, из​ме​нять и вре​мя го​ре​ния труб​ки. 

    Можно не толь​ко ус​та​но​вить труб​ку на то или иное вре​мя го​ре​ния, но и по​лу​чить, при же​ла​нии, поч​ти мгно​вен​ный раз​рыв сна​ря​да. 
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    Рис. 91. В мо​мент встре​чи с прег​ра​дой удар​ник прод​ви​нул​ся впе​ред и кап​сюль на​ко​лол​ся на жа​ло; так дей​с​т​ву​ет удар​ный ме​ха​низм дис​тан​ци​он​ной труб​ки
    Если ус​та​но​вить ниж​нее коль​цо бук​вой «К» про​тив рис​ки на та​ре​ли, то сквоз​ной ка​нал со​еди​нит са​мое на​ча​ло вер​х​не​го же​лоб​ка с са​мым кон​цом ниж​не​го же​лоб​ка, огонь быс​т​ро пе​ре​дас​т​ся из го​лов​ки труб​ки, от кап​сю​ля, внутрь сна​ря​да (рис. 89). Шрап​нель ра​зор​вет​ся в 10-20 мет​рах от ору​дия и осып​лет пу​ля​ми пло​щадь до 500 мет​ров пе​ред ору​ди​ем. 

    Это так на​зы​ва​емая ус​та​нов​ка «на кар​течь». Так ус​та​нав​ли​ва​ют шрап​нель, ког​да на​до от​ра​зить ата​ку пе​хо​ты или кон​ни​цы на ору​дия. Шрап​нель дей​с​т​ву​ет при этом на​по​до​бие кар​те​чи. Не​ко​то​рые дис​тан​ци​он​ные труб​ки пря​мо на за​во​де ус​та​нав​ли​ва​ют​ся «на кар​течь». 

    Если же пос​та​вить про​тив рис​ки бук​вы «УД» на ниж​нем коль​це, огонь из вер​х​не​го коль​ца не пе​ре​дас​т​ся вов​се в ниж​нее: ему по​ме​ша​ет пе​ре​мыч​ка, про​тив ко​то​рой при​дет​ся сквоз​ной ка​нал ниж​не​го коль​ца (рис. 90). 

    Дистанционная часть труб​ки в этом слу​чае не мо​жет выз​вать раз​рыв сна​ря​да. 

    Но у труб​ки есть еще и удар​ный ме​ха​низм, по​доб​ный ме​ха​низ​му взры​ва​те​ля УГТ (рис. 91). 

    Когда раз​рыв сна​ря​да не бу​дет выз​ван дис​тан​ци​он​ным прис​по​соб​ле​ни​ем, его вы​зо​вет дру​гое прис​по​соб​ле​ние - удар​ное; шрап​нель ра​зор​вет​ся, по​доб​но гра​на​те, от уда​ра о зем​лю. 

    Поэтому-то дис​тан​ци​он​ная труб​ка шрап​не​ли и на​зы​ва​ет​ся труб​кой «двой​но​го дей​с​т​вия». 

[image: image100.png]



    Рис. 92. Дей​с​т​вие дис​тан​ци​он​ной гра​на​ты; точ​ка​ми по​ка​за​но, на ка​кой пло​ща​ди со​кол​ки ее на​но​сят дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние
    Не од​ну толь​ко шрап​нель снаб​жа​ют дис​тан​ци​он​ной труб​кой. Иног​да ввер​ты​ва​ют дис​тан​ци​он​ную труб​ку и в гра​на​ту. Тог​да мож​но выз​вать раз​рыв гра​на​ты в воз​ду​хе (рис. 92), по​ра​зить воз​душ​ную цель (са​мо​лет) или же ос​кол​ка​ми дос​тать бой​цов, ук​рыв​ших​ся в око​пах и ямах. Та​кую гра​на​ту обыч​но на​зы​ва​ют «бри​зан​т​ной» или «дис​тан​ци​он​ной» гра​на​той. Ча​ще все​го при​ме​ня​ют ее для стрель​бы по са​мо​ле​там. 

    Таким об​ра​зом, дис​тан​ци​он​ная труб​ка на​хо​дит те​перь очень ши​ро​кое при​ме​не​ние, - не толь​ко в шрап​не​ли, но и в гра​на​тах, не толь​ко при стрель​бе по на​зем​ным це​лям, но и при стрель​бе по воз​душ​ным це​лям. 

    Однако у пос​луш​ной, во​об​ще го​во​ря, дис​тан​ци​он​ной труб​ки бы​ва​ют все же свои кап​ри​зы: по​ро​хо​вой сос​тав по-раз​но​му го​рит при раз​ном ат​мос​фер​ном дав​ле​нии, а на боль​шой вы​со​те, где дав​ле​ние сов​сем не​боль​шое, труб​ка и вов​се тух​нет; кро​ме то​го, труб​ка очень чув​с​т​ви​тель​на к сы​рос​ти. 

    Для пре​дох​ра​не​ния от сы​рос​ти труб​ку пок​ры​ва​ют кол​па​ком, ко​то​рый сни​ма​ют толь​ко пе​ред са​мой стрель​бой. 

    Но не всег​да это по​мо​га​ет: иной раз дис​тан​ци​он​ная труб​ка все же под​во​дит. 

    Вот по​че​му сей​час по​яви​лись об​раз​цы бо​лее точ​ной труб​ки, в ко​то​рую для от​с​че​та вре​ме​ни встав​лен как бы ча​со​вой ме​ха​низм, ра​бо​та​ющий с точ​нос​тью до де​ся​той до​ли се​кун​ды. 

    Стрельба сна​ря​да​ми с та​ки​ми «се​кун​до​ме​ра​ми» вы​год​на тем, что ча​со​вой ме​ха​низм дей​с​т​ву​ет очень точ​но и ра​бо​та его поч​ти не за​ви​сит от ат​мос​фер​ных ус​ло​вий. 

    Но за​то та​кие труб​ки-се​кун​до​ме​ры очень до​ро​ги и труд​ны в из​го​тов​ле​нии. Их при​ме​ня​ют глав​ным об​ра​зом там, где нуж​на осо​бен​но боль​шая точ​ность, - в зе​нит​ной ар​тил​ле​рии. 

«Родственники» шрапнели
    Это бы​ло во вре​мя граж​дан​с​кой вой​ны. 

    Уже нес​коль​ко ча​сов тя​нул​ся го​ря​чий бой. От час​тых раз​ры​вов на​ших сна​ря​дов гус​той чер​ный дым сто​ял сплош​ной сте​ной над де​рев​ней, ук​реп​лен​ной бе​лы​ми. И ого​ро​ды, и де​ре​вен​с​кая ули​ца бы​ли из​ры​ты во​рон​ка​ми от раз​ры​вов фу​гас​ных гра​нат. Мно​гие до​ма бы​ли раз​ру​ше​ны. Но в ос​тав​ших​ся все еще упор​но дер​жал​ся офи​цер​с​кий ба​таль​он. Бе​лые за​бар​ри​ка​ди​ро​ва​лись там, и как толь​ко крас​ная ар​тил​ле​рия пе​ре​но​си​ла свой огонь в глу​би​ну де​рев​ни, ос​во​бож​дая путь сво​ей пе​хо​те, - тот​час же сно​ва на​чи​на​ли тре​щать уце​лев​шие пу​ле​ме​ты бе​лых. 

    Но вот над де​рев​ней по​яви​лись в воз​ду​хе плот​ные клуб​ки крас​но​ва​то​го ды​ма. 

    - За​чем ар​тил​ле​рис​ты зря стре​ля​ют шрап​нелью? Что мо​гут тут по​де​лать шрап​нель​ные пу​ли: ведь и гра​на​та​ми до сих пор не уда​лось дос​тать бе​лых в их блин​да​жах! - воз​му​ща​лись пе​хо​тин​цы. 

    Тем вре​ме​нем со свис​том про​нес​лись еще две-три та​ких же - ка​жу​щих​ся бес​по​лез​ны​ми - оче​ре​ди, и кры​ши де​ре​вен​с​ких до​мов на​ча​ли вдруг ды​мить​ся. А еще че​рез нес​коль​ко ми​нут яр​ко пы​ла​ла вся де​рев​ня, слов​но ог​ром​ный кос​тер. 

    Согнутые фи​гу​ры бе​лог​вар​дей​цев по​ка​за​лись на де​ре​вен​с​кой ули​це и по ого​ро​дам: они бе​жа​ли, по​ки​дая де​рев​ню, что​бы не сго​реть за​жи​во в пы​ла​ющих до​мах. 

    - Ура! - про​нес​лось по на​шей пе​хот​ной це​пи, и она пош​ла в ата​ку. Пу​ле​ме​ты бе​лых мол​ча​ли. 

    Оказалось, что на​ша ба​та​рея стре​ля​ла не шрап​нелью: ей уда​лось под​вез​ти из ты​ло​во​го скла​да спе​ци​аль​ные «за​жи​га​тель​ные» сна​ря​ды. 

    Зажигательный сна​ряд - близ​кий род​с​т​вен​ник шрап​не​ли: у не​го-та​кой же «ста​кан», та​кая же дис​тан​ци​он​ная труб​ка, пе​ре​го​род​ка и вы​шиб​ной за​ряд. Но вмес​то пуль за​ло​же​ны в не​го сег​мен​ты из «тер​ми​та» (рис. 93). 
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    Рис. 93. «За​жи​га​тель​ный сна​ряд» и его дей​с​т​вие
    Термит - это смесь по​рош​ко​об​раз​но​го алю​ми​ния и же​лез​ной ока​ли​ны. За​го​ра​ясь, тер​мит да​ет очень вы​со​кую тем​пе​ра​ту​ру - око​ло 3 000 гра​ду​сов. 

    Вот как дей​с​т​ву​ет за​жи​га​тель​ный сна​ряд. Быс​т​ро го​ря​щий по​ро​хо​вой шнур - «сто​пин» - пе​ре​да​ет огонь от дис​тан​ци​он​ной труб​ки тер​мит​ным сег​мен​там и вы​шиб​но​му за​ря​ду (дым​ный по​рох). Про​ис​хо​дит взрыв. Сег​мен​ты тер​ми​та вы​ле​та​ют из ста​ка​на, по​доб​но шрап​нель​ным пу​лям. По​па​дая в де​ре​вян​ные сте​ны или кры​ши зда​ний, сег​мен​ты уг​луб​ля​ют​ся в них при​мер​но на 10 сан​ти​мет​ров и вы​зы​ва​ют по​жар. 

    Есть у шрап​не​ли и дру​гие род​с​т​вен​ни​ки. Вот, нап​ри​мер, ос​ве​ти​тель​ный сна​ряд (рис. 94). 
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    Рис. 94. «Осве​ти​тель​ный сна​ряд» и его дей​с​т​вие
    В ста​кан шрап​не​ли по​ме​ща​ют два же​лез​ных по​лу​ци​лин​д​ра, на​пол​нен​ных све​тя​щим сос​та​вом. К по​лу​ци​лин​д​рам при​вя​за​ны сталь​ны​ми тро​си​ка​ми па​ра​шю​ти​ки. 

    Стопин пе​ре​даст огонь от дис​тан​ци​он​ной труб​ки не​боль​шо​му вы​шиб​но​му за​ря​ду, ко​то​рый вы​тол​к​нет на​ру​жу оба па​ра​шю​ти​ка с по​лу​ци​лин​д​ра​ми и заж​жет све​тя​щий сос​тав в по​лу​ци​лин​д​рах. Мед​лен​но опус​ка​ясь на па​ра​шю​тах, по​лу​ци​лин​д​ры хо​ро​шо ос​ве​тят при​мер​но на од​ну ми​ну​ту учас​ток мес​т​нос​ти ди​амет​ром до ки​ло​мет​ра. 

    Можно по​мес​тить внут​ри сна​ря​да па​ра​шют не со све​тя​щим сос​та​вом, а с ка​ким-ли​бо до​не​се​ни​ем. 

    Мы по​лу​чим тог​да «сна​ряд свя​зи», как бы ле​тя​щую поч​то​вую по​сыл​ку. Су​щес​т​ву​ет и та​кой про​ект сна​ря​да. 
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    Рис. 95. «Аги​та​ци​он​ный сна​ряд» и его дей​с​т​вие
    Можно, на​ко​нец, за​пол​нить внут​рен​ность ста​ка​на ли​те​ра​ту​рой, лис​тов​ка​ми, и тог​да мы по​лу​чим «аги​та​ци​он​ный сна​ряд» (рис. 95). 

    Вот как раз​но​об​раз​но ста​ло в на​ши дни при​ме​не​ние сна​ря​да, при​ду​ман​но​го ка​пи​та​ном Шрап​нель. 

Глава шестая
Сквозь воздушную преграду!
[image: image104.png]



Верхом на ядре
    Барон Мюн​х​га​узен - зна​ме​ни​тый враль - рас​ска​зы​вал так: 

    «Во вре​мя вой​ны мне до​во​ди​лось ез​дить вер​хом не толь​ко на ко​нях, но и на пу​шеч​ных яд​рах. 

    Вот как это про​изош​ло. 

    Мы осаж​да​ли ка​кой-то ту​рец​кий го​род, и по​на​до​би​лось на​ше​му ко​ман​ди​ру уз​нать, мно​го ли в том го​ро​де пу​шек. 

    Но во всей на​шей ар​мии не наш​лось храб​ре​ца, ко​то​рый сог​ла​сил​ся «бы не​за​мет​но проб​рать​ся в неп​ри​ятель​с​кий ла​герь. 

    Храбрее всех ока​зал​ся я. 

    Я стал ря​дом с ог​ром​ней​шей пуш​кой, ко​то​рая па​ли​ла по ту​рец​ко​му го​ро​ду, и ког​да из пуш​ки вы​ле​те​ло яд​ро, я вско​чил на не​го вер​хом и ли​хо по​нес​ся впе​ред. Все в один го​лос вос​к​лик​ну​ли: 

    "Браво, бра​во, ба​рон Мюн​х​га​узен!" 

    Сперва я ле​тел с удо​воль​с​т​ви​ем, но ког​да вда​ли по​ка​зал​ся неп​ри​ятель​с​кий го​род, ме​ня ох​ва​ти​ли тре​вож​ные мыс​ли. 

    - Гм, - ска​зал я се​бе. - Вле​теть-то ты, по​жа​луй, вле​тишь, но удас​т​ся ли те​бе от​ту​да выб​рать​ся? Вра​ги не ста​нут це​ре​мо​нить​ся с то​бой, они схва​тят те​бя как шпи​она и по​ве​сят на бли​жай​шей ви​се​ли​це. Нет, ми​лый Мюн​х​га​узен, на​до те​бе воз​в​ра​щать​ся, по​ку​да не поз​д​но. 

    В эту ми​ну​ту ми​мо ме​ня про​ле​та​ло встреч​ное яд​ро, пу​щен​ное тур​ка​ми в наш ла​герь. 

    Не дол​го ду​мая, я пе​ре​сел на не​го и, как ни в чем не бы​ва​ло, пом​чал​ся об​рат​но»… 

    Так рас​ска​зы​вал не​мец​кий враль, ба​рон Мюн​х​га​узен. Но, на​вер​ное, и сам он не на​де​ял​ся, что кто-ни​будь по​ве​рит его рас​ска​зу. Ведь ско​рость по​ле​та сна​ря​да во вре​ме​на Мюн​х​га​узе​на до​хо​ди​ла до 200 мет​ров в се​кун​ду. 

    Современные же ар​тил​ле​рий​с​кие сна​ря​ды ле​тят еще быс​т​рее. Ско​рость по​ле​та сов​ре​мен​но​го сна​ря​да в пер​вую се​кун​ду рав​на обыч​но 600-700 мет​рам, а не​ко​то​рые сна​ря​ды ле​тят еще быс​т​рее - 1 000 и бо​лее мет​ров в се​кун​ду. Эта ско​рость так ве​ли​ка, что сна​ряд, ког​да он ле​тит, обыч​но да​же не ви​ден: глаз не ус​пе​ва​ет его уло​вить. 

    Если б в са​мом де​ле уда​лось ко​му-ни​будь сесть на сов​ре​мен​ный ар​тил​ле​рий​с​кий сна​ряд и по​ле​теть на нем, то за од​ну ми​ну​ту та​кой «пу​те​шес​т​вен​ник» про​ле​тел бы 40-60 ки​ло​мет​ров. 

    Это в со​рок раз быс​т​рее, чем ехать курь​ер​с​ким по​ез​дом. Это в две​над​цать раз быс​т​рее пу​те​шес​т​вия на са​мо​ле​те. 

    Впрочем, здесь идет речь об обык​но​вен​ных пас​са​жир​с​ких са​мо​ле​тах и об ар​тил​ле​рий​с​ких сна​ря​дах, ле​тя​щих со сред​ней ско​рос​тью. 

    Если же взять для срав​не​ния, с од​ной сто​ро​ны, са​мый «мед​лен​ный» сна​ряд, а с дру​гой - ре​кор​д​но быс​т​рый са​мо​лет, тог​да раз​ни​ца бу​дет уже не так ве​ли​ка: ре​кор​д​ные са​мо​ле​ты де​ла​ют в на​ше вре​мя око​ло 600 ки​ло​мет​ров в час, то-есть око​ло 170 мет​ров в се​кун​ду. А очень «мед​лен​ный» сна​ряд, нап​ри​мер сна​ряд од​ной из 152-мил​ли​мет​ро​вых мор​тир при умень​шен​ном за​ря​де, про​ле​та​ет в пер​вую се​кун​ду 171 метр. 

    Может по​лу​чить​ся, что ре​кор​д​ный са​мо​лет и не от​с​та​нет от та​ко​го сна​ря​да, а, по​жа​луй, и пе​ре​го​нит его. 

    Летя на та​ком са​мо​ле​те, мож​но бы​ло бы яс​но уви​деть по​пут​ный сна​ряд; не толь​ко уви​деть, но да​же «пе​реп​рыг​нуть» с са​мо​ле​та на сна​ряд. Это бы​ло бы, по​жа​луй, не ху​же «под​ви​га» Мюн​х​га​узе​на! 

Что тянет снаряд вниз
    Пассажирский са​мо​лет про​ле​та​ет за час око​ло двух​сот пя​ти​де​ся​ти ки​ло​мет​ров. Сколь​ко же про​ле​тит за час сна​ряд, ле​тя​щий в де​сять раз быс​т​рее са​мо​ле​та? 

    Казалось бы, сна​ряд дол​жен про​ле​теть за час око​ло двух с по​ло​ви​ной ты​сяч ки​ло​мет​ров. 

    На са​мом де​ле, од​на​ко, весь по​лет сна​ря​да про​дол​жа​ет​ся все​го лишь око​ло ми​ну​ты, и сна​ряд про​ле​та​ет обыч​но не боль​ше 15-20 ки​ло​мет​ров. 

    В чем же тут де​ло? Что ме​ша​ет сна​ря​ду ле​теть так же дол​го и так же да​ле​ко, как ле​тит са​мо​лет? 
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    Рис. 96. Как ле​тел бы сна​ряд при выс​т​ре​ле из ору​дия, ствол ко​то​ро​го нап​рав​лен пря​мо в цель, и как на​до нап​ра​вить ствол, что​бы сна​ряд по​пал в цель
    Самолет ле​тит дол​го по​то​му, что воз​душ​ный винт тя​нет его все вре​мя впе​ред. Винт ра​бо​та​ет мно​го ми​нут, мно​го ча​сов под​ряд. По​это​му и са​мо​лет мо​жет ле​теть неп​ре​рыв​но мно​го ча​сов под​ряд. 

    Снаряд же по​лу​чил тол​чок в ка​на​ле ору​дия, а даль​ше ле​тит уже сам по се​бе, ни​ка​кая си​ла боль​ше не тол​ка​ет его впе​ред. С точ​ки зре​ния ме​ха​ни​ки, ле​тя​щий сна​ряд бу​дет те​лом, дви​жу​щим​ся по и тер​ции. Та​кое те​ло, - учит ме​ха​ни​ка, - дол​ж​но под​чи​нять​ся очень прос​то​му за​ко​ну: оно дол​ж​но дви​гать​ся пря​мо​ли​ней​но и рав​но​мер​но, ес​ли толь​ко к не​му не при​ло​же​на боль​ше ни​ка​кая си​ла. 

    Подчиняется ли сна​ряд это​му за​ко​ну, дви​жет​ся ли он пря​мо​ли​ней​но? 
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    Рис. 97. Бро​шен​ный ка​мень опи​сы​ва​ет ду​гу
    Представьте се​бе, что за ки​ло​метр от вас на​хо​дит​ся ка​кая-ли​бо цель, - нап​ри​мер, неп​ри​ятель​с​кий пу​ле​мет. Поп​ро​буй​те на​вес​ти 76-мил​ли​мет​ро​вую ди​ви​зи​он​ную пуш​ку так, что​бы ствол ее был нап​рав​лен пря​мо в пу​ле​мет (рис. 96), по​том про​из​ве​ди​те выс​т​рел. 

    Сколько бы раз вы так ни стре​ля​ли, в цель вы не по​па​де​те ни​ког​да: вся​кий раз сна​ряд бу​дет па​дать на зем​лю и раз​ры​вать​ся, про​ле​тев все​го лишь мет​ров 300. Про​дол​жа​ете опы​ты, и вы ско​ро при​де​те к та​ко​му вы​во​ду: что​бы по​пасть, ствол на​до нап​ра​вить не в цель, а нес​коль​ко вы​ше ее (рис. 96). 

    Выходит, что сна​ряд ле​тит не пря​мо впе​ред: в по​ле​те он опус​ка​ет​ся. В чем де​ло? По​че​му сна​ряд ле​тит не пря​мо​ли​ней​но? Ка​кая си​ла тя​нет сна​ряд вниз? 

    Ответ очень прос​той: си​ла тя​жес​ти зас​тав​ля​ет сна​ряд опус​кать​ся во вре​мя по​ле​та. 

    Всякий зна​ет, что бро​шен​ный ка​мень ле​тит не пря​мо, а опи​сы​ва​ет ду​гу и, про​ле​тев не​боль​шое рас​сто​яние, па​да​ет на зем​лю или в во​ду (рис. 97). При про​чих рав​ных ус​ло​ви​ях ка​мень ле​тит тем даль​ше, чем силь​нее он бро​шен, чем боль​шую ско​рость он по​лу​чил в мо​мент брос​ка. 
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    Рис. 98. Как по​ни​жал​ся бы сна​ряд под ли​ни​ей бро​са​ния при стрель​бе в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​тве
    Поставьте на мес​то че​ло​ве​ка, бро​са​юще​го ка​мень, ору​дие, а ка​мень за​ме​ни​те сна​ря​дом; как и вся​кое ле​тя​щее те​ло, сна​ряд при​тя​нет​ся при по​ле​те к зем​ле, а из-за это​го отой​дет от той ли​нии, по ко​то​рой он был бро​шен; эта ли​ния так и на​зы​ва​ет​ся в ар​тил​ле​рии - «ли​ни​ей бро​са​ния», а угол меж​ду этой ли​ни​ей и го​ри​зон​том ору​дия - «углом бро​са​ния» (рис. 98). 

    В пер​вую се​кун​ду по​ле​та сна​ряд опус​тит​ся приб​ли​зи​тель​но на 5 мет​ров (точ​нее - на 4,9 мет​ра), во вто​рую - поч​ти на 15 мет​ров (точ​нее-на 14,7 мет​ра), и в каж​дую сле​ду​ющую се​кун​ду ско​рость па​де​ния бу​дет уве​ли​чи​вать​ся поч​ти на 10 мет​ров в се​кун​ду (точ​нее - на 9,8 мет​ра в се​кун​ду). Та​ков за​кон сво​бод​но​го па​де​ния тел, от​к​ры​тый Га​ли​ле​ем. 

    Поэтому-то ли​ния по​ле​та сна​ря​да - тра​ек​то​рия - по​лу​ча​ет​ся не пря​мой, а, точ​но так же как и для бро​шен​но​го кам​ня, по​хо​жей на ду​гу. 

    Теперь по​пы​тай​тесь от​ве​тить на та​кой воп​рос: нет ли свя​зи меж​ду уг​лом бро​са​ния и рас​сто​яни​ем, ко​то​рое про​ле​та​ет сна​ряд? 

Куда летит снаряд
    Попробуйте выс​т​ре​лить из той же 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки один раз при го​ри​зон​таль​ном по​ло​же​нии ство​ла, дру​гой раз - при​дав пуш​ке угол бро​са​ния в 3 гра​ду​са, а в тре​тий раз при уг​ле бро​са​ния в 6 гра​ду​сов. 

    В пер​вую же се​кун​ду по​ле​та сна​ряд, как мы уже зна​ем, дол​жен отой​ти вниз от ли​нии бро​са​ния на 5 мет​ров. И зна​чит, ес​ли ствол ору​дия ле​жит на стан​ке вы​со​той в 1 метр от зем​ли и смот​рит го​ри​зон​таль​но, то сна​ря​ду не​ку​да бу​дет опус​кать​ся, он уда​рит​ся о зем​лю рань​ше, чем ис​те​чет пер​вая се​кун​да по​ле​та. Рас​чет по​ка​зы​ва​ет, что уже че​рез шесть де​ся​тых се​кун​ды про​изой​дет удар сна​ря​да о зем​лю (рис. 99). 
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    Рис. 99. Как ле​тел бы сна​ряд, ес​ли бы ство​лу ору​дия при​да​ли го​ри​зон​таль​ное по​ло​же​ние
    Снаряд, бро​шен​ный со ско​рос​тью 600 мет​ров в се​кун​ду, при го​ри​зон​таль​ном по​ло​же​нии ство​ла про​ле​та​ет до па​де​ния на зем​лю все​го мет​ров 300. 

    Теперь про​из​ве​ди​те выс​т​рел под уг​лом бро​са​ния в 3 гра​ду​са. 

    Линия бро​са​ния пой​дет уже не го​ри​зон​таль​но, а под уг​лом в 3 гра​ду​са (рис. 100). 
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    Рис. 100. Тра​ек​то​рия сна​ря​да в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве при уг​ле бро​са​ния в 3 гра​ду​са
    По на​шим рас​че​там, сна​ряд дол​жен был бы че​рез се​кун​ду заб​рать​ся уже на вы​со​ту 30 мет​ров, но си​ла тя​жес​ти от​ни​мет у не​го 5 мет​ров подъ​ема, и на са​мом де​ле сна​ряд ока​жет​ся на вы​со​те 25 мет​ров над зем​лей. Че​рез 2 се​кун​ды сна​ряд, не будь си​лы тя​жес​ти, заб​рал​ся бы уже на вы​со​ту 60 мет​ров, на са​мом же де​ле си​ла тя​жес​ти от​ни​мет на вто​рой се​кун​де по​ле​та еще 15 мет​ров, а все​го 20 мет​ров. К кон​цу вто​рой се​кун​ды сна​ряд ока​жет​ся на вы​со​те 40 мет​ров. Ес​ли про​дол​жим рас​че​ты, они по​ка​жут, что уже на чет​вер​той се​кун​де сна​ряд не толь​ко пе​рес​та​нет под​ни​мать​ся, но не​ми​ну​емо нач​нет опус​кать​ся все ни​же и ни​же. И к кон​цу шес​той се​кун​ды, про​ле​тев 3 600 мет​ров, сна​ряд упа​дет на зем​лю (рис. 100). 
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    Рис. 101. Угол на​иболь​шей даль​нос​ти и раз​лич​ные тра​ек​то​рии при стрель​бе под раз​лич​ны​ми уг​ла​ми бро​са​ния
    Расчеты для выс​т​ре​ла под уг​лом бро​са​ния в 6 гра​ду​сов по​хо​жи на те, ко​то​рые мы толь​ко что де​ла​ли, но счи​тать при​дет​ся мно​го доль​ше: сна​ряд бу​дет ле​теть 12 се​кунд и про​ле​тит 7 200 мет​ров. 

    Вы наш​ли пра​ви​ло: чем боль​ше угол бро​са​ния, тем даль​ше ле​тит сна​ряд. 

    Но это​му уве​ли​че​нию даль​нос​ти есть пре​дел: даль​ше все​го сна​ряд ле​тит, ес​ли его бро​сить под уг​лом в 45 гра​ду​сов (рис. 101). 

    Если еще уве​ли​чи​вать уг​лы бро​са​ния, сна​ряд бу​дет за​би​рать​ся все вы​ше, но за​то па​дать он бу​дет все бли​же. 

    Само со​бою ра​зу​ме​ет​ся, что даль​ность по​ле​та бу​дет за​ви​сеть не толь​ко от уг​ла бро​са​ния, но и от ско​рос​ти: чем боль​ше на​чаль​ная ско​рость сна​ря​да, тем даль​ше он по​ле​тит при про​чих рав​ных ус​ло​ви​ях. 

    Например, ес​ли бро​сить сна​ряд под уг​лом в 6 гра​ду​сов со ско​рос​тью не в 600, а в 170 мет​ров в се​кун​ду, то он про​ле​тит не 7 2005-мет​ров, а все​го лишь 570. 

    Остается толь​ко про​ве​рить те​перь эти вы​чис​ле​ния опы​том… 

Что тормозит снаряд
    Итак, про​де​ла​ем опыт. За​ря​дим 152-мил​ли​мет​ро​вую мор​ти​ру та​ким за​ря​дом, ко​то​рый выб​ра​сы​ва​ет сна​ряд с на​чаль​ной ско​рос​тью 171 метр в се​кун​ду. При уг​ле бро​са​ния в 20 гра​ду​сов: сна​ряд по рас​че​там дол​жен про​ле​теть 1 900 мет​ров. Приб​ли​зи​тель​но столь​ко про​ле​тит он и на са​мом де​ле, - рас​че​ты под​т​вер​ди​лись. 

    Повторим те​перь наш опыт с дру​гим ору​ди​ем. За​ря​дим 76-мил​ли​мет​ро​вую ди​ви​зи​он​ную пуш​ку, сна​ряд ко​то​рой име​ет ско​рость око​ло 600 мет​ров в се​кун​ду, и выс​т​ре​лим так, что​бы угол бро​са​ния был ра​вен тем же 20 гра​ду​сам. 

    Мы ожи​да​ем, что сна​ряд про​ле​тит очень боль​шое рас​сто​яние - 23 600 мет​ров. А на са​мом де​ле сна​ряд упа​дет на рас​сто​янии все​го-лишь 7 200 мет​ров от ору​дия (рис. 102). 
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    Рис. 102. Как ле​тел бы сна​ряд в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве, и как ле​тит он в воз​ду​хе
    Мы не​до​уме​ва​ем. 
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    Рис. 103. Си​лы, дей​с​т​ву​ющие на сна​ряд в по​ле​те
    В чем де​ло? Не​уже​ли на этот раз мы ошиб​лись в рас​че​тах? 

    Нет, рас​че​ты вер​ны. Но они не​пол​ны: мы счи​та​ли, что на сна​ряд в по​ле​те дей​с​т​ву​ет толь​ко си​ла тя​жес​ти. Это бы​ло бы вер​но, ес​ли бы мы стре​ля​ли в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве. А при по​ле​те сна​ря​да в воз​ду​хе воз​ни​ка​ет еще од​на си​ла, ко​то​рую нель​зя сбро​сить со сче​та: это - си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха (рис. 103). 

    Сопротивление воз​ду​ха рез​ко воз​рас​та​ет, ког​да уве​ли​чи​ва​ет​ся: ско​рость дви​жу​ще​го​ся те​ла. 

    Когда вы иде​те пеш​ком, вы вов​се не чув​с​т​ву​ете соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха. Но поп​ро​буй​те сесть в от​к​ры​тый ав​то​мо​биль и раз​вить, ско​рость 60 ки​ло​мет​ров в час, то-есть все​го лишь око​ло 17 мет​ров в се​кун​ду, - и вы по​чув​с​т​ву​ете, как да​же в са​мый ти​хий день силь​ный «ве​тер» нач​нет тре​пать ва​ши во​ло​сы, сры​вать фу​раж​ку с го​ло​вы. А ес​ли вы вы​су​не​тесь в по​ле​те из ка​би​ны пас​са​жир​с​ко​го са​мо​ле​та, ле​тя​ще​го со ско​рос​тью око​ло 60 мет​ров в се​кун​ду, то страш​ный «ура​ган» нач​нет так хлес​тать вам в ли​цо, что не даст да​же смот​реть: при​дет​ся на​деть ави​аци​он​ные оч​ки. 
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    Рис. 104. Быс​т​ро иду​щая ях​та соз​да​ет две вол​ны - но​со​вую и кор​мо​вую
    Так же об​с​то​ит де​ло и со сна​ря​дом. Ес​ли выс​т​ре​лить из ору​дия, бро​са​юще​го сна​ряд с не​боль​шой ско​рос​тью, то соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха по​ле​ту та​ко​го сна​ря​да бу​дет нич​тож​но, оно поч​ти не от​ра​зит​ся на его по​ле​те. Так и слу​чи​лось со сна​ря​дом 152-мил​ли​мет​ро​вой мор​ти​ры. Но по​ло​же​ние рез​ко из​ме​нит​ся, как толь​ко про​из​ве​дем выс​т​рел из 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки. Ведь ее сна​ряд ле​тит со ско​рос​тью 600 мет​ров в се​кун​ду - в две​над​цать раз быс​т​рее са​мо​ле​та; пред​с​тавь​те же се​бе, как соп​ро​тив​ля​ет​ся воз​дух по​ле​ту это​го сна​ря​да! По​нят​но, что из-за соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха наш сна​ряд и про​ле​тел не 23 600 мет​ров, а все​го лишь 7 200. Оче​вид​но, в этом слу​чае нель​зя уже не счи​тать​ся с ог​ром​ной си​лой, ко​то​рая втрое умень​ши​ла даль​ность по​ле​та сна​ря​да. 

    Почему же воз​дух тор​мо​зит сна​ряд? По​то​му что воз​дух, как и вся​кое дру​гое ве​щес​т​во, об​ла​да​ет плот​нос​тью. Он сос​то​ит из бес​чис​лен​но​го ко​ли​чес​т​ва час​тиц. 

    Бегущий че​ло​век вы​нуж​ден за​мед​лить свой бег, ес​ли ему при​хо​дит​ся бе​жать вброд че​рез ре​ку: он рас​хо​ду​ет часть сво​ей энер​гии на пре​одо​ле​ние соп​ро​тив​ле​ния ок​ру​жа​ющей сре​ды. Так и сна​ряд рас​хо​ду​ет часть сво​ей энер​гии на то, что​бы рас​тол​кать час​ти​цы воз​ду​ха, ме​ша​ющие его по​ле​ту. 

    Посмотрите с бе​ре​га на быс​т​ро иду​щую ях​ту (рис. 104). 
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    Рис. 105. Сна​ряд в по​ле​те соз​да​ет в воз​ду​хе вол​ны и за​вих​ре​ния
    Впереди ях​ты бур​лит во​да, ко​то​рую ре​жет нос. Об​ра​зу​ет​ся вол​на. Она тем вы​ше, чем боль​ше ско​рость ях​ты. Длин​ные вол​ны бе​гут да​ле​ко впра​во и вле​во от этой но​со​вой вол​ны. 

    За кор​мой то​же бур​лит во​да: она спе​шит за​нять мес​то, ос​во​бо​див​ше​еся пос​ле то​го, как ях​та прош​ла. И за кор​мой так​же тя​нут​ся длин​ные вол​ны впра​во и вле​во. 

    Нечто по​доб​ное про​ис​хо​дит и в воз​ду​хе во вре​мя по​ле​та сна​ря​да (рис. 105). 

    Перед его го​лов​ной час​тью об​ра​зу​ет​ся уп​лот​не​ние воз​ду​ха; его и рас​се​ка​ет все вре​мя го​ло​ва сна​ря​да. 

    От это​го уп​лот​не​ния рас​хо​дит​ся во все сто​ро​ны го​лов​ная вол​на. 

    Позади ле​тя​ще​го сна​ря​да об​ра​зу​ет​ся зо​на раз​ре​жен​но​го воз​ду​ха: пус​то​та, ко​то​рую ос​та​вил по​за​ди се​бя сна​ряд, вы​тол​к​нув​ший час​ти​цы воз​ду​ха, еще не ус​пе​ва​ет за​пол​нить​ся. 
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    Рис. 106. Рас​п​рос​т​ра​не​ние зву​ко​вых волн, по​рож​ден​ных в воз​ду​хе сна​ря​дом, дви​га​ющим​ся со ско​рос​тью зву​ка
    Частицы воз​ду​ха не​сут​ся со всех сто​рон в эту пус​то​ту, стре​мясь ее за​пол​нить. Об​ра​зу​ют​ся за​вих​ре​ния. 

    За дном сна​ря​да тя​нет​ся во все сто​ро​ны хвос​то​вая вол​на. 

    Сгущение воз​ду​ха впе​ре​ди го​лов​ной час​ти сна​ря​да тор​мо​зит его по​лет. Раз​ре​жен​ная зо​на по​за​ди сна​ря​да за​са​сы​ва​ет сна​ряд и этим еще уси​ли​ва​ет тор​мо​же​ние. Кро​ме то​го, стен​ки сна​ря​да ис​пы​ты​ва​ют тре​ние о час​ти​цы воз​ду​ха. 

    Сопротивление воз​ду​ха рез​ко воз​рас​та​ет, ког​да ско​рость сна​ря​да приб​ли​жа​ет​ся к ско​рос​ти зву​ка (рис. 106). Ско​рость зву​ка, как из​вес​т​но, приб​ли​зи​тель​но рав​на 340 мет​рам в се​кун​ду, и сна​ря​ды мно​гих ору​дий ле​тят вдвое ж да​же втрое быс​т​рее зву​ка. 

    В этом слу​чае сна​ряд об​го​ня​ет все вол​ны, об​ра​зу​ющи​еся пе​ред его го​лов​ной час​тью (рис. 107). 

    Снаряд при этом силь​но тор​мо​зит​ся и быс​т​ро те​ря​ет свою ско​рость. 
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    Рис. 107. Рас​п​рос​т​ра​не​ние зву​ко​вых волн, по​рож​ден​ных в воз​ду​хе сна​ря​дом, дви​га​ющим​ся ско​рее зву​ка
    Опыты по​ка​зы​ва​ют, что да​же при ско​рос​тях сна​ря​да, мень​ших ско​рос​ти зву​ка, соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха рас​тет не про​пор​ци​ональ​но ско​рос​ти сна​ря​да, а го​раз​до быс​т​рее: ес​ли выб​ро​сить сна​ряд с уд​во​ен​ной ско​рос​тью, то по​те​ря им ско​рос​ти из-за соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха воз​рас​тет при​мер​но вчет​ве​ро. Ут​рой​те ско​рость сна​ря​да - за​мед​ле​ние воз​рас​тет при​мер​но в де​вять раз. 

    Словом, при ско​рос​тях до 300 мет​ров в се​кун​ду за​мед​ле​ние по​ле​та сна​ря​да воз​рас​та​ет приб​ли​зи​тель​но про​пор​ци​ональ​но квад​ра​ту ско​рос​ти его по​ле​та, а при боль​ших ско​рос​тях по​ле​та сна​ря​да- и еще то​го боль​ше. 

Цилиндр или сигара?
    Воздух тор​мо​зит ле​тя​щий сна​ряд, за​мед​ля​ет его по​лет. 

    Можно ли бо​роть​ся с этим за​мед​ле​ни​ем? 

    Один спо​соб мы уже зна​ем - умень​шить ско​рость са​мо​го сна​ря​да. Но ведь сна​ряд, ле​тя​щий мед​лен​нее, упа​дет бли​же. Этот спо​соб при​ме​ним толь​ко в том слу​чае, ког​да нам нет на​доб​нос​ти заб​ра​сы​вать сна​ряд да​ле​ко. 

    А на вой​не важ​но иметь воз​мож​ность заб​ро​сить сна​ряд как мож​но даль​ше. По​это​му умень​шать его ско​рость не го​дит​ся. 

    Поищем, нет ли дру​гих, бо​лее вы​год​ных спо​со​бов бо​роть​ся с за​мед​ле​ни​ем по​ле​та сна​ря​да из-за соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха. 

    Такие спо​со​бы су​щес​т​ву​ют. 

    Представьте се​бе, что вы хо​ти​те выб​рать​ся из трам​вая, бит​ком на​би​то​го пас​са​жи​ра​ми. Поп​ро​буй​те ит​ти пря​мо - грудью впе​ред; по​жа​луй, вы не до​бе​ре​тесь до вы​хо​да. Но ес​ли вы нач​не​те про​би​рать​ся бо​ком, вам уже не так труд​но бу​дет про​тол​кать​ся. 

    Нечто по​доб​ное ис​пы​ты​ва​ет и сна​ряд в по​ле​те: не без​раз​лич​но, как он бу​дет про​би​рать​ся меж​ду час​ти​ца​ми воз​ду​ха. 

    Был в ста​ри​ну - во вре​ме​на се​вас​то​поль​с​кой обо​ро​ны - та​кой сна​ряд: све​тя​щее яд​ро к по​лу​пу​до​вой мед​ной мор​ти​ре. Это яд​ро име​ло фор​му ци​лин​д​ра. 

    В по​ле​те оно под​с​тав​ля​ло воз​ду​ху плос​кую по​вер​х​ность - круг. Оно на​тал​ки​ва​лось на боль​шое соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха, по​доб​но че​ло​ве​ку, ко​то​рый про​би​ва​ет​ся сквозь тол​пу грудью впе​ред. А сза​ди это​го ци​лин​д​ри​чес​ко​го яд​ра по​лу​ча​лась боль​шая зо​на раз​ре​жен​но​го воз​ду​ха, силь​но за​са​сы​вав​шая это яд​ро, от​ни​мав​шая у не​го ско​рость. 

    Такое яд​ро ле​те​ло все​го лишь мет​ров на пять​сот. 

    Обыкновенное ша​ро​вое яд​ро той же мор​ти​ры, хо​тя и встре​ча​ло так​же боль​шое соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха, но все же по фор​ме бы​ло вы​год​нее ци​лин​д​ра: оно мог​ло про​ле​теть мет​ров во​семь​сот - в пол​то​ра ра​за даль​ше све​тя​ще​го яд​ра. 

    Заострить го​лов​ную часть сна​ря​да еще вы​год​нее: как за​ос​т​рен​ный нос быс​т​ро иду​щей ях​ты лег​ко рас​се​ка​ет во​ду, так и сна​ряд с за​ос​т​рен​ной го​лов​ной час​тью раз​ре​за​ет воз​дух лег​че, чем ци​лин​д​ри​чес​кое или ша​ро​вое яд​ро. 

    Вот по​че​му го​лов​ную часть сна​ря​да на​ча​ли за​ос​т​рять, ед​ва лишь на​учи​лись де​лать ус​той​чи​вым в по​ле​те про​дол​го​ва​тый сна​ряд, - еще в се​ре​ди​не де​вят​над​ца​то​го ве​ка. 
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    Рис. 108. Ес​ли бы сна​ряд с плос​кой по​вер​х​нос​тью вы​ле​тел со свер​х​з​ву​ко​вой ско​рос​тью, он выз​вал бы ог​ром​ное соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха и че​рез ко​рот​кое вре​мя по​те​рял бы свою ско​рость
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    Рис. 109. Ве​ли​ко бы​ло бы соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха ша​ро​во​му яд​ру, ле​тя​ще​му со свер​х​з​ву​ко​вой ско​рос​тью
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    Рис. 110. На​имень​шее соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха вы​зы​ва​ет сов​ре​мен​ный даль​но​бой​ный сна​ряд об​те​ка​емой фор​мы
    Донная часть та​ко​го сна​ря​да ос​та​ва​лась, од​на​ко, еще ци​лин​д​ри​чес​кой, и по​за​ди сна​ря​да по​лу​ча​лась боль​шая зо​на раз​ре​жен​но​го воз​ду​ха, силь​но за​са​сы​вав​шая сна​ряд, от​ни​мав​шая у не​го зна​чи​тель​ную часть ско​рос​ти (рис. 105). 

    В двад​ца​том ве​ке рез​ко воз​рос​ли ско​рос​ти тран​с​пор​та всех ви​дов, быс​т​ро раз​ви​лась ави​ация. Во всех стра​нах на​ча​ли изу​чать дей​с​т​вие соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха на быс​т​ро дви​жу​щи​еся пред​ме​ты раз​ной фор​мы. Ока​за​лось, что не толь​ко для са​мо​ле​та, но да​же для быс​т​ро​ход​но​го ав​то​мо​би​ля или по​ез​да важ​на та​кая фор​ма, ко​то​рая яв​ля​ет​ся удо​бо​об​те​ка​емой. Ес​ли ав​то​мо​би​лю при​дать та​кую фор​му, то при боль​шой ско​рос​ти дви​же​ния он на​чи​на​ет эко​но​мить 10-15 про​цен​тов го​рю​че​го или при том же рас​хо​де го​рю​че​го на​чи​на​ет дви​гать​ся за​мет​но быс​т​рее. 

    Тем боль​шее зна​че​ние име​ет фор​ма сна​ря​да: ведь сна​ряд дви​жет​ся во мно​го раз быс​т​рее ав​то​мо​би​ля, он встре​ча​ет ог​ром​ное, соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. 

    Взгляните на ри​сун​ки 105 и 108 - 110. Пе​ред ва​ми че​ты​ре сна​ря​да раз​ной фор​мы. На ри​сун​ках изоб​ра​же​ны вол​ны и за​вих​ре​ния воз​ду​ха, ко​то​рые соп​ро​вож​да​ли бы по​лет каж​до​го из этих сна​ря​дов, ес​ли бы ско​рость их всех бы​ла од​на и та же, и при​том боль​ше, чем ско​рость зву​ка. Пло​щадь, на ко​то​рую силь​но да​вит воз​дух, тем мень​ше, чем ос​т​рее го​лов​ная часть сна​ря​да. Раз​ре​жен​ная зо​на за сна​ря​дом так​же тем мень​ше, чем боль​ше ско​ше​на его дон​ная часть; мень​ше в этом слу​чае и за​вих​ре​ний по​за​ди ле​тя​ще​го сна​ря​да. 

    Очевидно, что при та​кой ско​рос​ти на​ибо​лее вы​год​на фор​ма сна​ря​да, изоб​ра​жен​ная на рис. 110. 

    Более под​роб​ное изу​че​ние это​го воп​ро​са по​ка​за​ло, что каж​дой ско​рос​ти по​ле​та со​от​вет​с​т​ву​ет своя на​ибо​лее вы​год​ная фор​ма сна​ря​да. 

    Чем боль​ше ско​рость сна​ря​да, тем ос​т​рее дол​ж​на быть его го​лов​ная часть. 

    Допустим, что воз​дух да​вит на го​лов​ную часть сна​ря​да с си​лой в 4 ат​мос​фе​ры, а в раз​ре​жен​ной зо​не по​за​ди сна​ря​да дав​ле​ние сос​тав​ля​ет все​го лишь чет​верть ат​мос​фе​ры. 

    Давление на дно сна​ря​да умень​ши​лось про​тив нор​маль​но​го на три чет​вер​ти ат​мос​фе​ры: это сос​тав​ля​ет при​мер​но пя​тую часть то​го дав​ле​ния, ко​то​рое ис​пы​ты​ва​ет го​ло​ва сна​ря​да. 

    А вот дру​гой сна​ряд: ско​рость его зна​чи​тель​но боль​ше, чем у пер​во​го, а по​то​му он ис​пы​ты​ва​ет и боль​шее соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха, - пред​по​ло​жим, рав​ное дав​ле​нию в 100 ат​мос​фер. Пусть он ле​тит так быс​т​ро, что за ним по​за​ди об​ра​зу​ет​ся поч​ти пол​ная пус​то​та: час​ти​цы воз​ду​ха не ус​пе​ва​ют ее за​пол​нить. Раз​ни​ца с нор​маль​ным дав​ле​ни​ем сос​тав​ля​ет це​лую ат​мос​фе​ру. Но это все​го лишь один про​цент - все​го со​тая часть - то​го дав​ле​ния, ко​то​рое ис​пы​ты​ва​ет го​ло​ва та​ко​го сна​ря​да! 

    Вот по​че​му сна​ря​дам, ле​тя​щим с очень боль​шой ско​рос​тью, при​да​ют те​перь та​кую фор​му, при ко​то​рой го​лов​ная часть их очень силь​но за​ос​т​ре​на. А сна​ря​дам, ле​тя​щим срав​ни​тель​но мед​лен​но мож​но и не очень за​ос​т​рять го​лов​ную часть, но за​то нуж​но обя​за​тель​но уд​ли​нить и силь​но ско​сить их дон​ную часть. 

    Двадцать лет то​му на​зад гра​на​та 75-мил​ли​мет​ро​вой фран​цуз​с​кой пуш​ки мог​ла про​ле​теть око​ло 8,5 ки​ло​мет​ра. 
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    Рис. 111. Уве​ли​че​ние даль​нос​ти по​ле​та сна​ря​да при улуч​ше​нии его фор​мы
    Но сто​ило толь​ко за​ос​т​рить ее го​лов​ную часть, уд​ли​нить и ско​сить дон​ную часть, как гра​на​та та​ко​го же ве​са ста​ла ле​теть боль​ше чем на 11 ки​ло​мет​ров; прос​тое из​ме​не​ние фор​мы сна​ря​да уве​ли​чи​ло поч​ти на од​ну треть даль​ность его по​ле​та (рис. 111). 

Какой снаряд летит дальше - легкий или тяжелый?
    Но сек​рет даль​но​бой​нос​ти - не толь​ко в фор​ме сна​ря​да. 

    Выпустим сна​ря​ды оди​на​ко​вой фор​мы из трех раз​ных ору​дий. 

    Орудия эти по​доб​ра​ны так, что на​чаль​ная ско​рость их сна​ря​дов од​на и та же - 442 мет​ра в се​кун​ду. Сна​ря​ды поч​ти со​вер​шен​но оди​на​ко​вы по фор​ме. Пусть и угол бро​са​ния у всех трех ору​дий бу​дет один и тот же - 20 гра​ду​сов (рис. 112). 

[image: image121.png]87~ apanaima g





    Рис. 112. Как дей​с​т​ву​ет соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха на сна​ря​ды раз​но​го ве​са
    Снаряд 37-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки при этих ус​ло​ви​ях про​ле​тит 4100 мет​ров. 

    Снаряд 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки- про​ле​тит 5 700 мет​ров. 

    А сна​ряд 152-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки за​ле​тит даль​ше всех - на 6 300 мет​ров. 
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    Рис. 114. Вот как вы​рос​ли сна​ря​ды за пос​лед​ние 80 лет!
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    Рис. 115. Дей​с​т​вие си​лы соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха на сна​ряд в са​мом на​ча​ле его по​ле​та
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    Рис. 116. Дей​с​т​вие си​лы соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха на сна​ряд в по​ле​те
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    Рис. 117. Дей​с​т​вие си​лы соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха на сна​ряд в по​ле​те
    В чем же де​ло? Ведь фор​ма у всех трех сна​ря​дов од​на и та же, и ско​рость поч​ти оди​на​ко​ва, и угол бро​са​ния один и тот же. 

    Неодинаков толь​ко раз​мер и вес этих сна​ря​дов: 37-мил​ли​мет​ро​вая гра​на​та ве​сит пол​ки​лог​рам​ма; 76-мил​ли​мет​ро​вая гра​на​та - по​боль​ше, она ве​сит шесть с по​ло​ви​ной ки​лог​рам​мов, то-есть она в три​над​цать раз тя​же​лее 37-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты; а 152-мил​ли​мет​ро​вая гра​на​та всех боль​ше и всех тя​же​лее - она ве​сит око​ло со​ро​ка од​но​го ки​лог​рам​ма. 

    Выходит так: чем тя​же​лее сна​ряд, тем мень​ше вли​я​ет на не​го си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха. 

    Чем же объ​яс​нить та​кое вли​яние ве​са сна​ря​да? 

    Попробуйте про​де​лать та​кой прос​той опыт. Под​бе​ри​те оди​на​ко​вой ве​ли​чи​ны и фор​мы проб​ку и ка​ме​шек. Брось​те их из ок​на пя​то​го эта​жа. Вы уви​ди​те, что ка​ме​шек до​ле​тит до зем​ли рань​ше, чем проб​ка. 

    Закон сво​бод​но​го па​де​ния- один и тот же для всех тел. Фор​ма и ве​ли​чи​на у кам​ня и проб​ки оди​на​ко​вы, - зна​чит, в на​ча​ле па​де​ния оди​на​ко​во и соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха их дви​же​нию. 

    Почему же его вли​яние на проб​ке ска​за​лось силь​нее, чем на ка​меш​ке? По​че​му воз​дух боль​ше за​тор​мо​зил по​лет проб​ки, чем по​лет ка​меш​ка? 

    Плотность проб​ки мень​ше плот​нос​ти ка​меш​ка. В проб​ке мень​ше ве​щес​т​ва. Ста​ло быть, мень​ше и инер​ция проб​ки - ее спо​соб​ность сох​ра​нять то сос​то​яние, в ко​то​ром она на​хо​дит​ся. Проб​ку по​это​му лег​ко за​тор​мо​зить. Ка​мень го​раз​до тя​же​лее проб​ки, ве​щес​т​ва в нем во мно​го раз боль​ше. Зна​чит, и инер​ция кам​ня во столь​ко же раз боль​ше. Его дви​же​ние за​тор​мо​зить го​раз​до труд​нее. 

    Каждый же​лез​но​до​рож​ник зна​ет, что гру​же​ный по​езд труд​нее за​тор​мо​зить, чем по​рож​ний. 

    Тяжелый сна​ряд ис​пы​ты​ва​ет при сво​ем по​ле​те точ​но та​кое же соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха, как и лег​кий, ес​ли их раз​ме​ры, ско​рость и фор​ма оди​на​ко​вы. 

    Выгоднее все​го, зна​чит, уве​ли​чить вес сна​ря​да, не уве​ли​чи​вая в то же вре​мя пло​ща​ди его по​пе​реч​но​го се​че​ния, то-есть пло​ща​ди, на ко​то​рую да​вит воз​дух. 

    Для это​го дос​та​точ​но сде​лать сна​ряд длин​нее. 

    Так на де​ле и пос​ту​па​ют: на сме​ну ша​ро​вым сна​ря​дам приш​ли про​дол​го​ва​тые; и эти про​дол​го​ва​тые сна​ря​ды де​ла​ют​ся, по ме​ре сво​его со​вер​шен​с​т​во​ва​ния, все длин​нее и длин​нее. 

    В ар​тил​ле​рии при​ня​то из​ме​рять дли​ну сна​ря​да не в ли​ней​ных ме​рах, а в ка​либ​рах; ес​ли дли​на сна​ря​да вдвое боль​ше его ди​амет​ра, то го​во​рят: сна​ряд име​ет дли​ну в два ка​либ​ра (рис. 114). 

    Так вот, круг​лая гра​на​та, дли​на ко​то​рой, ра​зу​ме​ет​ся, один ка​либр, сме​ни​лась про​дол​го​ва​той, в два ка​либ​ра дли​ной. Это был сна​ряд на​ча​ла шес​ти​де​ся​тых го​дов де​вят​над​ца​то​го ве​ка. Де​сять лет спус​тя гра​на​та дос​тиг​ла дли​ны в три ка​либ​ра. Ко вре​ме​ни им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны сна​ряд вы​тя​нул​ся еще боль​ше и дос​тиг че​ты​рех ка​либ​ров в дли​ну. А сов​ре​мен​ная гра​на​та име​ет в дли​ну при​мер​но уже пять ка​либ​ров (рис. 114). 

    Заметно под​рос​ли сна​ря​ды за пос​лед​ние 80 лет! 

    Однако, ес​ли это так вы​год​но, по​че​му бы не сде​лать сна​ряд еще длин​нее, нап​ри​мер, в де​сять ка​либ​ров дли​ной? По​че​му бы не соз​дать очень длин​ный сна​ряд - «сна​ряд-копье»? Ока​зы​ва​ет​ся, это​му ме​ша​ет все тот же воз​дух. Вгля​ди​тесь в ри​су​нок 115, - сна​ряд выб​ро​шен из ору​дия го​ло​вой впе​ред: си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха толь​ко тор​мо​зит дви​же​ние сна​ря​да. Но под дей​с​т​ви​ем си​лы тя​жес​ти он стал опус​кать​ся все ни​же под ли​ни​ей бро​са​ния (рис. 116). И чем боль​ше он опус​ка​ет​ся, тем боль​ше под​с​тав​ля​ет соп​ро​тив​ле​нию воз​ду​ха уже не го​ло​ву, а бок. Пло​щадь, на ко​то​рую да​вит воз​дух, ста​но​вит​ся боль​ше (рис. 116), и си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха стре​мит​ся уже не то лько4 тор​мо​зить, но и оп​ро​ки​нуть сна​ряд го​ло​вой на​зад (рис. 117), сна​ряд нач​нет ку​выр​кать​ся (рис. 118). 

    Кувыркающийся сна​ряд под​с​тав​ля​ет воз​ду​ху то один бок, то дру​гой, то дно; он быс​т​ро те​ря​ет ско​рость и па​да​ет на зем​лю. 

    Мы ста​ра​лись сде​лать сна​ряд под​лин​нее для то​го, что​бы он луч​ше пре​одо​ле​вал соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. А ока​зы​ва​ет​ся: чем длин​нее сна​ряд, тем лег​че его оп​ро​ки​нуть. Ку​выр​ка​ясь же, сна​ряд, ко​неч​но, бу​дет ис​пы​ты​вать боль​шее соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. 

    Неужели же тут нет вы​хо​да? 
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    Рис. 118. Так ле​тел бы в воз​ду​хе нев​ра​ща​ющий​ся про​дол​го​ва​тый сна​ряд
Волчок на службе в артиллерии
    Жонглер в цир​ке дер​жит на кон​чи​ке трос​точ​ки та​рел​ку. Что​бы та​рел​ка не упа​ла, жон​г​лер зас​тав​ля​ет ее быс​т​ро вра​щать​ся. 
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    Рис. 119. Ги​рос​коп
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    Рис. 120. Как из​ме​нит​ся по​ло​же​ние оси вра​ще​ния ги​рос​ко​па, по​лу​чив​ше​го тол​чок
    Каждый ви​дел дет​с​кую иг​руш​ку «вол​чок». По​ка «вол​чок» быс​т​ро вер​тит​ся, он сто​ит на сво​ей ос​т​рой нож​ке. 

    Еще ин​те​рес​нее при​бор, из​вес​т​ный из фи​зи​ки - ги​рос​коп (рис. 119 и 120). 

    Гироскоп сос​то​ит из ма​хо​ви​ка, ко​то​рый мо​жет вра​щать​ся вок​руг трех осей: во-пер​вых, вок​руг сво​ей ос​нов​ной оси, на ко​то​рую он по​са​жен; во-вто​рых, вмес​те с коль​цом, под​дер​жи​ва​ющим ос​нов​ную ось, - вок​руг го​ри​зон​таль​ной оси, пер​пен​ди​ку​ляр​ной к пер​вой, и, в-треть​их, вмес​те с внеш​ним по​лу​коль​цом - вок​руг вер​ти​каль​ной оси. 

    У ги​рос​ко​па есть за​ме​ча​тель​ное свой​с​т​во: ког​да он быс​т​ро вра​ща​ет​ся, он не толь​ко сох​ра​ня​ет по​ло​же​ние сво​ей оси в прос​т​ран​с​т​ве, но и соп​ро​тив​ля​ет​ся вся​ким по​пыт​кам из​ме​нить ее по​ло​же​ние. 

    Этой за​ме​ча​тель​ной спо​соб​нос​тью вра​ща​юще​го​ся те​ла сох​ра​нять свою ус​той​чи​вость и вос​поль​зо​ва​лись ар​тил​ле​рис​ты: они зас​та​ви​ли сна​ряд быс​т​ро вра​щать​ся в по​ле​те. 

    Ствол ору​дия не ос​тав​ля​ют те​перь глад​ким внут​ри, а рас​та​чи​ва​ют в нем по​ло​гие вин​то​об​раз​ные же​лоб​ки-на​ре​зы. Бла​го​да​ря это​му внут​ри ство​ла ока​зы​ва​ют​ся уг​луб​ле​ния и выс​ту​пы. Ед​ва сна​ряд дви​нет​ся с мес​та, его мед​ный по​ясок вре​за​ет​ся в эти выс​ту​пы. 

    На мяг​кой ме​ди по​яс​ка об​ра​зу​ют​ся тог​да свои выс​ту​пы и уг​луб​ле​ния. 

    Все впе​ред и впе​ред сколь​зит сна​ряд в ство​ле по его на​ре​зам, точ​но по рель​сам. 

    Но на​ре​зы идут вин​то​об​раз​но, как вин​то​вая лес​т​ни​ца. По​это​му сна​ряд, сле​дуя по хо​ду на​ре​зов, на​чи​на​ет быс​т​ро вра​щать​ся. 

    Вылетев из ство​ла, он сох​ра​ня​ет вра​ще​ние и в воз​ду​хе. Вра​ща​ет​ся он в на​ших ору​ди​ях сле​ва вверх нап​ра​во, то-есть, ес​ли смот​реть сза​ди, - по нап​рав​ле​нию дви​же​ния ча​со​вой стрел​ки. 

    Снаряды раз​лич​ных ору​дий де​ла​ют от 200 до 500 обо​ро​тов в се​кун​ду. 

    Колесо ав​то​мо​би​ля на пол​ном хо​ду де​ла​ет в се​кун​ду око​ло 16 обо​ро​тов, винт са​мо​ле​та - от 35 до 75. Сна​ряд вра​ща​ет​ся в трид​цать раз быс​т​рее ав​то​мо​биль​но​го ко​ле​са и в пять-семь раз быс​т​рее, чем воз​душ​ный винт са​мо​ле​та. 

    Эта ог​ром​ная ско​рость дос​та​точ​на, что​бы обес​пе​чить ус​той​чи​вость сов​ре​мен​но​го про​дол​го​ва​то​го сна​ря​да в по​ле​те. 

Летящий гироскоп
    Но ес​ли бы сна​ряд был в по​ле​те впол​не ус​той​чив, он ле​тел бы, как изоб​ра​же​но на ри​сун​ке 121, и па​дал бы на зем​лю не го​ло​вой, а дном. 

    На са​мом же де​ле сна​ряд ле​тит не так. 

    Еще один опыт с ги​рос​ко​пом по​мо​жет нам луч​ше по​нять осо​бен​нос​ти по​ле​та сна​ря​да. 

    Поставим на ги​рос​коп фи​гу​ру. В ее вы​тя​ну​тую ру​ку вло​жим груз, как изоб​ра​же​но на ри​сун​ке 119. 

    Вы ду​ма​ете, вра​ща​ющий​ся ги​рос​коп нак​ло​нит​ся вниз, в сто​ро​ну гру​за? Ни​чуть не бы​ва​ло: ги​рос​коп по​вер​нет​ся вок​руг сво​ей вер​ти​каль​ной оси сле​ва нап​ра​во. 

    Попробуйте те​перь тол​к​нуть ги​рос​коп, уда​рить по од​но​му из кон​цов го​ри​зон​таль​ной оси (рис. 120). Ка​за​лось бы, ги​рос​коп дол​жен от та​ко​го тол​ч​ка по​вер​нуть​ся на сво​ей вер​ти​каль​ной оси. 

    Не тут-то бы​ло: на са​мом де​ле ги​рос​коп нач​нет по​во​ра​чи​вать​ся вок​руг го​ри​зон​таль​ной оси так, что фи​гу​ра упа​дет с не​го. 

    В этом и зак​лю​ча​ет​ся ос​нов​ное свой​с​т​во ги​рос​ко​па: он из​ме​ня​ет по​ло​же​ние сво​ей оси, дви​га​ясь всег​да под пря​мым уг​лом к нап​рав​ле​нию дей​с​т​вия внеш​ней си​лы и в сто​ро​ну сво​его вра​ще​ния. 

    Быстро вра​ща​ющий​ся в по​ле​те сна​ряд на​по​ми​на​ет ма​хо​вик ги​рос​ко​па. Как и ги​рос​коп, сна​ряд стре​мит​ся сох​ра​нить по​ло​же​ние сво​ей оси в прос​т​ран​с​т​ве. Но при этом сна​ряд, ко​неч​но, опус​ка​ет​ся под ли​ни​ей бро​са​ния: тра​ек​то​рия из​ги​ба​ет​ся. По​ка ось сна​ря​да сов​па​да​ла с ка​са​тель​ной к тра​ек​то​рии, соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха рас​п​ре​де​ля​лось рав​но​мер​но по всем точ​кам го​лов​ной час​ти сна​ря​да и толь​ко за​мед​ля​ло его по​лет (рис. 115). 
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    Рис. 121. Так ле​тел бы вра​ща​ющий​ся сна​ряд в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​тве
    Но ед​ва лишь ось сна​ря​да на​ча​ла от​хо​дить от ка​са​тель​ной к тра​ек​то​рии (это про​изош​ло в са​мом на​ча​ле дви​же​ния), как сна​ряд под​с​та​вил соп​ро​тив​ле​нию воз​ду​ха свой бок (рис. 116). 
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    Рис. 122. Как от​ра​жа​ет​ся на вра​ща​ющем​ся сна​ря​де по​лу​чен​ный им тол​чок
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    Рис. 123. Од​но из дей​с​т​вий соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха на сна​ряд
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    Рис. 124. Ко​ни​чес​кое вра​ще​ние го​лов​ной час​ти сна​ря​да
    Невращающийся сна​ряд оп​ро​ки​нул​ся бы при этом. 

    Но сна​ряд вра​ща​ет​ся. Как и ма​хо​вик ги​рос​ко​па, он стре​мит​ся сох​ра​нить ус​той​чи​вость; на дей​с​т​вие внеш​ней си​лы он от​ве​ча​ет по​во​ро​том в нап​рав​ле​нии, пер​пен​ди​ку​ляр​ном то​му, по ко​то​ро​му дей​с​т​ву​ет си​ла. При этом он под​чи​ня​ет​ся та​ко​му пра​ви​лу: ес​ли ка​кая-то точ​ка сна​ря​да по​лу​чи​ла тол​чок, нап​рав​лен​ный пер​пен​ди​ку​ляр​но (по нор​ма​ли) к оси сна​ря​да, то от тол​ч​ка го​ло​ва сна​ря​да от​к​ло​нит​ся в ту сто​ро​ну, ку​да дол​ж​на прит​ти че​рез три чет​вер​ти обо​ро​та точ​ка, по​лу​чив​шая тол​чок (рис. 122). 

    Сопротивление воз​ду​ха тол​ка​ет го​ло​ву сна​ря​да сни​зу вверх; сна​ряд от​ве​ча​ет на это тем, что по​во​ра​чи​ва​ет го​ло​ву впра​во, под пря​мым уг​лом к нап​рав​ле​нию дей​с​т​вия внеш​ней си​лы и в сто​ро​ну сво​его вра​ще​ния (рис. 123). 

    В этом но​вом по​ло​же​нии воз​дух силь​нее да​вит на сна​ряд сле​ва, стре​мит​ся по​вер​нуть его го​ло​ву впра​во. Уп​ря​мый сна​ряд-ги​рос​коп по​вер​нет ее вниз. Тог​да воз​дух, дей​с​т​вуя на сна​ряд свер​ху, нач​нет за​ги​бать его го​ло​ву вниз. А сна​ряд-ги​рос​коп сде​ла​ет опять по-сво​ему - и по​вер​нет ее вле​во. Как толь​ко воз​дух поп​ро​бу​ет свер​нуть го​ло​ву сна​ря​да вле​во, сна​ряд под​ни​мет ее вверх. И та​кая борь​ба сна​ря​да-ги​рос​ко​па с си​лой соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха про​дол​жа​ет​ся во все вре​мя по​ле​та: Го​ло​ва сна​ря​да пе​ре​ме​ща​ет​ся то впра​во, то вниз, то вле​во, то вверх, то-есть опи​сы​ва​ет око​ло тра​ек​то​рии круг, а ось сна​ря​да опи​сы​ва​ет ко​ни​чес​кую по​вер​х​ность (рис. 124). 
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    Рис. 125. Так ле​тит в воз​ду​хе «пос​луш​ный» вра​ща​ющий​ся сна​ряд
    В ре​зуль​та​те, вра​ща​ющий​ся сна​ряд ле​тит все вре​мя го​ло​вой впе​ред и в та​ком же по​ло​же​нии па​да​ет на зем​лю (рис. 125). 

    И по​лу​ча​ет​ся, что та же са​мая си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха, ко​то​рая ме​ша​ла, оп​ро​ки​ды​ва​ла нев​ра​ща​ющий​ся сна​ряд, на​чи​на​ет по​мо​гать, как толь​ко сна​ряд при​об​ре​та​ет вра​ща​тель​ное дви​же​ние: си​ла соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха те​перь уже «при​вя​зы​ва​ет» го​ло​ву сна​ря​да к тра​ек​то​рии, де​ла​ет его пос​луш​ным. 

    Теперь, ког​да мы уже уз​на​ли все си​лы, дей​с​т​ву​ющие на сна​ряд во вре​мя по​ле​та, мы дол​ж​ны по​нять раз​ни​цу в очер​та​ни​ях тра​ек​то​рий, по​ка​зан​ных на ри​сун​ке 109 
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    Рис. 126. Эле​мен​ты тра​ек​то​рии
    На са​мом де​ле тра​ек​то​рия всег​да не​сим​мет​рич​на: даль​няя - нис​хо​дя​щая - ветвь у нее кру​че и ко​ро​че вос​хо​дя​щей, и сна​ряд па​да​ет кру​че, чем вы​ле​та​ет из ору​дия, то-есть угол па​де​ния сна​ря​да всег​да боль​ше уг​ла бро​са​ния (рис. 126). 
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    Рис. 127. По​ли​го​наль​ный сна​ряд Вит​вор​та
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    Рис. 128. На​рез​ной сна​ряд Шар​бонье
    Снаряд-копье
    Вернемся те​перь к воп​ро​су - по​че​му же не сде​лать очень длин​ный сна​ряд, так ска​зать, сна​ряд-копье? 

    Оказывается, та​кой сна​ряд был бы все же не​дос​та​точ​но ус​той​чив в по​ле​те. 

    Чтобы обес​пе​чить ему ус​той​чи​вость, на​до бы​ло бы вра​щать его еще ра​за в два-три быс​т​рее, чем вра​ща​ет​ся сов​ре​мен​ный сна​ряд. 

    Для это​го и на​ре​зы в ору​дии на​до бы​ло бы сде​лать ра​за в два-три кру​че, чем их де​ла​ют те​перь. 

    Но тог​да мяг​кий мед​ный ве​ду​щий по​ясок сна​ря​да не вы​дер​жал бы гро​мад​но​го дав​ле​ния, ка​кое приш​лось бы на его до​лю при та​кой кру​той на​рез​ке и при боль​шом ве​се длин​но​го сна​ря​да. 

    Нужны, зна​чит, ка​кие-то но​вые тех​ни​чес​кие при​емы, что​бы обес​пе​чить та​ко​му длин​но​му и тя​же​ло​му сна​ря​ду дос​та​точ​но быс​т​рое вра​ще​ние. 

    Что мож​но сде​лать в этом нап​рав​ле​нии? 

    Еще в шес​ти​де​ся​тых го​дах де​вят​над​ца​то​го ве​ка ан​г​ли​ча​нин Вит​ворт пред​ло​жил мно​го​уголь​ный (или, как го​во​рят, по​ли​го​наль​ный) сна​ряд (рис. 127). Ра​зу​ме​ет​ся, и ка​нал ору​дия Вит​вор​та пред​с​тав​лял со​бой в се​че​нии мно​го​уголь​ную приз​му, нес​коль​ко скру​чен​ную, - вро​де то​го, как скру​чи​ва​ет​ся ве​рев​ка, - что​бы при​дать вра​ще​ние это​му сна​ря​ду. 

    В свое вре​мя это пред​ло​же​ние не наш​ло ши​ро​ко​го при​ме​не​ния, а вско​ре и вов​се бы​ло заб​ро​ше​но. Од​на​ко в на​ши дни его из​в​лек​ли из ар​хи​вов и про​во​дят опы​ты со сна​ря​да​ми Вит​вор​та. 

    Есть и дру​гие пред​ло​же​ния. Уже пос​ле им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны фран​цуз Шар​бонье пред​ло​жил и су​мел из​го​то​вить сна​ряд с го​то​вы​ми выс​ту​па​ми, или, ина​че, «на​рез​ной сна​ряд» в де​сять ка​либ​ров дли​ной (рис. 128). Сна​ряд этот име​ет боль​шие пре​иму​щес​т​ва пе​ред ста​ры​ми: по​пе​реч​ная наг​руз​ка у сна​ря​да Шар​бонье вдвое боль​ше, чем у обыч​но​го, а по​это​му и ле​тит он за​мет​но даль​ше. Вес сна​ря​да Шар​бонье при​мер​но вдвое боль​ше, чем вес ста​ро​го сна​ря​да, а по​то​му в нем по​ме​ща​ет​ся зна​чи​тель​но: боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, чем в ста​ром. 

    Во вре​мя сво​их опы​тов Шар​бонье стре​лял из 155-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки сна​ря​дом в 90 ки​лог​рам​мов ве​сом вмес​то обыч​ных 43. Сна​ряд этот про​ле​тал 19 ки​ло​мет​ров вмес​то обыч​ных 16. 

    Но из​го​тов​лять та​кие сна​ря​ды с го​то​вы​ми на​ре​за​ми труд​но и до​ро​го, а за​ря​жать ору​дие та​ким сна​ря​дом дол​го и не​удоб​но: уже во вре​мя за​ря​жа​ния сна​ряд дол​жен дви​гать​ся сво​ими выс​ту​па​ми по на​ре​зам ору​дия. 

    Вот по​че​му сна​ря​ды Шар​бонье по​ка еще не наш​ли ши​ро​ко​го при​ме​не​ния. 

В стратосферу
    Как ви​ди​те, мно​го хло​пот при​чи​ни​ло ар​тил​ле​рис​там соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. Кое с чем уда​лось спра​вить​ся, и при​том с ус​пе​хом: зас​та​вив сна​ряд вра​щать​ся, до​би​лись то​го, что он стал ус​той​чив на по​ле​те, а го​ло​вой на​чал сле​дить за тра​ек​то​ри​ей. 

    Но глав​ное зак​лю​ча​ет​ся в том, что соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха все же рез​ко сок​ра​ща​ет даль​ность по​ле​та сна​ря​да. 

    Нельзя ли из​ба​вить​ся и от это​го дей​с​т​вия воз​ду​ха? Но для это​го на​до из​ба​вить​ся от соп​ро​тив​ле​ния воз​ду​ха. А как же это сде​лать? Ведь воз​ду​хом оку​та​на вся зем​ля! 

    Да, вся зем​ля оку​та​на воз​ду​хом. Но за​то плот​ность его раз​лич​на на раз​ных вы​со​тах. На боль​шой вы​со​те, в стра​тос​фе​ре, воз​дух силь​но раз​ре​жен, соп​ро​тив​ле​ние его нич​тож​но. Пусть хо​тя бы часть пу​ти сна​ряд про​ле​тит без воз​дей​с​т​вия воз​ду​ха! 

    Во вре​мя ми​ро​вой вой​ны нем​цы, ис​пы​ты​вая од​но из даль​но​бой​ных ору​дий, слу​чай​но ус​та​но​ви​ли, что даль​ность стрель​бы из ору​дий рез​ко уве​ли​чи​ва​ет​ся в том слу​чае, ес​ли тра​ек​то​рия сна​ря​да под​ни​ма​ет​ся вы​ше 20 ки​ло​мет​ров. Этот прин​цип они и ис​поль​зо​ва​ли для соз​да​ния спе​ци​аль​ных свер​х​даль​но​бой​ных ору​дий. Ору​дия эти бы​ли пред​наз​на​че​ны для вар​вар​с​ко​го об​с​т​ре​ла мир​ной сто​ли​цы Фран​ции-Па​ри​жа - с рас​сто​яния бо​лее 100 ки​ло​мет​ров. 

    Снаряд это​го ору​дия быс​т​ро про​би​вал ниж​ний плот​ный слой воз​ду​ха и вы​ры​вал​ся на прос​тор стра​тос​фе​ры, вхо​дя в нее под уг​лом в 45 гра​ду​сов, то-есть как раз под уг​лом на​иболь​шей даль​нос​ти по​ле​та в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве (рис. 129). 

    К это​му вре​ме​ни сна​ряд сох​ра​нял еще ско​рость око​ло 1000 мет​ров в се​кун​ду. Та​кая ско​рость поз​во​ля​ла ему про​ле​теть в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве око​ло 100 ки​ло​мет​ров, пос​ле че​го он спус​кал​ся на зем​лю с за​об​лач​ных вы​сот. 
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    Рис. 129. Тра​ек​то​рия сна​ря​да свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки, стре​ляв​шей по Па​ри​жу
    Какое же ору​дие не​об​хо​ди​мо для стрель​бы на та​кое гро​мад​ное рас​сто​яние? 

Глава седьмая
Пушка Жюль Верна и «Царь-пушка»
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Сверхдальнобойная пушка
    Сверхдальнобойные пуш​ки, стре​ляв​шие по Па​ри​жу в 1918 го​ду, зна​чи​тель​но от​ли​ча​лись по сво​ему ви​ду от обыч​ных ору​дий (рис. 130). Преж​де все​го бро​са​ет​ся в гла​за не​обы​чай​ная дли​на их ство​лов, дос​ти​гав​шая 34 мет​ров. 
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    Рис. 130. Свер​х​даль​но​бой​ная пуш​ка, стре​ляв​шая по Па​ри​жу в 1918 го​ду
    Стволы име​ли в се​ре​ди​не стой​ки, свя​зан​ные сталь​ны​ми тя​га​ми с дуль​ной и ка​зен​ной час​тя​ми ору​дий. Ина​че при та​кой дли​не они гро​зи​ли прог​нуть​ся под дей​с​т​ви​ем соб​с​т​вен​но​го ве​са. Да и так пос​ле каж​до​го выс​т​ре​ла ство​лы ко​ле​ба​лись в те​че​ние двух-трех ми​нут, как тон​кие удоч​ки. 

    Заряжание и на​вод​ка ору​дий вы​пол​ня​лись осо​бы​ми ме​ха​низ​ма​ми с по​мощью элек​т​ри​чес​ких мо​то​ров. 

    Снаряды с го​то​вы​ми выс​ту​па​ми, ка​либ​ром от 210 до 232 мил​ли​мет​ров, ве​си​ли от 104 до 126 ки​лог​рам​мов каж​дый. 

    А за​ряд, по слу​хам, ве​сил поч​ти вдвое боль​ше: око​ло 215 ки​лог​рам​мов (рис.131). Это осо​бен​но рез​ко от​ли​ча​ет свер​х​даль​но​бой​ную пуш​ку от обыч​ных ору​дий, в ко​то​рых вес за​ря​да в нес​коль​ко раз мень​ше ве​са сна​ря​да. Нап​ри​мер, в близ​кой по ка​либ​ру 220-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ке за​ряд ве​сит 26,3 ки​лог​рам​ма, а сна​ряд - 103 ки​лог​рам​ма, то-есть за​ряд поч​ти в 4 ра​за лег​че сна​ря​да. 

    Необычайной дли​не ство​ла и та​ко​му ог​ром​но​му ве​су за​ря​да со​от​вет​с​т​во​вал, ко​неч​но, и ог​ром​ный вес ору​дия. Ору​дие с ус​та​нов​кой ве​си​ло 750 ты​сяч ки​лог​рам​мов, то-есть 750 тонн! 

    Вес этой пуш​ки поч​ти в 750 раз пре​вы​шал вес 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки и боль​ше чем в 30 раз - вес обык​но​вен​ной пуш​ки то​го же ка​либ​ра. 

    Для пе​ре​воз​ки та​кой пуш​ки в ра​зоб​ран​ном ви​де вмес​те с ус​та​нов​кой по​на​до​бил​ся бы то​вар​ный по​езд в 50 ва​го​нов. 

    Вот ка​кой ог​ром​ный вес вле​чет за со​бой боль​шое уве​ли​че​ние дли​ны ство​ла и ве​са за​ря​да! 

    Конечно, о под​виж​нос​ти та​ко​го ору​дия не мо​жет быть и ре​чи. 

    Зато ско​рость сна​ря​да по​лу​чи​лась то​же ог​ром​ная. 

    Именно уве​ли​че​ние дли​ны ство​ла и ве​са за​ря​да в свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ке да​ло на​чаль​ную ско​рость сна​ря​да, до​хо​дя​щую до 1700, а по не​ко​то​рым све​де​ни​ям, да​же до 2000 мет​ров в се​кун​ду! При​мер​но втрое-вчет​ве​ро боль​ше ско​рос​ти сна​ря​да обыч​ной 70-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки! 

    А ведь и эта ско​рость, как мы зна​ем, очень ве​ли​ка. 

    Такая боль​шая на​чаль​ная ско​рость и поз​во​ли​ла заб​ро​сить сна​ряд в стра​тос​фе​ру. 

    Сверхдальнобойные пуш​ки стре​ля​ли при уг​ле воз​вы​ше​ния око​ло 50 гра​ду​сов. При этом сна​ряд вхо​дил в стра​тос​фе​ру под уг​лом в 45 гра​ду​сов, то-есть под уг​лом на​иболь​шей даль​нос​ти в пус​то​те. 

    Имеются ли сей​час свер​х​даль​но​бой​ные пуш​ки? 

    После по​ра​же​ния в им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​не нем​цы за​яви​ли, что они взор​ва​ли и унич​то​жи​ли свои свер​х​даль​но​бой​ные пуш​ки. Но дру​гие го​су​дар​с​т​ва еще до окон​ча​ния вой​ны ус​пе​ли из​го​то​вить по​доб​ные же ору​дия. 

    Вот, нап​ри​мер, фран​цуз​с​кая 210-мил​ли​мет​ро​вая пуш​ка (рис. 132). Она име​ет ствол дли​ною в 110 ка​либ​ров (24,1 мет​ра) и стре​ля​ет на 120 ки​ло​мет​ров сна​ря​дом ве​сом в 108 ки​лог​рам​мов. Вес этой пуш​ки то​же не мал - она ве​сит 320 тонн. 

    Можно ли стре​лять еще даль​ше? 

    Конечно. Но это пов​ле​чет еще боль​шее уве​ли​че​ние ве​са ору​дия. Кро​ме то​го, не бу​дем за​бы​вать, что чем мо​гу​щес​т​вен​нее ору​дие, чем оно даль​но​бой​нее, тем ко​ро​че его «жизнь». Ствол свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки при​хо​дил в не​год​ность пос​ле 50-70 выс​т​ре​лов. И уже пос​ле пер​вых де​сят​ков выс​т​ре​лов зна​чи​тель​но умень​ша​лась мет​кость ору​дия. 
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    Рис. 131. Сна​ряд и за​ряд свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки по срав​не​нию со сна​ря​дом и за​ря​дом обык​но​вен​ной пуш​ки то​го же ка​либ​ра
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    Рис. 132. Фран​цуз​с​кая 210-мил​ли​мет​ро​вая свер​х​даль​но​бой​ная пуш​ка
    Можно пос​т​ро​ить и та​кую пуш​ку, ко​то​рая стре​ля​ла бы не на 100, а, ска​жем, на 200 ки​ло​мет​ров. Но та​кая пуш​ка бы​ла бы очень не​вы​год​на: пос​т​рой​ка ее сто​ила бы ог​ром​ных де​нег, а выс​т​ре​лить она мог​ла бы все​го лишь нес​коль​ко раз. 

В снаряде на Луну!
    Но иног​да, как го​во​рят, цель оп​рав​ды​ва​ет сред​с​т​ва. Мож​но в не​ко​то​рых слу​ча​ях пой​ти на соз​да​ние та​кой пуш​ки, ко​то​рая вы​дер​жа​ла бы все​го-нав​се​го один толь​ко выс​т​рел. 

    Если бы мог​ли, нап​ри​мер, пос​т​ро​ить та​кую пуш​ку, ко​то​рая вы​дер​жа​ла бы все​го один един​с​т​вен​ный выс​т​рел, но за​то этим выс​т​ре​лом пос​ла​ла бы свой сна​ряд за пре​де​лы зем​ной ат​мос​фе​ры, в кос​ми​чес​кое прос​т​ран​с​т​во, то, на​вер​ное, пош​ли бы на пос​т​рой​ку та​ко​го ору​дия. 

    Ведь поль​зу​ясь этой пуш​кой, мы мог​ли бы от​п​ра​вить сна​ряд, нап​ри​мер, на Лу​ну! 

    Эта идея не но​ва. О ней пи​сал еще Жюль Верн в од​ном из сво​их фан​тас​ти​чес​ких ро​ма​нов «Из пуш​ки на Лу​ну». Ге​рои ро​ма​на для по​ле​та на Лу​ну стро​ят пуш​ку с не​ве​ро​ят​но длин​ным ство​лом. Сна​ряд этой пуш​ки - ва​гон пря​мо​го со​об​ще​ния «Зем​ля-Лу​на» со все​ми удоб​с​т​ва​ми! 

    Каковы же дан​ные ис​по​лин​с​кой пуш​ки Жюль Вер​на? 

    Длина ство​ла пуш​ки - 275 мет​ров; ее ствол в 8 с лиш​ним раз длин​нее ство​ла не​мец​кой свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки. 

    Вес сна​ря​да - 8 000 ки​лог​рам​мов- поч​ти в 67 раз боль​ше ве​са сна​ря​да свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки. 

    Вес за​ря​да - 180 000 ки​лог​рам​мов - поч​ти в 840 раз боль​ше ве​са за​ря​да свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки. 

    Начальная ско​рость - 16 000 мет​ров в се​кун​ду, - в 8-9 раз боль​ше той же ско​рос​ти сна​ря​да свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки. 

    Только при этой ско​рос​ти, по рас​че​ту, сна​ряд мо​жет отор​вать​ся от Зем​ли, из​бег​нуть при​тя​же​ния Сол​н​ца и уле​теть в меж​п​ла​нет​ное прос​т​ран​с​т​во. 

    Возможно ли во​об​ще при​дать сна​ря​ду та​кую ско​рость при выс​т​ре​ле из пуш​ки Жюль Вер​на? 

    Герои Жюль Вер​на ис​поль​зо​ва​ли для ме​та​ния сна​ря​да пи​рок​си​лин. 

    Но ни​ка​кое взрыв​ча​тое ве​щес​т​во, об​ра​щен​ное в газ, не мо​жет со​об​щить сна​ря​ду ско​рость вы​ше не​ко​то​ро​го пре​де​ла. 

    Этот пре​дел за​ви​сит от ка​честв взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, ве​са за​ря​да, ве​са сна​ря​да и дли​ны ство​ла. 

    Если под​с​чи​тать эту пре​дель​ную ско​рость для сна​ря​да пуш​ки Жюль Вер​на, то ока​жет​ся, что сна​ряд не мо​жет быть выб​ро​шен из нее со ско​рос​тью, боль​шей 4000 мет​ров в се​кун​ду. 

    Значит, ско​рос​ти в 16 000 мет​ров в се​кун​ду та​ким пу​тем не дос​тиг​нуть. А при мень​шей ско​рос​ти сна​ря​ду не уле​теть в кос​ми​чес​кое прос​т​ран​с​т​во. 

    Да и по​ми​мо это​го, при ско​рос​ти в 16 000 мет​ров в се​кун​ду сна​ряд ис​пы​тал бы чу​до​вищ​ное соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. Это бы​ло бы та​кое же соп​ро​тив​ле​ние, как при про​ни​ка​нии обыч​но​го сна​ря​да в плот​ную, твер​дую сре​ду! 

    Конечно, при та​ком соп​ро​тив​ле​нии на​чаль​ная ско​рость очень быс​т​ро умень​ши​лась бы: воз​дух за​тор​мо​зил бы сна​ряд в на​ча​ле его по​ле​та. 

    Мы уже не бу​дем го​во​рить о том, что пас​са​жи​ры сна​ря​да-ва​го​на бы​ли бы раз​дав​ле​ны в пер​вые же со​тые до​ли се​кун​ды дви​же​ния сна​ря​да: они не вы​дер​жа​ли бы ог​ром​ной си​лы тол​ч​ка при быс​т​ром уве​ли​че​нии ско​рос​ти от ну​ля до 16 000 мет​ров в се​кун​ду. 

    Итак, для по​ле​та в меж​п​ла​нет​ное прос​т​ран​с​т​во пу​шеч​ный сна​ряд неп​ри​го​ден. 

    Нужен дру​гой «ва​гон», та​кой, ко​то​рый уве​ли​чи​вал бы ско​рость сво​его дви​же​ния пос​те​пен​но. В бу​ду​щем это тре​бо​ва​ние, по​жа​луй, как по​ка​зы​ва​ют те​оре​ти​чес​кие ис​сле​до​ва​ния, смо​жет удов​лет​во​рить толь​ко сна​ряд-ра​ке​та, то-есть ле​та​тель​ный ап​па​рат с ре​ак​тив​ным дви​га​те​лем. 

    Ракета мо​жет дви​гать​ся и в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве, а ско​рость ее мо​жет воз​рас​тать ме​нее стре​ми​тель​но, чем у пу​шеч​но​го сна​ря​да. Она выб​ра​сы​ва​ет на​зад струю га​за, об​ра​зу​юще​го​ся при сго​ра​нии по​ро​ха или дру​гих го​рю​чих ве​ществ, зак​лю​чен​ных в са​мой ра​ке​те. При этом внут​ри ра​ке​ты воз​ни​ка​ет дав​ле​ние в сто​ро​ну, про​ти​во​по​лож​ную ис​те​че​нию га​зов. Это и зас​тав​ля​ет ее дви​гать​ся впе​ред. 

    Этот прин​цип дви​же​ния пы​та​ют​ся при​ме​нить и в ар​тил​ле​рии, в так на​зы​ва​емых ре​ак​тив​ных сна​ря​дах. Их не нуж​но бро​сать с боль​шой на​чаль​ной ско​рос​тью, а зна​чит, не нуж​но тя​же​ло​го, проч​но​го ство​ла. 

    Все это очень удоб​но; но ре​ак​тив​ные сна​ря​ды по​ка име​ют ряд круп​ных не​дос​тат​ков. 

    Основным не​дос​тат​ком их яв​ля​ет​ся ма​лая мет​кость. Де​ло в том, что даль​ность и нап​рав​ле​ние по​ле​та сна​ря​да-ра​ке​ты за​ви​сят, глав​ным об​ра​зом, от ско​рос​ти го​ре​ния ве​щес​т​ва, зак​лю​чен​но​го в сна​ря​де, и от не​из​беж​но​го из​ме​не​ния ве​са сна​ря​да по ме​ре сго​ра​ния это​го ве​щес​т​ва. 

    Добиться же за​ко​но​мер​но​го го​ре​ния ве​щес​т​ва в по​ле​те сна​ря​да-ра​ке​ты очень труд​но. 

Что же такое пушка?
    Таким об​ра​зом, вряд ли мы бу​дем ле​тать в пу​шеч​ных сна​ря​дах на Лу​ну. Но это от​нюдь не оз​на​ча​ет, что не нуж​ны ору​дия, ко​то​рые мо​гут бро​сать сна​ря​ды с боль​шой ско​рос​тью и на боль​шие рас​сто​яния. 

    Какими же спо​со​ба​ми дос​ти​га​ет​ся боль​шая на​чаль​ная ско​рость и даль​но​бой​ность? 

    На этот воп​рос те​перь от​ве​тить нет​руд​но. И пуш​ка, стре​ляв​шая по Па​ри​жу, и пуш​ка Жюль Вер​на под​с​ка​зы​ва​ют нам пра​виль​ный от​вет: ну​жен боль​шой за​ряд и длин​ный ствол. Боль​шой за​ряд соз​даст боль​шое дав​ле​ние по​ро​хо​вых га​зов; длин​ный ствол поз​во​лит га​зам доль​ше дей​с​т​во​вать на сна​ряд и ра​зог​нать его силь​нее, дать ему боль​шую на​чаль​ную ско​рость. 

    Такие ору​дия, от ко​то​рых мы тре​бу​ем преж​де все​го даль​но​бой​нос​ти, и на​зы​ва​ют​ся пуш​ка​ми (рис. 133). Они рас​счи​та​ны на боль​шой за​ряд по​ро​ха и име​ют всег​да от​но​си​тель​но длин​ный ствол. Они выб​ра​сы​ва​ют сна​ря​ды с боль​ши​ми на​чаль​ны​ми ско​рос​тя​ми, обыч​но не мень​ши​ми, чем 500 мет​ров в се​кун​ду. 
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    Рис. 133. Ос​нов​ные приз​на​ки пуш​ки: срав​ни​тель​но длин​ный ствол, боль​шая на​чаль​ная ско​рость сна​ря​да, от​ло​гая тра​ек​то​рия
    Длина сов​ре​мен​но​го пу​шеч​но​го ство​ла ни​ког​да не бы​ва​ет мень​ше 25-27 ка​либ​ров; это зна​чит, что ди​аметр его ка​на​ла уло​жит​ся в дли​не ство​ла не ме​нее двад​ца​ти пя​ти раз. 

    Пушечный сна​ряд вы​ле​та​ет из ство​ла с боль​шой ско​рос​тью. Вслед​с​т​вие это​го при стрель​бе из пуш​ки по не очень уда​лен​ным от нее це​лям нет на​доб​нос​ти при​да​вать ей боль​шой угол воз​вы​ше​ния, близ​кий к 45 гра​ду​сам. Обыч​но для это​го дос​та​точ​но уг​ла воз​вы​ше​ния до 20 гра​ду​сов. При та​ких уг​лах сна​ряд в по​ле​те под​ни​ма​ет​ся не​вы​со​ко и тра​ек​то​рия его не от​ли​ча​ет​ся кру​тиз​ной, - ина​че го​во​ря, пуш​ка име​ет от​ло​гую тра​ек​то​рию. 

    Но при стрель​бе из пу​шек бы​ва​ют и дру​гие тра​ек​то​рии. Сна​ряд пуш​ки, стре​ляв​шей по Па​ри​жу, под​ни​мал​ся на 40 ки​ло​мет​ров при даль​нос​ти по​ле​та нем​но​го бо​лее 100 ки​ло​мет​ров. Угол воз​вы​ше​ния это​го ору​дия был очень ве​лик - око​ло 50 гра​ду​сов. По​доб​ные тра​ек​то​рии нуж​ны для пу​шек, рас​счи​тан​ных на даль​нюю и свер​х​даль​нюю стрель​бу. 

    Большая ско​рость сна​ря​да, даль​но​бой​ность и обыч​но от​ло​гая тра​ек​то​рия - вот ос​нов​ные свой​с​т​ва пуш​ки. 

    В со​от​вет​с​т​вии с эти​ми свой​с​т​ва​ми пуш​ка хо​ро​ша, а иног​да и не​за​ме​ни​ма при стрель​бе по од​ним це​лям и ма​ло удоб​на или да​же вов​се не при​год​на при стрель​бе по дру​гим це​лям. 

    Пушка хо​ро​шо по​ра​жа​ет преж​де все​го от​к​ры​тые це​ли, в осо​бен​нос​ти жи​вые. 
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    Рис. 134. При стрель​бе шрап​нелью от​ло​гая тра​ек​то​рия вы​год​нее кру​той (точ​ка​ми по​ка​за​ны сле​ды па​де​ния пуль)
    Из ри​сун​ка 134 яс​но, что чем тра​ек​то​рия бо​лее от​ло​га, тем боль​ше жи​вых це​лей мо​жет быть по​ра​же​но од​ной шрап​нелью. 
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    Рис. 135. При стрель​бе по вер​ти​каль​ной бро​не вы​год​нее от​ло​гая тра​ек​то​рия: при кру​той тра​ек​то​рии сна​ряд мо​жет сколь​з​нуть по бронз, но дро​бив ее
    Удобна пуш​ка и для стрель​бы по вер​ти​каль​ным проч​ным со​ору​же​ни​ям, нап​ри​мер по сте​не или по вер​ти​каль​ной бро​не (рис. 135). Оче​вид​но, что при от​ло​гой тра​ек​то​рии сна​ря​ду лег​че про​ник​нуть в та​кую бро​ню. А при кру​той тра​ек​то​рии он мо​жет сколь​з​нуть по бро​не, не про​бив ее. 

    Хороша пуш​ка и для стрель​бы по быс​т​ро дви​жу​щим​ся це​лям - са​мо​ле​там, тан​кам. Тут очень важ​но, что​бы неп​ри​ятель​с​кая ма​ши​на за вре​мя по​ле​та сна​ря​да не ус​пе​ла уй​ти да​ле​ко. Для это​го ну​жен быс​т​ро ле​тя​щий сна​ряд. Пуш​ка как раз от​ве​ча​ет этим тре​бо​ва​ни​ям: ее сна​ря​ды выб​ра​сы​ва​ют​ся с боль​шой на​чаль​ной ско​рос​тью, они ле​тят быс​т​ро. 

    Наконец, пуш​ка не​за​ме​ни​ма для об​с​т​ре​ла даль​них це​лей, нап​ри​мер уда​лен​ных ба​та​рей неп​ри​яте​ля, его шта​бов, ты​лов, обо​зов на до​ро​гах. Ведь ос​нов​ное свой​с​т​во пуш​ки - ее даль​но​бой​ность; нап​ри​мер, фран​цуз​с​кая 75-мил​ли​мет​ро​вая пуш​ка об​раз​ца 1926 го​да бро​са​ет сна​ря​ды на 15 ки​ло​мет​ров, а 105-мил​ли​мет​ро​вые пуш​ки стре​ля​ют еще даль​ше - на 18-20 ки​ло​мет​ров. 

    И это, как мы зна​ем, вов​се не пре​дел даль​но​бой​нос​ти пу​шек. 

    Все де​ло лишь в их ве​се. Вспом​ним ог​ром​ный вес свер​х​даль​но​бой​ной пуш​ки. 

    А обыч​ные пуш​ки нель​зя де​лать слиш​ком тя​же​лы​ми: они дол​ж​ны об​ла​дать под​виж​нос​тью. Это и ог​ра​ни​чи​ва​ет их даль​но​бой​ность. 

Трудная цель
    Снаряды пуш​ки ле​тят быс​т​ро, да​ле​ко и по срав​ни​тель​но от​ло​гой тра​ек​то​рии. 

    Мы зна​ем уже, что во мно​гих слу​ча​ях эти свой​с​т​ва пуш​ки очень вы​год​ны. Во мно​гих, но не во всех. 

    Посмотрите на ри​су​нок 136. 

    Можно ли из пуш​ки по​ра​зить ук​рыв​ший​ся за хол​мом пу​ле​мет неп​ри​яте​ля? 
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    Рис. 136. При стрель​бе по це​ли, ук​рыв​шей​ся за хол​мом, нуж​на не от​ло​гая, а кру​тая тра​ек​то​рия
    Как ви​дим, при обыч​ной для пуш​ки от​ло​гой тра​ек​то​рии - нель​зя. Сна​ряд про​ле​тит вы​со​ко над го​ло​вой пу​ле​мет​чи​ков. Для то​го что​бы раз​ру​шить пу​ле​мет​ное гнез​до, сна​ряд дол​жен «обог​нуть» холм и упасть свер​ху. Нуж​на кру​тая тра​ек​то​рия. 

    Возможна ли она при стрель​бе из пуш​ки? 

    Конечно, воз​мож​на, хо​тя это на прак​ти​ке очень зат​руд​ни​тель​но. При​да​дим пуш​ке боль​шой угол воз​вы​ше​ния и выс​т​ре​лим. Сна​ряд под​ни​мет​ся вы​со​ко и упа​дет кру​то. По​лу​чим кру​тую тра​ек​то​рию. При удач​но выб​ран​ном уг​ле воз​вы​ше​ния мож​но до​бить​ся, что​бы сна​ряд по​пал как раз в пу​ле​мет​ное гнез​до (рис. 136). 

    Но вы​год​на ли та​кая стрель​ба? 

    Для то​го что​бы пе​ре​ки​нуть сна​ряд че​рез не​боль​шой холм, мы заб​ро​си​ли его очень вы​со​ко, зас​та​ви​ли его про​де​лать «околь​ный путь». 

    Иначе пос​ту​пить мы не мог​ли: ведь пу​шеч​ный сна​ряд ле​тит с очень боль​шой ско​рос​тью. Ес​ли бы мы пос​ла​ли его по бо​лее от​ло​гой тра​ек​то​рии, то он за​ле​тел бы слиш​ком да​ле​ко, дал бы пе​ре​лет. По​это​му и выб​ра​ли для не​го кру​тую тра​ек​то​рию. Но бла​го​да​ря сво​ей боль​шой ско​рос​ти он за​ле​тел слиш​ком вы​со​ко, го​раз​до вы​ше, чем нам нуж​но. 

    Тут ни​че​го нель​зя по​де​лать: так уж по​доб​ран за​ряд и ствол пуш​ки, что сна​ряд вы​ле​та​ет из нее с ог​ром​ной ско​рос​тью. 

    Конечно, та​кой по​лет сна​ря​да «околь​ным пу​тем» не​вы​го​ден. Преж​де все​го, боль​шин​с​т​во сов​ре​мен​ных пу​шек не мо​жет обыч​но стре​лять под боль​ши​ми уг​ла​ми воз​вы​ше​ния. Их ус​т​рой​с​т​во не поз​во​ля​ет это​го. Кро​ме то​го, нам вов​се не нуж​на та​кая длин​ная, вы​со​кая тра​ек​то​рия. И сна​ряд боль​ше, чем нуж​но, про​бу​дет в воз​ду​хе, да и по​пасть в цель труд​но. Мно​го вре​ме​ни уй​дет на прис​т​рел​ку. А сколь​ко бед за это вре​мя на​де​ла​ет пу​ле​мет! 

    Нужно здесь что-то из​ме​нить. 

    Выходит, что для об​с​т​ре​ла ук​ры​тых це​лей пуш​ка ма​ло при​год​на. Нуж​ны ору​дия неп​ре​мен​но с кру​той тра​ек​то​ри​ей, но сов​сем не та​кой вы​со​кой, ка​кая по​лу​ча​ет​ся ~при стрель​бе из пуш​ки. 

По укрытой цели
    Чтобы по​ра​зить ук​ры​тую цель, нуж​на кру​тая тра​ек​то​рия. Как же про​ще и эко​ном​нее все​го по​лу​чить та​кую тра​ек​то​рию? 

    Попробуем умень​шить за​ряд пуш​ки. 

    Что про​изой​дет? 

    Снаряд по​лу​чит мень​шую на​чаль​ную ско​рость. Зна​чит, он по​ле​тит мед​лен​нее и упа​дет бли​же (рис. 137). 
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    Рис. 137. При мень​шей на​чаль​ной ско​рос​ти сна​ря​да и боль​шем уг​ле воз​вы​ше​ния тра​ек​то​рия по​лу​ча​ет​ся кру​че
    Теперь, при этом ма​лом за​ря​де, уве​ли​чим угол воз​вы​ше​ния, не пре​вы​шая, ко​неч​но, уг​ла на​иболь​шей даль​нос​ти. Угол этот в без​воз​душ​ном прос​т​ран​с​т​ве ра​вен 45 гра​ду​сам (рис. 101), а в воз​ду​хе для ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий он бли​зок к 43 гра​ду​сам. 

    При та​ком уве​ли​че​нии уг​ла воз​вы​ше​ния даль​ность по​ле​та сна​ря​да уве​ли​чит​ся. И ес​ли по​доб​рать со​от​вет​с​т​ву​ющий ма​лый за​ряд и боль​шой угол воз​вы​ше​ния, то мож​но бро​сить сна​ряд на ту же даль​ность, что и при боль​шом за​ря​де. Тра​ек​то​рия при этом, ко​неч​но, бу​дет кру​че (рис. 137). 

    Таким об​ра​зом, по​ду​чить кру​тую тра​ек​то​рию про​ще все​го од​нов​ре​мен​ным уве​ли​че​ни​ем уг​ла воз​вы​ше​ния и умень​ше​ни​ем ско​рос​ти сна​ря​да. 

    Зачем тог​да длин​ный ствол? 

    Ведь он был нам ну​жен для уве​ли​че​ния ско​рос​ти. 

    Обрежем ствол. По​лу​чим ору​дие, ко​то​рое бу​дет лег​че и под​виж​нее. 

    Такое ору​дие с от​но​си​тель​но ко​рот​ким ство​лом и с кру​той тра​ек​то​ри​ей на​зы​ва​ет​ся га​уби​цей. 
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    Рис. 138. Ос​нов​ные приз​на​ки га​уби​цы: срав​ни​тель​но ко​рот​кий ствол, не​боль​шая на​чаль​ная ско​рость сна​ря​да, кру​тая тра​ек​то​рия и пе​ре​мен​ный за​ряд
    Длина ство​ла га​убиц, как пра​ви​ло, не вы​хо​дит за пре​де​лы от 10 до 25 ка​либ​ров. На​чаль​ная же ско​рость - от 300 до 700 мет​ров, в се​кун​ду. Га​уби​цы обыч​но стре​ля​ют под боль​ши​ми уг​ла​ми воз​вы​ше​ния, чем пуш​ки. Здесь уже и за​ряд мень​ше, и ствол ко​ро​че, и нет той ско​рос​ти сна​ря​да, что у пуш​ки (рис. 138). 
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    Рис. 139. При стрель​бе по под​зем​но​му убе​жи​щу кру​тая тра​ек​то​рия вы​год​нее от​ло​гой
    Но не толь​ко для по​ра​же​ния ук​ры​тых це​лей нуж​ны га​уби​цы. Бы​ва​ют го​ри​зон​таль​ные це​ли, нап​ри​мер нас​ти​лы под​зем​ных убе​жищ и блин​да​жей, спря​тан​ных сов​сем в зем​лю (рис. 139). Та​кую цель так​же луч​ше по​ра​зить сна​ря​дом свер​ху. Здесь опять нуж​на га​уби​ца. 

Для чего еще нужна гаубица?
    Для по​лу​че​ния кру​той тра​ек​то​рии не нуж​но боль​шой ско​рос​ти. 

    Но это не зна​чит, что не нуж​но боль​шо​го за​па​са энер​гии у сна​ря​да при вы​ле​те его из ство​ла. 

    Чем боль​шей энер​ги​ей об​ла​да​ет сна​ряд, тем на​деж​нее бу​дет по​ра​же​на цель. 

    Как же сох​ра​нить энер​гию, умень​шив ско​рость сна​ря​да? 

    Энергия дви​жу​ще​го​ся сна​ря​да за​ви​сит не толь​ко от ско​рос​ти, но и от его ве​са. Мы умень​ши​ли ско​рость сна​ря​да; зна​чит, нам нуж​но те​перь уве​ли​чить вес сна​ря​да. 

    Как же мож​но уве​ли​чить вес сна​ря​да? 

    Ну, хо​тя бы тем, что взять сна​ряд боль​ше​го ка​либ​ра. Мы преж​де уко​ро​ти​ли ствол, те​перь уве​ли​чим его ка​либр. А стен​ки ство​ла сде​ла​ем по​тонь​ше. Ведь у га​убиц за​ряд мень​ше, зна​чит, и дав​ле​ние в ство​ле мень​ше. 

    По той же при​чи​не мож​но сде​лать по​тонь​ше и стен​ки сна​ря​да. Ему то​же не на​до той проч​нос​ти, как у пу​шеч​ных сна​ря​дов. А это поз​во​лит вмес​тить в га​убич​ный сна​ряд боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. 

    Что же по​лу​чит​ся? 

    Гаубица бу​дет иметь мощ​ный, боль​шо​го ка​либ​ра сна​ряд. Он, прав​да, не бу​дет об​ла​дать боль​шой ско​рос​тью. Но это​го и не на​до; нуж​на кру​тая тра​ек​то​рия. За​то сна​ряд та​ко​го боль​шо​го ка​либ​ра бу​дет нес​ти боль​ше взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, бу​дет бо​лее мо​гу​чим при дей​с​т​вии у це​ли. 

    Мы по​лу​чим га​уби​цу при​мер​но оди​на​ко​во​го ве​са с пуш​кой, но с бо​лее мощ​ным сна​ря​дом. 

    Так, у нас в ди​ви​зи​ях на во​ору​же​нии сос​то​ят пуш​ка и га​уби​ца, вес ко​то​рых на по​хо​де поч​ти оди​на​ков, - с пе​ред​ком нем​но​го бо​лее 2 тонн. Но ка​либр пуш​ки-76 мил​ли​мет​ров, сна​ряд ее ве​сит 6,5 ки​лог​рам​ма и на​чаль​ная ско​рость его-око​ло 600 мет​ров в се​кун​ду; га​уби​ца же име​ет ка​либр 122 мил​ли​мет​ра и бро​са​ет сна​ря​ды ве​сом в 23,2 ки​лог​рам​ма со ско​рос​тью не бо​лее 335 мет​ров в се​кун​ду (рис. 140 и 141). Тра​ек​то​рия га​уби​цы, ко​неч​но, зна​чи​тель​но кру​че, чем пуш​ки, 

    Этими важ​ней​ши​ми свой​с​т​ва​ми га​уби​цы и объ​яс​ня​ет​ся то, что в ар​ми​ях всех го​су​дарств ко​ли​чес​т​во га​убиц рас​тет го​раз​до быс​т​рее, чем ко​ли​чес​т​во пу​шек. 
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    Рис. 140. 76-мил​ли​мет​ро​вая ди​ви​зи​он​ная пуш​ка и ее сна​ряд
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    Рис. 141. 122-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца и ее сна​ряд
    Всякое ору​дие мо​жет дать тра​ек​то​рии раз​лич​ной кру​тиз​ны. Для это​го дос​та​точ​но лишь из​ме​нять угол его воз​вы​ше​ния. Но мы уже зна​ем, что этот спо​соб по​лу​че​ния бо​лее кру​той тра​ек​то​рии не всег​да вы​го​ден: при очень боль​ших уг​лах воз​вы​ше​ния тра​ек​то​рия по​лу​чит​ся, прав​да, очень кру​тая, но за​то сна​ряд упа​дет близ​ко и уй​дет слиш​ком вы​со​ко вверх. А нам это сов​сем не нуж​но. 

    Поэтому кру​тиз​ну тра​ек​то​рии га​убич​но​го сна​ря​да и даль​ность его по​ле​та из​ме​ня​ют еще и дру​гим спо​со​бом: из га​убиц стре​ля​ют за​ря​да​ми раз​лич​но​го ве​са. 
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    Рис. 142. Ма​лый за​ряд вы​год​нее для по​ра​же​ния близ​кой це​ли, но не го​дит​ся для по​ра​же​ния да​ле​кой це​ли
    Когда нуж​но по​ра​зить близ​кую цель, бе​рут ма​лый за​ряд: тог​да угол воз​вы​ше​ния по​на​до​бит​ся боль​ше и тра​ек​то​рия по​лу​чит​ся кру​че. Да​ле​кую же цель при та​ком ма​лом за​ря​де по​ра​зить не уда​ет​ся (рис. 142). 

    Для по​ра​же​ния бо​лее уда​лен​ной це​ли при​ме​ня​ют за​ряд боль​ше​го ве​са. Чем даль​ше цель, тем боль​ше бе​рут за​ряд. За​ряд га​уби​цы из​ме​ня​ют, вы​ни​мая из гиль​зы пе​ред за​ря​жа​ни​ем па​ке​ты по​ро​ха. По​это​му га​уби​цы ни​ког​да не за​ря​жа​ют​ся пат​ро​ном. Они име​ют, как го​во​рят, раз​дель​ное за​ря​жа​ние: спер​ва вкла​ды​ва​ет​ся сна​ряд, а за​тем гиль​за с за​ря​дом. 
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    Рис. 143. Пуш​ка-га​уби​ца
    Итак, га​уби​ца при том же ка​либ​ре от​ли​ча​ет​ся от пуш​ки мень​шей дли​ной ство​ла, мень​шим, и при​том пе​ре​мен​ным, за​ря​дом. Все это да​ет ей кру​тую тра​ек​то​рию. В то же вре​мя га​уби​ца оди​на​ко​во​го ве​са с пуш​кой име​ет боль​ший ка​либр, стре​ля​ет бо​лее мощ​ны​ми сна​ря​да​ми. 

    Поэтому га​уби​ца нуж​на не толь​ко как ору​дие с кру​той тра​ек​то​ри​ей. Она нуж​на еще как под​виж​ное ору​дие с бо​лее мощ​ным сна​ря​дом. 

    А нель​зя ли сде​лать та​кое ору​дие, ко​то​рое за​ме​ня​ло бы и пуш​ку, и га​уби​цу? 

    Есть и та​кие ору​дия. Это уни​вер​саль​ные ору​дия. Они на​зы​ва​ют​ся пуш​ка​ми-га​уби​ца​ми (рис. 143). Обыч​но у них два ство​ла: один пу​шеч​ный, а дру​гой га​убич​ный. В од​них сис​те​мах ство​лы эти ук​реп​ле​ны на ла​фе​те всег​да вмес​те. А в дру​гих - ство​лы мож​но лег​ко сме​нять: по ме​ре на​доб​нос​ти, нак​ла​ды​ва​ет​ся на ла​фет тот или иной ствол - пу​шеч​ный или га​убич​ный. Есть уни​вер​саль​ные ору​дия и с од​ним ство​лом, но они ме​нее удач​ны, так как сна​ря​ды их оди​на​ко​вой мощ​нос​ти - и для от​ло​гой, и для кру​той тра​ек​то​рии. 

Мортиры и минометы
    А мож​но ли пос​т​ро​ить та​кое ору​дие, ко​то​рое, имея тот же са​мый вес, что и га​уби​ца, стре​ля​ло бы еще бо​лее мощ​ны​ми сна​ря​да​ми и бро​са​ло бы их по еще бо​лее кру​той тра​ек​то​рии? 

    Для это​го нуж​но толь​ко еще боль​ше уко​ро​тить ствол и уве​ли​чить ка​либр ору​дия. Тог​да у нас по​лу​чит​ся уже не га​уби​ца, а мор​ти​ра (рис. 144). Дли​на ее ство​ла обыч​но не боль​ше де​ся​ти ка​либ​ров. 

    Конечно, ско​рость сна​ря​да мор​ти​ры еще мень​ше, чем сна​ря​да га​уби​цы. Она обыч​но не боль​ше 300 мет​ров в се​кун​ду. Это уже не пре​вы​ша​ет ско​рос​ти мно​гих са​мо​ле​тов. 
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    Рис. 144. Три ору​дия - пуш​ка, га​уби​ца и мор​ти​ра- оди​на​ко​во​го ка​либ​ра (152 мил​ли​мет​ра)
    Полет это​го сна​ря​да мож​но прос​ле​дить гла​зом. Он ле​тит с сер​ди​тым ба​со​вым жуж​жа​ни​ем, не​сет мно​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва и при​чи​ня​ет боль​шие раз​ру​ше​ния при взры​ве. По​это​му ос​нов​ным наз​на​че​ни​ем мор​ти​ры и яв​ля​ет​ся раз​ру​ше​ние проч​ных ук​реп​ле​ний про​тив​ни​ка. За​то даль​но​бой​ность мор​ти​ры ма​ла. 

    Но в этом от​но​ше​нии и мор​ти​ра еще не пре​дел: в ми​ро​вую вой​ну бы​ло вве​де​но мно​жес​т​во «ору​дий», рас​счи​тан​ных на еще мень​шую даль​но​бой​ность, чем у мор​тир. Они по​яви​лись тог​да, ког​да вой​с​ка во​ю​ющих сто​рон глу​бо​ко за​ко​па​лись в зем​лю, пос​т​ро​или проч​ные око​пы, блин​да​жи и ме​ся​ца​ми не дви​га​лись ни взад, ни впе​ред. Ощу​щал​ся ос​т​рый не​дос​та​ток в ар​тил​ле​рии. Да и не​вы​год​но бы​ло стре​лять из ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий *по око​пам неп​ри​ятель​с​ких войск, рас​по​ло​жен​ным на рас​сто​янии все​го в нес​коль​ко со​тен мет​ров. 

    Вот для стрель​бы по этим не​да​ле​ким, но проч​ным со​ору​же​ни​ям и бы​ли вве​де​ны очень лег​кие, де​ше​вые, прос​тые об​раз​цы ору​жия с сов​сем не​боль​шой даль​но​бой​нос​тью, но дос​та​точ​но мощ​ным сна​ря​дом. 

    Для пра​виль​но​го по​ле​та в воз​ду​хе сна​ря​ды этих сур​ро​га​тов ору​дий иног​да снаб​жа​ли хвос​то​вым опе​рень​ем. Та​кие сна​ря​ды на​зы​ва​ли ми​на​ми. А «ору​дия», бро​са​ющие их, на​зы​ва​ли ми​но​ме​та​ми (рис. 145, 146 и 147). 

    Миномет очень по​хож на мор​ти​ру. Но ус​т​рой​с​т​во ми​но​ме​та го​раз​до про​ще. Обыч​но в ми​но​ме​тах не де​ла​ют да​же зат​во​ра: их за​ря​жа​ют та​ким спо​со​бом, как за​ря​жа​ли ког​да-то в ста​ри​ну лю​бые ору​дия, - с ду​ла. И ство​лы у боль​шин​с​т​ва ми​но​ме​тов де​ла​ют​ся, как у ста​рых ору​дий, - без на​ре​зов, глад​кос​тен​ные. По​это​му-то ми​ны и снаб​жа​ют​ся хвос​то​вым опе​рень​ем. Ина​че, при выс​т​ре​ле из глад​кос​тен​но​го ство​ла, они ку​выр​ка​лись бы в по​ле​те. 

    Для пе​реб​рос​ки ми​ны на не​боль​шое рас​сто​яние - в неп​ри​ятель​с​кий окоп - ну​жен очень не​боль​шой за​ряд. По​это​му ство​лы ми​но​ме​тов име​ют очень тон​кие стен​ки. Тон​кие стен​ки де​ла​ют​ся и у мин, вме​ща​ющих бла​го​да​ря это​му мно​го взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва. 

    Современные ми​но​ме​ты яв​ля​ют​ся гроз​ным ору​жи​ем ближ​не​го боя. 

    Так, изоб​ра​жен​ный на ри​сун​ке 146 ми​но​мет Сто​ке-Брандт стре​ля​ет ми​на​ми ве​сом в 6,5 и 3,2 ки​лог​рам​ма на рас​сто​яния со​от​вет​с​т​вен​но в 1,5 и 3 ки​ло​мет​ра. Тя​же​лая ми​на его да​ет та​кое же ос​ко​лоч​ное и фу​гас​ное дей​с​т​вие, как 76-мил​ли​мет​ро​вая гра​на​та. 

    Очень ос​т​ро​ум​но обес​пе​чи​ва​ет​ся у это​го ми​но​ме​та боль​шая: ско​рос​т​рель​ность - до 20 выс​т​ре​лов в ми​ну​ту - при нез​на​чи​тель​ном ве​се ору​дия, все​го лишь в 59 ки​лог​рам​мов. Ми​но​мет не име​ет зат​во​ра и за​ря​жа​ет​ся с ду​ла, при​чем за​ряд (по​рох) и кап​сюль-вос​п​ла​ме​ни​тель по​ме​ща​ют​ся в по​лом хвос​те ми​ны. 

    Поэтому за​ря​жа​юще​му не на​до от​к​ры​вать и зак​ры​вать зат​вор, не на​до и спус​кать ку​рок. Дос​та​точ​но лишь вло​жить ми​ну в ду​ло: па​дая, ми​на на​ты​ка​ет​ся кап​сю​лем на жа​ло, ук​реп​лен​ное в дне ство​ла, по​рох взры​ва​ет​ся, и по​ро​хо​вые га​зы выб​ра​сы​ва​ют ми​ну. 

    Миномет та​ко​го ти​па мо​жет ока​зать боль​шую по​мощь пе​хо​те в лю​бой бо​евой об​с​та​нов​ке. 

    Другое де​ло - тя​же​лый ми​но​мет, изоб​ра​жен​ный на ри​сун​ке 147. Его ми​на ве​сит 195 ки​лог​рам​мов и, раз​ры​ва​ясь, про​из​во​дит гро​мад​ное раз​ру​ше​ние. Даль​но​бой​ность это​го ми​но​ме​та - 2,3 ки​ло​мет​ра. Но из ри​сун​ка яс​но вид​но, что та​кой ми​но​мет мож​но при​ме​нять лишь в за​тяж​ных бо​ях, ког​да есть вре​мя для ус​т​рой​с​т​ва уз​ко​ко​лей​ной же​лез​ной до​ро​ги и спе​ци​аль​ной ук​ры​той по​зи​ции и ког​да нуж​но иметь мощ​ные ору​дия для раз​ру​ше​ния осо​бо проч​ных ук​реп​ле​ний про​тив​ни​ка. 
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    Рис. 145. Рус​ский ми​но​мет вре​мен ми​ро​вой вой​ны
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    Рис. 146. Сов​ре​мен​ный лег​кий ми​но​мет Стокс-Брандт
[image: image156.png]



    Рис. 147. Тя​же​лый фран​цуз​с​кий ми​но​мет ка​либ​ром 340 мил​ли​мет​ров
Пушка ли «Царь-пушка»?
    Таким об​ра​зом, мы мо​жем, поль​зу​ясь од​ним и тем же ко​ли​чес​т​вом ме​тал​ла, по​лу​чить, по же​ла​нию, сов​сем раз​ные ору​дия. Они бу​дут оди​на​ко​во​го ве​са, но рез​ко раз​лич​ны по сво​им свой​с​т​вам. Мы мо​жем пос​т​ро​ить ли​бо пуш​ку, ли​бо га​уби​цу, ли​бо, на​ко​нец, мор​ти​ру. 

    Все за​ви​сит от то​го, что нам боль​ше нуж​но: даль​но​бой​ность или мо​гу​щес​т​во сна​ря​да, от​ло​гая или кру​тая тра​ек​то​рия. 

    Тип то​го или ино​го ору​дия до​воль​но лег​ко оп​ре​де​лить на-глаз, по од​но​му его ви​ду. На​до толь​ко об​ра​тить вни​ма​ние на дли​ну его ство​ла в ка​либ​рах. А еще луч​ше, кро​ме то​го, уз​нать на​чаль​ную ско​рость сна​ря​да это​го ору​дия. 

    По от​но​си​тель​ной дли​не ство​ла и по ско​рос​ти сна​ря​да мож​но бу​дет ска​зать, к ка​ко​му «ти​пу от​но​сит​ся ору​дие. 

    Всем из​вес​т​на, нап​ри​мер, зна​ме​ни​тая крем​лев​с​кая «Царь-пуш​ка» (рис. 148). Пос​мот​рим же, что пред​с​тав​ля​ет со​бой это ору​дие, к ка​ко​му ти​пу оно при​над​ле​жит. 

    «Царь-пушка» бы​ла от​ли​та еще в 1586 го​ду. Тог​да не бы​ло де​ле​ния на пуш​ки, га​уби​цы и мор​ти​ры. Наз​ва​ние «Царь» бы​ло ей да​но, оче​вид​но, за не​бы​ва​лые для то​го вре​ме​ни раз​ме​ры. 

    Калибр этой пуш​ки-89 сан​ти​мет​ров. 

    Вес ее ка​мен​но​го круг​ло​го яд​ра - 850 ки​лог​рам​мов. Ле​жа​щие те​перь око​ло «Царь-пуш​ки» чу​гун​ные яд​ра, ве​сом око​ло 2 000 ки​лог​рам​мов, от​ли​ты го​раз​до поз​же ее из​го​тов​ле​ния, в се​ре​ди​не де​вят​над​ца​то​го сто​ле​тия. 

    Вес все​го ору​дия - при​мер​но 39 000 ки​лог​рам​мов. 

    Даже для сов​ре​мен​ной ар​тил​ле​рии чис​ла весь​ма поч​тен​ные! Нап​ри​мер, са​мое круп​но​ка​ли​бер​ное ору​дие сов​ре​мен​ной ар​тил​ле​рии име​ет ка​либр толь​ко 52 сан​ти​мет​ра; сна​ряд его ве​сит 1400 ки​лог​рам​мов. Но сна​ряд этот не​сет мас​су взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, а сна​ря​ды «Царь-пуш​ки» - сплош​ные. 

    Какова же дли​на ство​ла «Царь-пуш​ки»? 

    Оказывается, 5 мет​ров 41 сан​ти​метр. Ес​ли эту дли​ну раз​де​лить на ка​либр, по​лу​чим 6,1 ка​либ​ра. 

    Меньше 10 ка​либ​ров! Да ведь это не пуш​ка и да​же не га​уби​ца, а мор​ти​ра! Наз​ва​ние «пуш​ка» удер​жа​лось за ней по не​до​ра​зу​ме​нию. Так во​об​ще в ста​ри​ну в Рос​сии на​зы​ва​ли все ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия. Они «пус​ка​ли» сна​ря​ды. Вот от сло​ва «пус​кать» и про​изош​ло наз​ва​ние «пуш​ка». 

    Какова же ско​рость сна​ря​да это​го ору​дия? 

    Оказывается, от​ве​тить на это не так-то лег​ко: из «Царь-пуш​ки» ни ра​зу не стре​ля​ли. Мас​тер, от​ли​вав​ший пуш​ку, не ру​ко​вод​с​т​во​вал​ся при этой от​лив​ке ни​ка​ки​ми рас​че​та​ми. 

    «Царь-пушка» - прос​то об​раз​чик древ​не​го ли​тей​но​го де​ла. 
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    Рис. 148. «Царь-пуш​ка»
    Она ни​ког​да не бы​ла бо​евым ар​тил​ле​рий​с​ким ору​ди​ем. Из​го​то​ви​ли ее, по всей ве​ро​ят​нос​ти, что​бы пох​вас​тать​ся или да​же по​пу​гать ино​зем​ных пос​лов, при​ез​жав​ших в Мос​к​ву. Это пред​по​ло​же​ние под​т​вер​ж​да​ет​ся тем, что «Царь-пуш​ка» без ла​фе​та дол​гое вре​мя ле​жа​ла «на ря​дах у Лоб​но​го мес​та», то-есть на Крас​ной пло​ща​ди, в са​мом мно​го​люд​ном мес​те Мос​к​вы то​го вре​ме​ни. 

    Если поп​ро​бо​вать выс​т​ре​лить из «Царь-пуш​ки», то, как по​ка​зы​ва​ют рас​че​ты, она на​вер​ня​ка не вы​дер​жит и од​но​го выс​т​ре​ла. 

    Теперь ни од​но ору​дие так не де​ла​ет​ся. Преж​де чем пос​т​ро​ить ору​дие, про​из​во​дят са​мые точ​ные рас​че​ты: вы​чис​ля​ют дав​ле​ние га​зов, оп​ре​де​ля​ют раз​ме​ры, тща​тель​но вы​би​ра​ют ма​те​ри​ал нуж​но​го ка​чес​т​ва. Толь​ко пос​ле это​го стро​ят опыт​ный об​ра​зец, ко​то​рый про​хо​дит длин​ный ряд пред​ва​ри​тель​ных ис​пы​та​ний. И ес​ли ору​дие вы​дер​жит их, оно пос​ту​па​ет на во​ору​же​ние в ар​мию. 

    Поэтому сов​ре​мен​ные ору​дия при пра​виль​ном их ис​поль​зо​ва​нии впол​не га​ран​ти​ро​ва​ны от раз​ры​ва. 

    Точные рас​че​ты да​ют воз​мож​ность на​ибо​лее пра​виль​но ис​поль​зо​вать име​ющий​ся ме​талл, из​го​то​вив из не​го имен​но те ору​дия, ка​кие все​го нуж​нее ар​мии. 

Глава восьмая
Где же цель?
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Наблюдательный пункт
    Прежде чем стре​лять из ору​дия, ар​тил​ле​рис​ту, оче​вид​но, нуж​но ре​шить, ку​да имен​но бу​дет он стре​лять, - нуж​но отыс​кать цель. 

    Посмотрите на ри​су​нок 149. Он изоб​ра​жа​ет один из мо​мен​тов сра​же​ния под Ин​кер​ма​ном в 1854 го​ду. Вы ви​ди​те: по​ле боя за​пол​не​но сплош​ны​ми мас​са​ми пе​хо​ты, кон​ни​цы и ар​тил​ле​рии. Здесь, соб​с​т​вен​но го​во​ря, отыс​ки​вать не​че​го: все це​ли - как на ла​до​ни. 

    Совсем иную кар​ти​ну пред​с​тав​ля​ет со​бой сов​ре​мен​ное по​ле боя (рис. 150). 

    Благодаря ог​ром​ной даль​но​бой​нос​ти ру​жей, пу​ле​ме​тов и осо​бен​но ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий, уве​ли​чил​ся преж​де все​го раз​мер сов​ре​мен​но​го по​ля боя. 

    Полководцы сра​жа​ющих​ся под Ин​кер​ма​ном ар​мий на​хо​ди​лись на рас​сто​янии все​го 2-3 ки​ло​мет​ров друг от дру​га; со сво​их наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов они мог​ли обоз​ре​вать поч​ти все по​ле, сра​же​ния; в под​зор​ные тру​бы они мог​ли ви​деть друг дру​га. 

    В сов​ре​мен​ном же бою да​же для ко​ман​ди​ра пол​ка обыч​но нель​зя выб​рать та​ко​го наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та, с ко​то​ро​го он мог бы ох​ва​тить взгля​дом все рас​по​ло​же​ние сво​их войск и войск про​тив​ни​ка. 
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    Рис. 149. 1854 год. Сра​же​ние под Ин​кер​ма​ном
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    Рис. 150. Сов​ре​мен​ное по​ле боя пе​ред ата​кой
    Возросла не толь​ко даль​но​бой​ность, воз​рос​ло в то же вре​мя мо​гу​щес​т​во всех ви​дов ог​ня. Гу​би​тель​ный и мет​кий огонь про​тив​ни​ка зас​тав​ля​ет вой​с​ка рас​сре​до​то​чи​вать​ся, поль​зо​вать​ся ук​ры​ти​ями, пря​тать​ся в око​пах. Рас​по​ло​жить​ся те​перь в от​к​ры​тую на по​ле боя - это зна​чит об​речь се​бя на вер​ную ги​бель. 

    Достаточно бу​дет двух при​ме​ров. 
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    Рис. 151. Что ос​та​лось от гер​ман​с​кой ба​та​реи пос​ле об​с​т​ре​ла ее рус​ской ар​тил​ле​рией
    7 сен​тяб​ря 1914 го​да в бою под Тар​нав​кой два ди​ви​зи​она 22-го гер​ман​с​ко​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го пол​ка не​ос​то​рож​но за​ня​ли от​к​ры​тую по​зи​цию; они тот​час же бы​ли унич​то​же​ны ог​нем рус​ской ар​тил​ле​рии (рис. 151). Ри​су​нок сде​лан с под​лин​ной фо​тог​ра​фии рус​ско​го ар​тил​ле​рис​та, за​пе​чат​лев​ше​го ре​зуль​тат ог​ня сво​ей ба​та​реи пос​ле окон​ча​ния боя. На ри​сун​ке яс​но вид​но дей​с​т​вие мет​ко​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го ог​ня рус​ских по от​к​ры​той по​зи​ции нем​цев. 

    25 ав​гус​та в бою у Ра​вы-Рус​ской при та​ких же ус​ло​ви​ях был це​ли​ком унич​то​жен ав​с​т​рий​с​кий ар​тил​ле​рий​с​кий ди​ви​зи​он. 

    Применение на вой​не ави​ации вы​нуж​да​ет вой​с​ка ук​ры​вать​ся не толь​ко от на​зем​но​го, но еще и от воз​душ​но​го наб​лю​де​ния. Здесь на по​мощь вой​с​кам при​хо​дит ис​кус​ство мас​ки​ров​ки: оно по​мо​га​ет вой​с​кам не толь​ко ук​ры​вать​ся от взо​ров про​тив​ни​ка, но еще и об​ма​ны​вать про​тив​ни​ка соз​да​ни​ем лож​ных, пос​т​ро​ен​ных спе​ци​аль​но для от​во​да глаз, око​пов, лож​ных наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов, лож​ных ог​не​вых по​зи​ций ар​тил​ле​рии. 

    Современное ог​ром​ное по​ле боя про​из​во​дит впе​чат​ле​ние пус​тын​но​го… 
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    Рис. 152. НП на хол​ме
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    Рис. 153. НП на опуш​ке ле​са
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    Рис. 154. НП на де​ре​ве
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    Рис. 155. НП на кры​ше до​ма
    Нужен опыт​ный глаз наб​лю​да​те​ля, что​бы за​ме​тить сре​ди этой пус​ты​ни то, что та​ит​ся в ней на са​мом де​ле. 

    Трудно в та​ких ус​ло​ви​ях рас​к​рыть сек​рет рас​по​ло​же​ния про​тив​ни​ка, об​на​ру​жить его ог​не​вые сред​с​т​ва. Но, как это ни труд​но, сде​лать это не​об​хо​ди​мо, что​бы ар​тил​ле​рия мог​ла стре​лять не на​угад, а по пра​виль​но выб​ран​ным це​лям, на​но​ся про​тив​ни​ку су​щес​т​вен​ный вред. 

    Розыском це​лей за​ни​ма​ет​ся раз​вед​ка всех ро​дов войск, и в пер​вую оче​редь ар​тил​ле​рий​с​кая. Ра​зыс​ки​ва​ют це​ли с по​мощью раз​но​об​раз​ных, до​пол​ня​ющих друг дру​га средств раз​вед​ки. Из всех этих средств ос​нов​ное - наб​лю​де​ние за про​тив​ни​ком со спе​ци​аль​ных ар​тил​ле​рий​с​ких наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов. 

    Наблюдательные пун​к​ты - это гла​за и уши ар​тил​ле​рии. 

    Ведь ос​нов​ная мас​са ар​тил​ле​рии ве​дет огонь, рас​по​ло​жив​шись за раз​но​го ро​да ук​ры​ти​ями: за хол​мом или в ле​су, или за се​ле​ни​ем. Бла​го​да​ря это​му ору​дия - ог​не​вые по​зи​ции ар​тил​ле​рии - спря​та​ны от глаз про​тив​ни​ка. 

    Но из-за это​го же лю​ди, об​с​лу​жи​ва​ющие ору​дия, - ору​дий​ный рас​чет - и са​ми не мо​гут ви​деть це​ли. Они по​сы​ла​ют ты​ся​чи сна​ря​дов в ли​цо вра​гу, не ви​дя его. Их ра​бо​та по​доб​на ра​бо​те ко​че​га​ра на ко​раб​ле, ко​то​рый, за​бо​тясь о его дви​же​нии, не зна​ет, что де​ла​ет​ся на - по​вер​х​нос​ти мо​ря. 

    Тот, кто про​из​во​дит выс​т​рел из ору​дия, не ви​дит обыч​но це​лей, по ко​то​рым ве​дет огонь. Но за​то эти це​ли ви​дит тот, кто уп​рав​ля​ет ог​нем ар​тил​ле​рии, кто нап​рав​ля​ет ее сна​ря​ды в цель. 

    Обычно он на​хо​дит​ся не на ог​не​вой по​зи​ции ба​та​реи: от​ту​да он, так же как и ору​дий​ный рас​чет, ни​че​го не уви​дел бы. Он на​хо​дит​ся иног​да до​воль​но да​ле​ко от ору​дий. Рас​сто​яние не сму​ща​ет его, так как ему не на​до нап​ря​гать свой го​лос для по​да​чи ко​манд; он пе​ре​да​ет их по те​ле​фо​ну или по ра​дио. Он из​би​ра​ет се​бе та​кое мес​то, ко​то​рое поз​во​ля​ет ему ви​деть воз​мож​но боль​шее ко​ли​чес​т​во це​лей. Вот это мес​то и на​зы​ва​ет​ся наб​лю​да​тель​ным пун​к​том (сок​ра​щен​но - НП). 

    Каждая ба​та​рея име​ет обыч​но нес​коль​ко наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов. Один из этих пун​к​тов за​нят ко​ман​ди​ром ба​та​реи и по​это​му на​зы​ва​ет​ся ко​ман​дир​с​ким. Дру​гой, рас​по​ло​жен​ный впе​ре​ди, на​зы​ва​ет​ся пе​ре​до​вым. 

    Для сво​ев​ре​мен​но​го пре​дуп​реж​де​ния ба​та​реи о приб​ли​же​нии к ней тан​ков про​тив​ни​ка вбли​зи ог​не​вой по​зи​ции име​ет​ся ближ​ний наб​лю​да​тель​ный пункт, а в сто​ро​не от пун​к​та ко​ман​ди​ра иног​да ус​т​ра​ива​ют бо​ко​вой наб​лю​да​тель​ный пункт. 

    Наблюдательные пун​к​ты ус​т​ра​ива​ют​ся на воз​вы​шен​ных мес​тах (рис. 152), на опуш​ках ле​са (рис. 153), на вы​со​ких де​ревь​ях в ле​су (рис. 154), на кры​шах до​мов (рис. 155) и в дру​гих мес​тах, от​ку​да хо​ро​шо ви​ден нуж​ный учас​ток мес​т​нос​ти. 

    Командирский наб​лю​да​тель​ный пункт (КНП) рас​по​ла​га​ет​ся ча​ще все​го в по​лу​то​ра-двух ки​ло​мет​рах от про​тив​ни​ка, пе​ре​до​вой (ПНП) - бли​же к не​му (рис. 156). 
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    Рис. 156. Наб​лю​де​ние ве​дет​ся сов​мес​т​но с двух наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов: с ко​ман​дир​с​ко​го и с пе​ре​до​вого
    Каждый ар​тил​ле​рий​с​кий ко​ман​дир дол​жен быть уме​лым наб​лю​да​те​лем, хо​ро​шим раз​вед​чи​ком. Но у ко​ман​ди​ра в бою очень мно​го ра​бо​ты. По​это​му в каж​дой ар​тил​ле​рий​с​кой ба​та​рее раз​вед​кой це​лей за​ни​ма​ет​ся не толь​ко сам ко​ман​дир, но еще и спе​ци​аль​ные раз​вед​чи​ки-наб​лю​да​те​ли. 

    Представьте се​бе, что од​ним из та​ких раз​вед​чи​ков яв​ля​етесь вы. Вы приш​ли на наб​лю​да​тель​ный пункт. В чем же бу​дет сос​то​ять ва​ша ра​бо​та, с че​го она нач​нет​ся? 

    Первое, что вы дол​ж​ны сде​лать, это - ори​ен​ти​ро​вать​ся в ле​жа​щей пе​ред ва​ми мес​т​нос​ти. 

    Вы дол​ж​ны оп​ре​де​лить нап​рав​ле​ние на сто​ро​ны го​ри​зон​та - се​вер, юг, вос​ток, за​пад: уз​нать, что вас ок​ру​жа​ет, наз​ва​ние мес​т​ных пред​ме​тов, нас​коль​ко эти пред​ме​ты уда​ле​ны от вас, в ка​ком нап​рав​ле​нии ле​жит каж​дый из них, ка​кие из них вам вид​ны и ка​кие скры​ты от ва​ше​го взо​ра. 

    Во всем этом по​мо​жет вам вер​ный друг ар​тил​ле​рис​та - кар​та. 

    Но на кар​те, как бы ни бы​ла она под​роб​на, да​ны толь​ко круп​ней​шие пред​ме​ты, а глав​ное, та​кие, ко​то​рые на​хо​дят​ся здесь пос​то​ян​но. 

    Между, тем, вам, что​бы об​на​ру​жить про​тив​ни​ка, сле​ду​ет об​ра​щать вни​ма​ние как раз на мел​кие приз​на​ки, на та​кие пред​ме​ты, ко​то​рые вне​зап​но по​яв​ля​ют​ся и быс​т​ро ис​че​за​ют. 

    Следовательно, од​но​го толь​ко зна​ния кар​ты не​дос​та​точ​но. Нуж​но еще не​ос​лаб​ное вни​ма​ние, ну​жен зор​кий глаз. 

Бинокль, перископ, стереотруба
    Вообще го​во​ря, гла​за поз​во​ля​ют че​ло​ве​ку ви​деть на очень боль​шие рас​сто​яния, ина​че мы не ви​де​ли бы звезд. Но од​но де​ло- прос​то уви​деть, а дру​гое де​ло - раз​ли​чить, уз​нать. Пе​ше​хо​да, нап​ри​мер, мож​но за​ме​тить и с рас​сто​яния в 11-13 ки​ло​мет​ров. Но на та​ком да​ле​ком рас​сто​янии он бу​дет ка​зать​ся прос​то чер​ной точ​кой. У вас не бу​дет ни​ка​кой уве​рен​нос​ти, что эта точ​ка имен​но че​ло​век, а не что-ли​бо дру​гое. Раз​ли​чить пе​ше​хо​да вы мо​же​те толь​ко тог​да, ког​да он приб​ли​зит​ся к вам на рас​сто​яние при​мер​но в 2 ки​ло​мет​ра. Та​ким же об​ра​зом всад​ни​ка мож​но раз​ли​чить толь​ко с рас​сто​яния в 3 ки​ло​мет​ра4. 

    Такова ос​т​ро​та зре​ния че​ло​ве​ка. Мо​жет ли она удов​лет​во​рить нас? Ко​неч​но, нет. 

    Ведь сов​ре​мен​ное по​ле боя име​ет в глу​би​ну не два-три, а де​ся​ток и бо​лее ки​ло​мет​ров, и дей​с​т​ву​ют на нем как раз те са​мые пе​ше​хо​ды и всад​ни​ки, ко​то​рые для не​во​ору​жен​но​го гла​за раз​ли​чи​мы толь​ко с очень не​боль​ших рас​сто​яний. Не​во​ору​жен​ный че​ло​ве​чес​кий глаз не мо​жет, та​ким об​ра​зом, спра​вить​ся со все​ми те​ми за​да​ча​ми, ко​то​рые сто​ят пе​ред ним те​перь на вой​не. На по​мощь гла​зу дол​ж​ны прит​ти оп​ти​чес​кие при​бо​ры. 
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    Рис. 157 «Во​ен​ный» приз​мен​ный би​нокль
    Простейшим из них яв​ля​ет​ся би​нокль (рис. 157). Но это не тот би​нокль, ка​ким обыч​но поль​зу​ют​ся в те​ат​ре. Во​ен​ный би​нокль - это би​нокль приз​мен​ный, в нем вып​рям​ле​ние изоб​ра​же​ний про​из​во​дит​ся осо​бо​го ро​да приз​ма​ми (рис. 157). Та​кое ус​т​рой​с​т​во би​нок​ля поз​во​ли​ло сде​лать его бо​лее ко​рот​ким, бо​лее лег​ким, а по​это​му и бо​лее пор​та​тив​ным, чем обык​но​вен​ный би​нокль. Но это еще не все. Не​боль​шая дли​на приз​мен​но​го би​нок​ля зна​чи​тель​но уве​ли​чи​ла его по​ле зре​ния: наб​лю​дая в во​ен​ный би​нокль, вы ох​ва​ты​ва​ете од​ним взгля​дом прос​т​ран​с​т​во го​раз​до боль​шее, чем тог​да, ког​да вы смот​ри​те в те​ат​раль​ный би​нокль. Ка​кое это име​ет зна​че​ние, вы пой​ме​те, ес​ли взгля​не​те на ри​су​нок 158. 

[image: image168.png]TIpuaMentoni
Gunasns wupooes,

nonA spekus =

Yo virir s sar s id o
OfibinosenHeT
PpUIIMERHDHT Y
UL

TeampaneHsiit
(eanyneeschut).
GunoRAs




    Рис. 158. У «во​ен​ных» би​нок​лей по​ле зре​ния мно​го ши​ре, чем у те​ат​раль​но​го би​нок​ля
    Большее по​ле зре​ния поз​во​ля​ет уви​деть сра​зу боль​ший учас​ток мес​т​нос​ти, боль​шее ко​ли​чес​т​во це​лей. У сов​ре​мен​но​го во​ен​но​го би​нок​ля по​ле зре​ния до​хо​дит до 9 гра​ду​сов. 

    Бинокль, ко​то​рый бу​дет у вас в ру​ках на наб​лю​да​тель​ном пун​к​те, име​ет шес​тик​рат​ное уве​ли​че​ние. Это зна​чит, что би​нокль по​вы​ша​ет ос​т​ро​ту ва​ше​го зре​ния в шесть раз. 

    Проверьте это на де​ле. При​ло​жи​те би​нокль к гла​зам и ска​жи​те, как вам в не​го вид​но. Что, пло​хо вид​но? 

    Не сму​щай​тесь этим: вы еще не приг​на​ли би​нокль по гла​зам. 

    Обратите вни​ма​ние на оку​ляр​ные труб​ки (рис. 157). Под​виж​ная их часть мо​жет по​во​ра​чи​вать​ся и име​ет шка​лу с де​ле​ни​ями от 0 до плюс 5 в од​ну сто​ро​ну и от 0 до ми​нус 5 в дру​гую сто​ро​ну. А на не​под​виж​ной час​ти оку​ляр​ных тру​бок име​ет​ся чер​точ​ка (рис​ка), про​тив ко​то​рой вы ус​та​но​ви​те нуж​ное вам де​ле​ние. Нуль со​от​вет​с​т​ву​ет впол​не нор​маль​но​му гла​зу, циф​ры со зна​ком ми​нус - бли​зо​ру​ко​му, со зна​ком плюс - даль​но​зор​ко​му. 

    Если вы бли​зо​ру​ки, вам нуж​но оку​ляр приб​ли​зить к объ​ек​ти​ву, ес​ли даль​но​зор​ки, - отод​ви​нуть его. 

    Для при​гон​ки би​нок​ля по гла​зам вы​бе​ри​те на мес​т​нос​ти ка​кой-ни​будь уда​лен​ный пред​мет с рез​ки​ми очер​та​ни​ями. Ес​ли вы но​си​те оч​ки, сни​ми​те их. На​ве​ди​те в этот пред​мет по​ка толь​ко один из оку​ля​ров би​нок​ля (при этом не зак​ры​вай​те дру​го​го гла​за). По​во​ра​чи​вая оку​ляр​ную труб​ку, до​бей​тесь на​ибо​лее чет​ко​го изоб​ра​же​ния. То же са​мое про​де​лай​те те​перь и с дру​гим оку​ля​ром - для дру​го​го гла​за. Про​де​лав это, за​пом​ни​те раз и нав​сег​да ус​та​нов​ки обе​их оку​ляр​ных тру​бок, что​бы при поль​зо​ва​нии би​нок​лем сра​зу ста​вить оба оку​ля​ра на де​ле​ния, со​от​вет​с​т​ву​ющие ва​шим гла​зам. 

    Обратите те​перь вни​ма​ние на шар​нир​ную ось (рис. 157), око​ло ко​то​рой мо​гут при от​жа​том за​жи​ме по​во​ра​чи​вать​ся обе труб​ки би​нок​ля. В вер​х​ней ее час​ти то​же име​ет​ся шка​ла с де​ле​ни​ями. Эти де​ле​ния со​от​вет​с​т​ву​ют раз​лич​ным рас​сто​яни​ям меж​ду зрач​ка​ми глаз. Ока​зы​ва​ет​ся, рас​сто​яние меж​ду гла​за​ми у раз​лич​ных лю​дей не​оди​на​ко​во. 
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    Рис. 159. Сво​ди​те труб​ки би​нок​ля до тех пор, по​ка он не пе​рес​та​нет «дво​ить»
    Чтобы ус​та​но​вить би​нокль в со​от​вет​с​т​вии с рас​сто​яни​ем меж​ду зрач​ка​ми ва​ших глаз, отож​ми​те сна​ча​ла за​жим и раз​д​винь​те труб​ки би​нок​ля до от​ка​за. Пос​ле это​го, на​ве​дя би​нокль в уда​лен​ный пред​мет, на​чи​най​те пос​те​пен​но сво​дить труб​ки би​нок​ля, по​ка вмес​то двух раз​дель​ных изоб​ра​же​ний вы не по​лу​чи​те од​но (рис. 159), или, дру​ги​ми сло​ва​ми, по​ка би​нокль не пе​рес​та​нет «дво​ить». 

    Итак, вы приг​на​ли би​нокль по сво​им гла​зам и те​перь уже не жа​лу​етесь, что в не​го пло​хо вид​но. 

    Бинокль да​ет вам воз​мож​ность за​ме​тить про​тив​ни​ка из​да​ле​ка, он по​мо​га​ет вам вес​ти раз​вед​ку. В этом его ос​нов​ное дос​то​ин​с​т​во. 

    Но у би​нок​ля име​ют​ся и свои не​дос​тат​ки. 

    Во-первых, би​нокль не зак​реп​лен ни на ка​кой опо​ре. По​это​му дли​тель​ное наб​лю​де​ние в би​нокль очень уто​ми​тель​но. 

    Попробуйте неп​ре​рыв​но наб​лю​дать в би​нокль хо​тя бы в те​че​ние по​лу​ча​са, и вы на опы​те убе​ди​тесь, что у вас ус​та​нут и гла​за, и ру​ки. Ес​ли же вы бу​де​те наб​лю​дать с пе​ре​дыш​ка​ми, - то опус​кая, то вновь под​ни​мая би​нокль, - вам труд​но бу​дет при​да​вать би​нок​лю каж​дый раз преж​нее нап​рав​ле​ние, на​хо​дить вновь нуж​ный учас​ток мес​т​нос​ти. 

    Единственно, что еще сму​ща​ет вас, - это ка​кие-то чер​точ​ки и крес​ти​ки, ко​то​рые вы ви​ди​те в по​ле зре​ния би​нок​ля. Это - уг​ло​мер​ная сет​ка би​нок​ля. По​ка не об​ра​щай​те на нее вни​ма​ния, мы поз​на​ко​мим​ся с ней нем​но​го поз​д​нее. 

    Что же да​ет вам по​ка би​нокль? 

    Во-вторых, би​нокль да​ет не очень боль​шое уве​ли​че​ние. Бы​ва​ют час​то та​кие слу​чаи, ког​да нуж​но рас​смот​реть очень да​ле​кую цель, и уве​ли​че​ния би​нок​ля для это​го не хва​та​ет. 

    И, на​ко​нец, в-треть​их, что​бы вес​ти наб​лю​де​ние че​рез би​нокль, вы дол​ж​ны вы​су​нуть​ся из-за ук​ры​тия. Но тем са​мым вы об​на​ру​жи​ва​ете се​бя, да​ете про​тив​ни​ку воз​мож​ность за​ме​тить вас. 

    Между тем вся​кая раз​вед​ка - и ар​тил​ле​рий​с​кая в том чис​ле - дол​ж​на про​из​во​дить​ся скрыт​но. Скрыт​но - это зна​чит: «я про​тив​ни​ка ви​жу, а он ме​ня не ви​дит». 

    Как же до​бить​ся то​го, что​бы мож​но бы​ло вес​ти наб​лю​де​ние, не вы​со​вы​ва​ясь из-за ук​ры​тия? 

    Для это​го нуж​но «ви​деть» не по пря​мой, а по ло​ма​ной ли​нии. Глаз сам по се​бе на это нес​по​со​бен: луч зре​ния - пря​мая ли​ния. На по​мощь гла​зу опять-та​ки при​хо​дит оп​ти​чес​кий при​бор - пе​рис​коп. 
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    Рис. 160. Зер​каль​ный пе​рис​коп
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    Рис. 161. Приз​мен​ный пе​рис​коп
    Простейший зер​каль​ный пе​рис​коп изоб​ра​жен на ри​сун​ке 160. В нем име​ют​ся два па​рал​лель​ных зер​ка​ла, рас​по​ло​жен​ных под не​ко​то​рым уг​лом к го​ри​зон​ту; вслед​с​т​вие это​го в ниж​нем зер​ка​ле вид​но то, что на​хо​дит​ся пе​ред вер​х​ним. Это поз​во​ля​ет раз​вед​чи​ку наб​лю​дать за про​тив​ни​ком, не об​на​ру​жи​вая се​бя, не вы​хо​дя из-за ук​ры​тия. 

    Но у зер​каль​но​го пе​рис​ко​па име​ют​ся два круп​ных не​дос​тат​ка: очень не​боль​шое по​ле зре​ния и от​сут​с​т​вие уве​ли​че​ния. Пе​рис​коп по​это​му ни​как не мо​жет за​ме​нить би​нокль, точ​но так же как би​нокль не мо​жет за​ме​нить пе​рис​коп. Каж​дый из них име​ет свои дос​то​ин​с​т​ва и не​дос​тат​ки. 

    Кроме зер​каль​но​го, в на​ши дни при​ме​ня​ют и оп​ти​чес​кий (приз​мен​ный) пе​рис​коп (рис. 161). Но и он не мо​жет пол​нос​тью удов​лет​во​рить ар​тил​ле​рис​тов, так как наб​лю​дать че​рез не​го мож​но лишь од​ним гла​зом. 

    Вот по​че​му, на​ря​ду с би​нок​ля​ми, на наб​лю​да​тель​ном пун​к​те вы най​де​те еще и дру​гой, бо​лее со​вер​шен​ный оп​ти​чес​кий при​бор - сте​ре​от​ру​бу. Сте​ре​от​ру​ба - это как бы ком​би​на​ция би​нок​ля с пе​рис​ко​пом. Она име​ет их дос​то​ин​с​т​ва и из​бав​ле​на от их не​дос​тат​ков. 
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    Рис. 162. Как наб​лю​да​ют в сте​ре​от​ру​бу из око​па
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    Рис. 163. Сте​ре​от​ру​ба поз​во​ля​ет наб​лю​дать из-за ство​ла де​ре​ва
    Как и у би​нок​ля, в сте​ре​от​ру​бе есть объ​ек​ти​вы, оку​ля​ры и приз​мы (рис. 162). Од​на​ко приз​мы здесь не толь​ко вып​рям​ля​ют изоб​ра​же​ния, но еще и по​во​ра​чи​ва​ют лу​чи све​та дваж​ды на 90 гра​ду​сов и та​ким об​ра​зом да​ют воз​мож​ность наб​лю​дать из-за ук​ры​тия (рис. 162 и 163). Объ​ек​ти​вы сте​ре​от​ру​бы на​хо​дят​ся в се​ре​ди​не труб (рис. 163), а на кон​цах труб рас​по​ло​же​ны кон​це​вые от​ра​жа​тель​ные приз​мы. По​ле зре​ния у сте​ре​от​ру​бы не​боль​шое: все​го 5,5 гра​ду​са. За​то уве​ли​че​ние сте​ре​от​ру​бы де​ся​тик​рат​ное - поч​ти в два ра​за боль​ше, чем у обыч​но​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го би​нок​ля. 

    Таким об​ра​зом, сте​ре​от​ру​ба ре​ша​ет сра​зу обе за​да​чи: поз​во​ля​ет ви​деть и раз​ли​чать уда​лен​ные пред​ме​ты и поз​во​ля​ет «ви​деть по ло​ма​ной ли​нии». 

    Несколько мень​шее, чем у би​нок​ля, по​ле зре​ния не яв​ля​ет​ся в этом слу​чае боль​шим не​дос​тат​ком: тре​но​га поз​во​ля​ет зак​ре​пить сте​ре​от​ру​бу не​под​виж​но в же​ла​емом нап​рав​ле​нии, и, при наб​лю​де​нии за ка​кой-ни​будь целью, вам те​перь не при​хо​дит​ся каж​дый раз «ло​вить» ее, как это при​хо​ди​лось де​лать при наб​лю​де​нии в би​нокль. 

    Наконец, у сте​ре​от​ру​бы, по срав​не​нию с пе​рис​ко​пом, име​ет​ся еще од​но пре​иму​щес​т​во: она сте​ре​ос​ко​пич​на. Это зна​чит: при наб​лю​де​нии че​рез сте​ре​от​ру​бу яс​но ощу​ща​ет​ся, ка​кие пред​ме​ты на​хо​дят​ся бли​же к вам, ка​кие-даль​ше от вас: вы ви​ди​те не плос​кую, а рель​еф​ную кар​ти​ну, - изоб​ра​же​ние мес​т​нос​ти. 

    Вообще го​во​ря, на​ши гла​за ус​т​ро​ены так, что мы обыч​но не​пос​ред​с​т​вен​но ощу​ща​ем глу​би​ну прос​т​ран​с​т​ва и приб​ли​зи​тель​ное рас​сто​яние до пред​ме​тов, не про​из​во​дя ни​ка​ких вы​чис​ле​ний. Эта спо​соб​ность раз​ли​чать рель​еф​ность и уда​лен​ность пред​ме​тов за​ви​сит от мно​гих при​чин, а глав​ным об​ра​зом, от то​го, что при рас​смат​ри​ва​нии близ​ко​го пред​ме​та изоб​ра​же​ния его в пра​вом гла​зу и в ле​вом гла​зу по сво​ему по​ло​же​нию на сет​чат​ке и по фор​ме от​ли​ча​ют​ся друг от дру​га го​раз​до боль​ше, чем при рас​смат​ри​ва​нии да​ле​ко​го пред​ме​та. И чем даль​ше от нас пред​мет, тем мень​ше раз​ни​ца в изоб​ра​же​ни​ях его на сет​чат​ках на​ших глаз. По этой-то раз​ни​це мы и су​дим, са​ми то​го не за​ме​чая, об уда​лен​нос​ти пред​ме​тов. 

    Но при рас​смат​ри​ва​нии очень да​ле​ких пред​ме​тов раз​ни​ца меж​ду изоб​ра​же​ни​ями в пра​вом и ле​вом гла​зу по​лу​ча​ет​ся сов​сем нич​тож​ная - учесть ее уже нель​зя. По​это​му за пре​де​ла​ми по​лу​то​ра-двух ки​ло​мет​ров че​ло​век обыч​но уже не ощу​ща​ет глу​би​ны, он не ви​дит, что даль​ше, а что бли​же к не​му: мес​т​ность пред​с​тав​ля​ет​ся ему в ви​де плос​кой кар​ти​ны. 

    Иначе по​лу​чи​лось бы, ес​ли бы гла​за у нас от​с​то​яли друг от дру​га не на 6-7 сан​ти​мет​ров, как это име​ет​ся в дей​с​т​ви​тель​нос​ти, а, ска​жем, на 60-70 сан​ти​мет​ров: тог​да, рас​смат​ри​вая да​же срав​ни​тель​но да​ле​кие пред​ме​ты, мы все же ви​де​ли бы их каж​дым гла​зом ина​че, сле​до​ва​тель​но, в этом слу​чае ощу​ща​ли бы даль​ность пред​ме​тов и их рель​еф​ность. 

    Тут-то и при​хо​дит нам на по​мощь сте​ре​от​ру​ба. 

    Объективы или кон​це​вые приз​мы вся​ко​го оп​ти​чес​ко​го при​бо​ра - это как бы гла​за че​ло​ве​ка, по​ка он смот​рит че​рез этот при​бор. Рас​ставь​те объ​ек​ти​вы или приз​мы ши​ре, чем оку​ля​ры, и вы этим по​вы​си​те даль​ность сте​ре​ос​ко​пи​чес​ко​го зре​ния, 

    В би​нок​ле со​от​вет​с​т​ву​ющее рас​по​ло​же​ние призм поз​во​ли​ло рас​ста​вить объ​ек​ти​вы в два ра​за ши​ре, чем его оку​ля​ры; это по​вы​си​ло даль​ность сте​ре​ос​ко​пи​чес​ко​го зре​ния в два ра​за. 

    У сте​ре​от​ру​бы же, ког​да ее тру​бы све​де​ны (рис. 162), рас​сто​яние меж​ду кон​це​вы​ми приз​ма​ми пре​вы​ша​ет рас​сто​яние меж​ду оку​ля​ра​ми в три ра​за, а при раз​ве​ден​ном по​ло​же​нии труб (рис. 163) - в один​над​цать раз. Вот ка​кой боль​шой сте​ре​ос​ко​пич​нос​тью об​ла​да​ет сте​ре​от​ру​ба! 

    Как уви​дим даль​ше, сте​ре​от​ру​ба об​ла​да​ет и еще од​ним, - по​жа​луй, са​мым важ​ным, - пре​иму​щес​т​вом пе​ред би​нок​лем: она поз​во​ля​ет точ​но из​ме​рять уг​лы; но об этом поз​же. 

На что вы должны обращать внимание
    Имея в сво​ем рас​по​ря​же​нии соб​с​т​вен​ные гла​за, би​нокль и сте​ре​от​ру​бу, вы мо​же​те прис​ту​пить к ро​зыс​ку це​лей. 
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    Рис. 164. Прос​мат​ри​вай​те мес​т​ность в та​ком по​ряд​ке, как ука​за​но стрел​ка​ми, тог​да вы на​вер​ное ни​че​го не упус​ти​те
    Но по​ле боя, как вы это уже зна​ете, пус​тын​но. Пус​тын​но по​то​му, что про​тив​ник ушел в зем​лю, ук​рыл​ся за мес​т​ны​ми пред​ме​та​ми и склад​ка​ми мес​т​нос​ти, за​мас​ки​ро​вал​ся. На​ша за​да​ча - «рас​шиф​ро​вать» его рас​по​ло​же​ние, рас​к​рыть груп​пи​ров​ку его ог​не​вых средств. Но как это сде​лать? С че​го на​чать? 

    Очевидно, преж​де все​го с изу​че​ния мес​т​нос​ти. С по​мощью би​нок​ля и сте​ре​от​ру​бы мож​но уже тща​тель​но изу​чить весь по​ру​чен​ный ва​ше​му наб​лю​де​нию учас​ток. Как и во вся​ком де​ле, тут ну​жен план: нель​зя бес​по​ря​доч​но ме​тать​ся взо​ром от од​но​го прив​лек​ше​го ва​ше вни​ма​ние пред​ме​та к дру​го​му. 

    На ри​сун​ке 164 по​ка​за​но, в ка​ком, при​мер​но, по​ряд​ке на​до прос​мот​реть весь по​ру​чен​ный вам учас​ток. При​дер​жи​ва​ясь это​го по​ряд​ка, вы ни​че​го не упус​ти​те, от вни​ма​ния ва​ше​го не ус​коль​з​нет ни од​на из по​лос мес​т​нос​ти, ни од​но из нап​рав​ле​ний наб​лю​де​ния. 

    При изу​че​нии мес​т​нос​ти осо​бое вни​ма​ние на​до об​ра​тить на так на​зы​ва​емые ори​ен​ти​ры. Са​мое сло​во по​ка​зы​ва​ет, что эти точ​ки дол​ж​ны по​мочь вам ори​ен​ти​ро​вать​ся на мес​т​нос​ти. 

    Не вся​кий пред​мет при​го​ден в ка​чес​т​ве ори​ен​ти​ра. От ори​ен​ти​ра тре​бу​ет​ся, что​бы он не прив​ле​кал к се​бе вни​ма​ния про​тив​ни​ка: ина​че про​тив​ник пос​та​ра​ет​ся его унич​то​жить. Пе​рек​рес​ток до​рог, вы​де​ля​юща​яся на фо​не ле​са вер​хуш​ка де​ре​ва, гру​да кам​ней, от​дель​но сто​ящий пень, бу​гор, угол ро​щи, угол паш​ни - вот луч​шие ори​ен​ти​ры. Та​кие ори​ен​ти​ры заб​ла​гов​ре​мен​но вы​би​ра​ют​ся стар​шим ар​тил​ле​рий​с​ким на​чаль​ни​ком. По​том оп​ре​де​ля​ют рас​сто​яния до них и ну​ме​ру​ют их; за​тем их но​ме​ра и по​ло​же​ние на мес​т​нос​ти со​об​ща​ют всем пе​хот​ным и ар​тил​ле​рий​с​ким ко​ман​ди​рам, по​сы​лая им схе​му ори​ен​ти​ров (рис. 165). 

    На схе​ме, при​ве​ден​ной на ри​сун​ке 165, по​ка​за​но че​ты​ре ори​ен​ти​ра, один из ко​то​рых, а имен​но №2 (край ро​щи), при​нят за ос​нов​ной. 

    Положение ос​таль​ных ори​ен​ти​ров по​ка​за​но от​но​си​тель​но ос​нов​но​го. Циф​ры 1-70, 5-00, 6-00 оз​на​ча​ют, что эти ори​ен​ти​ры на​хо​дят​ся пра​вее или ле​вее ос​нов​но​го на со​от​вет​с​т​ву​ющие уг​лы, из​ме​рен​ные в ар​тил​ле​рий​с​ких уг​ло​вых еди​ни​цах; что это за ме​ра - ар​тил​ле​рий​с​кая уг​ло​вая еди​ни​ца, - вы вско​ре уз​на​ете. 
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    Рис. 165. Ори​ен​ти​ры на мес​т​нос​ти и схе​ма ори​ен​ти​ров, как она выг​ля​дит на бу​ма​ге
    Ваш ко​ман​дир сра​зу по​ка​жет и объ​яс​нит вам все ори​ен​ти​ры, на​хо​дя​щи​еся на ва​шем учас​т​ке, а вы твер​до дол​ж​ны за​пом​нить их от​но​си​тель​ное по​ло​же​ние на мес​т​нос​ти и в даль​ней​шем бе​зо​ши​боч​но и быс​т​ро на​во​дить на лю​бой из них би​нокль или тру​бу. 

    Изучая мес​т​ность, вы дол​ж​ны, ко​неч​но, по​пут​но ра​зыс​ки​вать це​ли. 

    На ка​кие це​ли нуж​но об​ра​тить вни​ма​ние преж​де все​го? 

    Каждая из це​лей име​ет свое ли​цо, иг​ра​ет свою роль в бою; но не все они оди​на​ко​во важ​ны для ар​тил​ле​рии. Для ар​тил​ле​рии важ​нее все​го те це​ли, ко​то​рые на​ибо​лее опас​ны для на​шей пе​хо​ты, кон​ни​цы и для на​ших тан​ков; по​ра​же​ние этих це​лей и сос​тав​ля​ет пер​вей​шую за​да​чу на​шей ар​тил​ле​рии. Поз​на​ко​мим​ся с эти​ми це​ля​ми поб​ли​же. 
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    Рис. 166. Вот как выг​ля​дит пу​ле​мет про​тив​ни​ка в око​пе
    Вот пу​ле​мет (рис. 166). На язы​ке во​ен​ных он но​сит скром​ное наз​ва​ние «огне​вой точ​ки». Но спро​си​те лю​бо​го бы​вав​ше​го в бо​ях пе​хо​тин​ца, и он рас​ска​жет вам, сколь злов​ред​на эта «точ​ка». 

    Плохо приш​лось бы пе​хо​те, ес​ли бы в бою все пу​ле​ме​ты про​тив​ни​ка мог​ли ра​бо​тать без​на​ка​зан​но. К счас​тью, пу​ле​ме​ты мож​но по​да​вить - на​ибо​лее ус​пеш​но бо​рют​ся с ни​ми ар​тил​ле​рия и тан​ки. 

    Где же ис​кать неп​ри​ятель​с​кий пу​ле​мет? По ка​ким приз​на​кам мож​но его об​на​ру​жить? 

    Обнаружить от​к​ры​то рас​по​ло​жен​ный и стре​ля​ющий пу​ле​мет нет​руд​но. Та​кой пу​ле​мет, хо​тя он и мас​ки​ру​ет​ся обыч​но кус​ти​ка​ми, коч​ка​ми и тра​вой, в мо​мент стрель​бы сей​час же да​ет о се​бе знать ли​бо пылью, ли​бо струй​кой бе​ло​го ды​ма, быс​т​ро рас​п​лы​ва​ющей​ся в воз​ду​хе. Ночью же хо​ро​шо за​мет​ны ми​га​ющие пе​ред ду​лом пу​ле​ме​та «вспыш​ки» выс​т​ре​лов. 

    Не удас​т​ся об​на​ру​жить пу​ле​мет во вре​мя стрель​бы, - со​би​рай​те тог​да про​тив не​го кос​вен​ные ули​ки. Та​ки​ми ули​ка​ми мо​гут быть: дви​же​ние в сто​ро​ну пу​ле​ме​та под​нос​чи​ка пат​ро​нов (ха​рак​тер​ная по​лу​сог​ну​тая фи​гу​ра с пат​рон​ным ящи​ком), скоп​ле​ние в од​ном мес​те двух-трех лю​дей, тем​ное пят​но, по​хо​жее на щит пу​ле​ме​та, тем​ная щель с на​сы​пан​ной вок​руг нее, зем​лей (щель пу​ле​мет​но​го гнез​да) и то​му по​доб​ное. 

    Если пу​ле​мет мож​но наз​вать злей​шим вра​гом пе​хо​ты, то про​ти​во​тан​ко​вое ору​дие - злей​ший враг тан​ка. По​ра​зить это​го вра​га дол​ж​на опять-та​ки ар​тил​ле​рия, ина​че тан​кам очень труд​но бу​дет прор​вать​ся в рас​по​ло​же​ние про​тив​ни​ка и вы​пол​нить свою бо​евую за​да​чу. 

    Противотанковые ору​дия круп​нее пу​ле​ме​тов, спря​тать их труд​нее. Но за​то боль​шая часть их рас​по​ло​же​на в глу​би​не обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы про​тив​ни​ка - за вы​со​та​ми и хол​ма​ми, на опуш​ках кус​тов и ле​сов, за се​ле​ни​ями и в са​мых се​ле​ни​ях. Обыч​но они бу​дут ук​ры​ты в спе​ци​аль​ных око​пах, тща​тель​но за​мас​ки​ро​ван​ных со всех сто​рон. Огонь эти ору​дия от​к​ро​ют толь​ко тог​да, ког​да тан​ки по​дой​дут к ним сов​сем близ​ко, мет​ров на 500-1 000. По​это​му ро​зыск про​ти​во​тан​ко​вых ору​дий - де​ло весь​ма труд​ное. Най​ти их до на​ча​ла боя мож​но толь​ко по кос​вен​ным ули​кам, тща​тель​но наб​лю​дая за все​ми по​доз​ри​тель​ны​ми мес​та​ми, нас​той​чи​во на​кап​ли​вая да​же са​мые нез​на​чи​тель​ные, на пер​вый взгляд сов​сем не важ​ные, све​де​ния. 
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    Рис. 167. Ве​ро​ят​но, здесь в кус​тах сто​ит про​ти​во​тан​ко​вое ору​дие про​тив​ни​ка
    Блеснули, нап​ри​мер, ка​кие-то стек​ла в кус​тах за гор​кой. Наб​лю​дай​те тща​тель​но за эти​ми кус​та​ми. Блес​ка боль​ше не за​ме​ча​ет​ся, но вот че​рез пол​ча​са кто-то, приг​нув​шись, про​шел в эти кус​ты и не вер​нул​ся об​рат​но. 

    Всмотритесь пов​ни​ма​тель​нее; ис​сле​дуй​те каж​дый куст. По​дул ве​те​рок - на всех кус​тах ко​лы​шут​ся лис​точ​ки. А вот этот ши​ро​кий куст ка​кой-то стран​ный: лис​т​ки и вет​ки на нем не​под​виж​ны. А за этим кус​том, на тра​ве, вид​не​ет​ся ма​лень​кая куч​ка жел​той зем​ли - один бро​сок ло​па​той (рис. 167). 

    Смотрите: по​че​му за кус​та​ми при​мя​та тра​ва и мож​но раз​ли​чить что-то по​хо​жее на ко​лею? 

    Теперь со​бе​ри​те все эти ули​ки вмес​те. Кус​ты за гор​кой - хо​ро​шая по​зи​ция для про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки; впол​не воз​мож​но, что про​тив​ник пос​та​вил ее имен​но здесь. Блеск сте​кол, мо​жет быть, вы​дал ко​ман​ди​ра ору​дия, ко​то​рый изу​чал в би​нокль мес​т​ность пе​ред по​зи​ци​ей. То, что этот блеск по​том не пов​то​рял​ся, под​т​вер​ж​да​ет ва​шу до​гад​ку: ес​ли бы это был наб​лю​да​тель​ный пункт, с не​го наб​лю​да​ли бы неп​ре​рыв​но. Прой​ти в кус​ты мог под​нос​чик пат​ро​нов или один из но​ме​ров ору​дия, пос​лан​ный рань​ше за чем-ни​будь в тыл. Стран​ный: куст - оче​вид​но, ис​кус​ствен​ная мас​ка, прик​ры​ва​ющая ору​дие. Све​жая зем​ля по​ка​зы​ва​ет, что здесь что-то ры​ли. А ко​лея ос​та​лась с но​чи, ког​да ору​дие вы​ка​ты​ва​ли на по​зи​цию. 

    Все в це​лом де​ла​ет весь​ма ве​ро​ят​ным пред​по​ло​же​ние, что здесь ук​ры​лась про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка. 

    Изучая по​доб​но это​му ряд дру​гих наб​лю​де​ний-улик, вы смо​же​те на​ме​тить та​кие мес​та, в ко​то​рых, ве​ро​ят​но, рас​по​ло​жи​лись про​ти​во​тан​ко​вые пуш​ки. 

    Другая за​да​ча - отыс​кать неп​ри​ятель​с​кие ба​та​реи и по​ра​зить их, что​бы они не мог​ли по​ме​шать прод​ви​же​нию на​шей пе​хо​ты. За​да​ча эта то​же не лег​кая. 

    Нетрудно бить вра​га в от​к​ры​том бою, ког​да ви​дишь его. Но неп​ри​ятель​с​кая ар​тил​ле​рия, как вы уже зна​ете, рас​по​ло​жит​ся за раз​но​го ро​да ук​ры​ти​ями и бу​дет вы​пол​нять свою ра​бо​ту, ос​та​ва​ясь не​ви​ди​мой для нас. Од​на​ко, ос​та​ва​ясь са​ма не​ви​ди​мой, она все же бу​дет вре​мя от вре​ме​ни об​на​ру​жи​вать се​бя блес​ком выс​т​ре​лов, пылью и ды​мом. По этим приз​на​кам и нуж​но ее ра​зыс​ки​вать на по​ле боя. 

    Особенно лег​ко об​на​ру​жить стре​ля​ющую ба​та​рею ночью: «вспыш​ки» выс​т​ре​лов тог​да по​хо​жи на зар​ни​цу (рис. 168). 
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    Рис. 168. Ночью «вспыш​ка» ору​дий​но​го выс​т​ре​ла по​хо​жа на зар​ни​цу
    Стреляющую ба​та​рею вы​да​ет так​же звук выс​т​ре​лов. 

    Услышав звук выс​т​ре​ла, по​вер​ни​те сей​час же го​ло​ву в ту сто​ро​ну, от​ку​да до​нес​ся выс​т​рел, и за​меть​те в этом нап​рав​ле​нии ка​кую-ни​будь точ​ку в рас​по​ло​же​нии про​тив​ни​ка. Нап​равь​те те​перь би​нокль в эту точ​ку и, не блуж​дая взо​ром ни впра​во, ни вле​во, ожи​дай​те но​во​го выс​т​ре​ла. Ес​ли при но​вом выс​т​ре​ле вам по​ка​жет​ся, что звук до​нес​ся к вам не пря​мо, а чуть спра​ва или сле​ва, по​вер​ни​те опять би​нокль по зву​ку и сно​ва жди​те выс​т​ре​ла. Так, ис​п​рав​ляя с каж​дым выс​т​ре​лом нап​рав​ле​ние би​нок​ля, вы, в кон​це кон​цов, при​мер​но пра​виль​но оп​ре​де​ли​те, от​ку​да при​хо​дит звук выс​т​ре​ла. 

    Теперь изу​чай​те мес​т​ность в этом нап​рав​ле​нии, об​ра​щая вни​ма​ние в пер​вую оче​редь на те мес​та, где мо​жет быть рас​по​ло​же​на неп​ри​ятель​с​кая ба​та​рея. Ищи​те ее за воз​вы​шен​нос​тя​ми, за ле​сом, на боль​ших по​ля​нах в ле​су, за на​се​лен​ны​ми пун​к​та​ми (иног​да и в на​се​лен​ных пун​к​тах), в кус​тар​ни​ке. 

    Иногда сна​ряд, па​дая, ос​тав​ля​ет на зем​ле след (бо​роз​ду). Вос​поль​зуй​тесь и этим об​с​то​ятель​с​т​вом: бо​роз​да ука​зы​ва​ет, от​ку​да при​ле​тел сна​ряд, - при​мер​ное нап​рав​ле​ние, в ко​то​ром на​до ра​зыс​ки​вать неп​ри​ятель​с​кое ору​дие. 

    По зву​кам выс​т​ре​лов, а иног​да по ды​му, пы​ли или вспыш​кам при выс​т​ре​лах вы мо​же​те су​дить не толь​ко о том, в ка​ком нап​рав​ле​нии нуж​но вам ис​кать ба​та​рею про​тив​ни​ка, но еще и о том, на ка​ком, при​мер​но, рас​сто​янии от вас на​хо​дит​ся эта ба​та​рея. 

    Дело в том, что свет и звук рас​п​рос​т​ра​ня​ют​ся с раз​лич​ной ско​рос​тью. Свет про​бе​га​ет в се​кун​ду око​ло 300 000 ки​ло​мет​ров, то-есть, го​во​ря прак​ти​чес​ки, рас​п​рос​т​ра​ня​ет​ся мгно​вен​но, а звук ус​пе​ет прой​ти за од​ну се​кун​ду все​го око​ло 340 мет​ров. 

    Поэтому-то, ког​да вы смот​ри​те на стре​ля​ющую ба​та​рею, то спер​ва ви​ди​те дым, пыль или язык пла​ме​ни, а за​тем уже, спус​тя не​ко​то​рое вре​мя, слы​ши​те звук выс​т​ре​ла. 

    Пустите се​кун​до​мер в тот мо​мент, ког​да вы за​ме​ти​те вспыш​ку выс​т​ре​ла, и ос​та​но​ви​те его в тот мо​мент, ког​да ус​лы​ши​те звук выс​т​ре​ла. Вы оп​ре​де​ли​те та​ким об​ра​зом, сколь​ко се​кунд зат​ра​тил звук на пре​одо​ле​ние рас​сто​яния от ба​та​реи про​тив​ни​ка до ва​ше​го наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та. 

    Помножьте те​перь 340 мет​ров на чис​ло се​кунд, ука​зан​ное се​кун​до​ме​ром, и вы най​де​те приб​ли​зи​тель​ное рас​сто​яние до стре​ля​ющей ба​та​реи. 
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    Рис. 169. Наб​лю​да​тель​ный пункт на клад​би​ще скры​ва​ет​ся в ис​кус​ствен​ной мо​ги​ле
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    Рис. 170. Наб​лю​да​тель​ный пункт под ис​кус​ствен​ным пнем
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    Рис. 171. На су​хом бо​ло​те наб​лю​да​тель​ный пункт под​де​ла​ли под коч​ку
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    Рис. 172. Бой​ни​цы в око​пах
    Но все эти спо​со​бы ро​зыс​ка ба​та​рей про​тив​ни​ка, ко​неч​но, весь​ма при​ми​тив​ны и не мо​гут удов​лет​во​рить сов​ре​мен​ную ар​тил​ле​рию. Поль​зу​ют​ся ими лишь как вспо​мо​га​тель​ным сред​с​т​вом или в тех ред​ких слу​ча​ях, ког​да на дан​ном учас​т​ке нет бо​лее со​вер​шен​ных средств - ави​ации и ор​га​нов зву​ко​вой раз​вед​ки, с ко​то​ры​ми мы ско​ро поз​на​ко​мим​ся бли​же. 

    Для отыс​ка​ния неп​ри​ятель​с​ких наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов су​щес​т​ву​ет толь​ко од​но сред​с​т​во - тща​тель​ное наб​лю​де​ние за все​ми те​ми мес​та​ми, где та​кие пун​к​ты мо​гут на​хо​дить​ся. А мы уже зна​ем, что на​хо​дить​ся они мо​гут в са​мых раз​но​об​раз​ных мес​тах. О на​ли​чии наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та мож​но су​дить толь​ко по це​ло​му ря​ду кос​вен​ных улик, нап​ри​мер: по тем​но​му пят​ну-ще​ли, по те​ле​фон​ным про​во​дам, схо​дя​щим​ся к оп​ре​де​лен​но​му мес​ту, по пов​тор​но​му дви​же​нию лю​дей к од​но​му и то​му же мес​ту, по блес​ку сте​кол при​бо​ров. К пос​лед​не​му приз​на​ку на​до, впро​чем, от​но​сить​ся с ос​то​рож​нос​тью: блеск мо​гут дать и ка​ме​шек, и бан​ка из-под кон​сер​вов, и ку​сок би​то​го стек​ла. Толь​ко со​во​куп​ность нес​коль​ких улик по​мо​жет вам най​ти неп​ри​ятель​с​кий наб​лю​да​тель​ный пункт. Но на​до пря​мо пре​дуп​ре​дить, что это пот​ре​бу​ет дли​тель​ной ра​бо​ты. Ин​же​нер​ное ис​кус​ство и мас​ки​ров​ка поз​во​ля​ют те​перь стро​ить наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты в ви​де та​ких пред​ме​тов, на ко​то​рые в преж​ние вре​ме​на мож​но бы​ло не об​ра​щать вни​ма​ния. К та​ким пред​ме​там от​но​сят​ся: крес​ты, па​мят​ни​ки, кам​ни, пни, коч​ки, кус​ты и да​же тру​пы жи​вот​ных. Ри​сун​ки 169, 170 и 171 да​ют наг​ляд​ное пред​с​тав​ле​ние об этом. 

    Очень важ​ной целью для ар​тил​ле​рии яв​ля​ют​ся тан​ки. 

    Среди всех средств про​ти​во​тан​ко​вой обо​ро​ны глав​ная роль при​над​ле​жит ар​тил​ле​рии. 

    Танки, иду​щие в ата​ку, - хо​ро​шо за​мет​ная цель. Го​раз​до труд​нее за​ме​тить неп​ри​ятель​с​кие тан​ки, ког​да они на​хо​дят​ся еще на вы​жи​да​тель​ных или ис​ход​ных для ата​ки по​зи​ци​ях. В этом слу​чае их сле​ду​ет ис​кать в ле​су, в ло​щи​нах, за воз​вы​шен​нос​тя​ми, в на​се​лен​ных пун​к​тах и в дру​гих по​доб​ных мес​тах. 

    О под​го​тов​ке тан​ков к ата​ке иног​да мож​но су​дить по шу​му их мо​то​ров; по нап​рав​ле​нию зву​ка мож​но по​пы​тать​ся оп​ре​де​лить мес​то, где на​кап​ли​ва​ют​ся тан​ки. 

    Неприятельские пу​ле​ме​ты, про​тив стан​ко​вые ору​дия, ар​тил​ле​рий​с​кие ба​та​реи и тан​ки - вот глав​ные вра​ги на​шей пе​хо​ты и на​ших тан​ков и, тем са​мым, глав​ные це​ли для на​шей ар​тил​ле​рии. Но, кро​ме этих це​лей, есть еще мно​го дру​гих. Где же ис​кать их? 

    Ответ на этот воп​рос вы по​лу​чи​те, ес​ли не ос​та​ви​те без вни​ма​ния ни один мес​т​ный пред​мет, ни од​ну склад​ку мес​т​нос​ти в рас​по​ло​же​нии про​тив​ни​ка. 

    Присмотримся же вни​ма​тель​но к рас​по​ло​же​нию про​тив​ни​ка. 

    Ближе всех к нам рас​по​ло​же​на пе​хо​та про​тив​ни​ка. Ви​ди​мые ва​ми куч​ки зем​ли - это око​пы про​тив​ни​ка. Не все они за​ня​ты в дей​с​т​ви​тель​нос​ти пе​хо​той. Сре​ди них име​ют​ся и лож​ные око​пы. При ус​та​но​вив​шем​ся фрон​те о при​сут​с​т​вии пе​хо​ты в око​пах мож​но су​дить по бой​ни​цам (рис. 172). Ру​жей​ная стрель​ба, иног​да блеск шты​ка, пе​ре​беж​ки бой​цов - все это ули​ки, сви​де​тель​с​т​ву​ющие о на​ли​чии в дан​ном мес​те пе​хо​ты. 

    Немного по​за​ди око​пов вид​не​ет​ся де​рев​ня (рис. 173). Нич​то не го​во​рит о том, что в ней име​ют​ся вой​с​ка. Но вы мо​же​те не сом​не​вать​ся, что в де​рев​не рас​по​ло​же​ны и пе​хо​та, и ее ог​не​вые сред​с​т​ва (пу​ле​ме​ты, ба​таль​он​ная ар​тил​ле​рия). 

    Километрах в двух за око​па​ми на​хо​дит​ся лес - на​иболь​шее пре​пят​с​т​вие для наб​лю​де​ния. Раз​га​дать, что тво​рит​ся в ле​су, - за​да​ча поч​ти не​раз​ре​ши​мая, и не толь​ко для на​зем​ной, но, ес​ли лес гус​той и к то​му же лис​т​вен​ный, и для воз​душ​ной раз​вед​ки. Из это​го, ко​неч​но, не сле​ду​ет, что за ле​сом во​об​ще не сто​ит наб​лю​дать. Тща​тель​ное наб​лю​де​ние за лес​ны​ми опуш​ка​ми, за до​ро​га​ми и тро​пин​ка​ми, ве​ду​щи​ми в лес, все же по​мо​жет вам раз​га​дать, что скры​ва​ет​ся в этом ле​су: ре​зер​вы пе​хо​ты, тан​ки, мо​жет быть, ар​тил​ле​рия. 

    Немного пра​вее ле​са вы ви​ди​те за​рос​ли кус​тар​ни​ка. Хо​тя кус​тар​ник и не в та​кой ме​ре, как лес, мас​ки​ру​ет рас​по​ло​же​ние про​тив​ни​ка, но и в нем мо​гут быть скры​ты важ​ные для нас це​ли: пу​ле​ме​ты, про​ти​во​тан​ко​вые пуш​ки, пе​хо​та. Изу​чать кус​тар​ник на​до так же тща​тель​но, как и лес. 
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    Рис. 173. Вот что ви​ди​те вы с наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та
    Еще пра​вее и даль​ше вы ви​ди​те опять де​рев​ню. В де​рев​не, рас​по​ло​жен​ной в бли​жай​шем ты​лу про​тив​ни​ка, мо​гут на​хо​дить​ся его ре​зер​вы, скла​ды, ар​тил​ле​рий​с​кие пар​ки и то​му по​доб​ное. Не​пос​ред​с​т​вен​но за на​се​лен​ным пун​к​том мож​но об​на​ру​жить иног​да ар​тил​ле​рий​с​кую по​зи​цию, для ко​то​рой до​ма и са​ды бу​дут слу​жить ук​ры​ти​ем. По​это​му на​до вес​ти наб​лю​де​ние не толь​ко за на​се​лен​ным пун​к​том, но и за при​ле​га​ющей к не​му мес​т​нос​тью. 

Как измерить угол
    Цель най​де​на. Те​перь нуж​но оп​ре​де​лить ее мес​то​по​ло​же​ние, нуж​но точ​но вы​чис​лить рас​сто​яние до це​ли, что​бы на​ша ар​тил​ле​рия зна​ла, ку​да нап​ра​вить свои выс​т​ре​лы. 

    Как же это сде​лать? 

    Местоположение це​ли оп​ре​де​ля​ет​ся обыч​но по от​но​ше​нию к ори​ен​ти​ру, - имен​но, по от​но​ше​нию к то​му ори​ен​ти​ру, ко​то​рый на​хо​дит​ся все​го бли​же к це​ли. Дос​та​точ​но знать две ко​ор​ди​на​ты це​ли - ее даль​ность, то-есть рас​сто​яние от наб​лю​да​те​ля или от ору​дия до це​ли, и угол, на ко​то​рый цель вид​на нам пра​вее или ле​вее ори​ен​ти​ра, - и тог​да мес​то​по​ло​же​ние це​ли бу​дет оп​ре​де​ле​но впол​не точ​но. 

    Предположим, ра​ди прос​то​ты, что цель на​хо​дит​ся от нас на том же рас​сто​янии, что и ори​ен​тир. Рас​сто​яние до ори​ен​ти​ра нам, ко​неч​но, из​вес​т​но за​ра​нее: мы по​то​му и на​зы​ва​ем пред​мет ори​ен​ти​ром, что мес​то​по​ло​же​ние его нам уже из​вес​т​но. Пусть рас​сто​яние до ори​ен​ти​ра рав​но 1000 мет​ров. Од​на ко​ор​ди​на​та це​ли, сле​до​ва​тель​но, уже оп​ре​де​ле​на. Ос​та​ет​ся оп​ре​де​лить дру​гую: угол меж​ду целью и ори​ен​ти​ром, - нас​коль​ко цель вид​на нам пра​вее или ле​вее ори​ен​ти​ра. 

    Чем же и как ар​тил​ле​рис​ты из​ме​ря​ют уг​лы? В обы​ден​ной жиз​ни вам не раз при​хо​ди​лось из​ме​рять уг​лы: вы из​ме​ря​ли их в гра​ду​сах и ми​ну​тах. Ар​тил​ле​рис​там же при​хо​дит​ся не толь​ко из​ме​рять уг​лы, но и быс​т​ро в уме пе​ре​во​дить по​лу​чен​ные уг​ло​вые ве​ли​чи​ны в ли​ней​ные и на​обо​рот. По​это​му из​ме​ре​ние уг​лов гра​ду​са​ми и ми​ну​та​ми для ар​тил​ле​рис​тов не​удоб​но. Ар​тил​ле​рис​ты при​ду​ма​ли сов​сем иную ме​ру уг​лов. Ме​ра эта - «ты​сяч​ная», или, как ее на​зы​ва​ют ина​че, «де​ле​ние уг​ло​ме​ра». Пред​с​тавь​те се​бе ок​руж​ность, раз​де​лен​ную на 6 000 рав​ных час​тей. При​мем за ос​нов​ную ме​ру для из​ме​ре​ния уг​лов од​ну шес​ти​ты​сяч​ную до​лю этой ок​руж​нос​ти и поп​ро​бу​ем оп​ре​де​лить ее ве​ли​чи​ну в до​лях ра​ди​уса. 
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    Рис. 174. В ар​тил​ле​рии уг​лы из​ме​ря​ют «ты​сяч​ны​ми»
    Длина лю​бой ок​руж​нос​ти пре​вос​хо​дит, как из​вес​т​но, дли​ну ее ра​ди​уса приб​ли​зи​тель​но в шесть раз. Зна​чит, од​на шес​ти​ты​сяч​ная часть ок​руж​нос​ти - та ме​ра, ко​то​рой мы ре​ши​ли из​ме​рять уг​лы, - бу​дет рав​на при​мер​но од​ной ты​сяч​ной ра​ди​уса ок​руж​нос​ти… По​это​му-то ар​тил​ле​рий​с​кая ме​ра уг​лов и но​сит наз​ва​ние «ты​сяч​ной» (рис. 174). Этой ме​рой из​ме​рять уг​лы очень удоб​но. Вы убе​ди​тесь в этом са​ми на сле​ду​ющих двух при​ме​рах. 

    Пример пер​вый (рис. 175). Вы оп​ре​де​ля​ете угол, под ко​то​рым вид​ны с ва​ше​го наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та пу​ле​мет про​тив​ни​ка и от​дель​но сто​ящая сос​на. Угол этот ра​вен, ока​зы​ва​ет​ся, ста «ты​сяч​ным». И пу​ле​мет, и сос​на рас​по​ло​же​ны на оди​на​ко​вом от вас рас​сто​янии-на рас​сто​янии 2000 мет​ров. Вас ин​те​ре​су​ет, по​ра​зят ли ос​кол​ки 152-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты лю​дей у пу​ле​ме​та, ес​ли гра​на​та ра​зор​вет​ся око​ло сос​ны. Для это​го, оче​вид​но, на​до преж​де все​го знать, как же ве​ли​ко рас​сто​яние от сос​ны до пу​ле​ме​та, ес​ли его из​ме​рять не в уг​ло​вых, а в ли​ней​ных ве​ли​чи​нах, то-есть в мет​рах. 
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    Рис. 175. Как по уг​лу оп​ре​де​лить рас​сто​яние от це​ли до ори​ен​ти​ра
    Задача эта ре​ша​ет​ся очень прос​то. На​до толь​ко пред​с​та​вить се​бе, что ваш наб​лю​да​тель​ный пункт - это центр той ок​руж​нос​ти, ко​то​рая опи​са​на ра​ди​усом, рав​ным рас​сто​янию от вас до пу​ле​ме​та (или до сос​ны). Ра​ди​ус, та​ким об​ра​зом, бу​дет ра​вен 2 000 мет​ров. Уг​лу в од​ну «ты​сяч​ную» со​от​вет​с​т​ву​ет, как вы зна​ете, рас​сто​яние, рав​ное од​ной ты​сяч​ной ра​ди​уса, то-есть в дан​ном слу​чае 2 мет​рам. А так как угол меж​ду пу​ле​ме​том и сос​ной ра​вен не од​ной, а ста «ты​сяч​ным», то, зна​чит, рас​сто​яние меж​ду пу​ле​ме​том и сос​ной рав​но не 2 мет​рам, а 200 мет​рам. 

    Мы зна​ем, что дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние ос​кол​ки 152-мил​ли​мет​ро​вой гра​на​ты на​но​сят на рас​сто​янии до 35 мет​ров от точ​ки раз​ры​ва (рис. 73). Зна​чит, в дан​ном слу​чае нель​зя рас​счи​ты​вать на по​ра​же​ние пу​ле​мет​чи​ков ос​кол​ка​ми гра​на​ты, рву​щей​ся у сос​ны. 

    Еще один при​мер (рис. 176). В ка​на​ве око​ло шос​се вы об​на​ру​жи​ли груп​пу стрел​ков, по ко​то​рой и ре​ши​ли от​к​рыть огонь. Вам на​до вы​чис​лить рас​сто​яние до стрел​ков или, что то же, до шос​се. 

    Для ре​ше​ния этой за​да​чи вос​поль​зуй​тесь те​лег​раф​ны​ми стол​ба​ми на шос​се; вы​со​та их из​вес​т​на - она рав​на 6 мет​рам. 

    Измерьте те​перь угол, ко​то​рым пок​ры​ва​ет​ся вы​со​та те​лег​раф​но​го стол​ба, и вы бу​де​те иметь все дан​ные для ре​ше​ния этой за​да​чи. До​пус​тим, что угол этот ока​зал​ся рав​ным 3 «ты​сяч​ным». Но ес​ли 6 мет​рам со​от​вет​с​т​ву​ет с это​го рас​сто​яния угол в 3 «ты​сяч​ных», то 1 «ты​сяч​ной» бу​дут со​от​вет​с​т​во​вать 2 мет​ра. А все​му ра​ди​усу, то-есть рас​сто​янию от вас до шос​се, бу​дет со​от​вет​с​т​во​вать ве​ли​чи​на, в 1 000 раз боль​шая. Нет​руд​но со​об​ра​зить, что рас​сто​яние от вас до шос​се бу​дет рав​но 2 000 мет​ров. 

    В дей​с​т​ви​тель​нос​ти не все рас​сто​яния бу​дут вы​ра​жать​ся та​ки​ми чис​ла​ми, как 2 000, 3 000 мет​ров. Чис​ла мо​гут и не окан​чи​вать​ся ну​ля​ми. Но при​ня​тая в ар​тил​ле​рии ме​ра для из​ме​ре​ния уг​лов поз​во​ля​ет, как в этом вы уже убе​ди​лись, без вся​ко​го тру​да быс​т​ро на​хо​дить од​ну «ты​сяч​ную» от лю​бо​го из та​ких чи​сел. Для это​го на​до толь​ко мыс​лен​но от​де​лить в та​ком чис​ле спра​ва три зна​ка, и вы по​лу​чи​те зна​че​ние од​ной «ты​сяч​ной» это​го чис​ла. Все это про​де​лы​ва​ет​ся очень быс​т​ро в уме. 
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    Рис. 176. Как «ты​сяч​ные» по​мо​га​ют оп​ре​де​лить даль​ность до це​ли
    А вот что по​лу​чи​лось бы, ес​ли бы вы за ме​ру уг​лов при​ня​ли не «ты​сяч​ную», а обыч​ную, при​ме​ня​емую в ге​омет​рии, ме​ру уг​лов: один гра​дус или од​ну ми​ну​ту. Угол в один гра​дус был бы ра​вен 1/60 ра​ди​уса, а угол в од​ну ми​ну​ту 1/3600 ра​ди​уса, и, сле​до​ва​тель​но, при ре​ше​нии лю​бой из при​ве​ден​ных за​дач вам при​хо​ди​лось бы де​лить чис​ла, вы​ра​жа​ющие рас​сто​яние до це​лей, не на 1 000, а на 60 или на 3 600. Поп​ро​буй​те про​де​лать это де​ле​ние с лю​бым выб​ран​ным на​угад чис​лом, и вы сей​час же убе​ди​тесь, что без ка​ран​да​ша и бу​ма​ги вам здесь не обой​тись. 
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    Рис. 177. Сет​ка би​нок​ля: ма​лень​кое де​ле​ние рав​но пя​ти «ты​сяч​ным», боль​шое - де​ся​ти «ты​сяч​ным»
[image: image188.png]



    Рис. 178. Та​кое прис​по​соб​ле​ние име​ет​ся у сте​ре​от​ру​бы: с его по​мощью из​ме​ря​ют уг​лы с точ​нос​тью до од​ной «ты​сяч​ной»
    Шкалы всех ар​тил​ле​рий​с​ких при​бо​ров прис​по​соб​ле​ны к из​ме​ре​нию уг​лов в «ты​сяч​ных», или, ина​че го​во​ря, в де​ле​ни​ях уг​ло​ме​ра. 
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    Рис. 179. Ва​ши паль​цы мо​гут слу​жить вам прос​тей​шим уг​ло​мер​ным при​бо​ром
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    Рис. 180. «Це​на» паль​цев и ку​ла​ка в «ты​сяч​ных»
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    Рис. 181. «Це​на» ка​ран​да​ша и спи​чеч​ной ко​роб​ки в «ты​сяч​ных»
    Вспомните, что в по​ле зре​ния би​нок​ля вы всег​да ви​де​ли сет​ку с де​ле​ни​ями (рис. 177). Эти де​ле​ния и есть «ты​сяч​ные». Са​мое ма​лень​кое де​ле​ние сет​ки рав​но пя​ти, а боль​шое - де​ся​ти «ты​сяч​ным». 

    На ри​сун​ке 177 эти де​ле​ния обоз​на​че​ны не прос​то чис​ла​ми «5» и «10», а с прис​тав​лен​ны​ми сле​ва но​ля​ми - «0-05» и «0-10». Так пи​шут и про​из​но​сят ар​тил​ле​рис​ты все ве​ли​чи​ны в «ты​сяч​ных», что​бы из​бе​жать оши​бок в ко​ман​дах. Ес​ли нуж​но ско​ман​до​вать, нап​ри​мер, «пра​вее 185 «ты​сяч​ных», то про​из​но​сят это чис​ло, как но​мер те​ле​фо​на: «один во​семь​де​сят пять», а пи​шут 1-85. 

    Сетка с де​ле​ни​ями, та​кая же, как в би​нок​ле, име​ет​ся и в по​ле зре​ния сте​ре​от​ру​бы. Но сте​ре​от​ру​ба име​ет еще уг​ло​мер​ную шка​лу сна​ру​жи. 

    На ри​сун​ке 178 по​ка​за​ны те час​ти сте​ре​от​ру​бы (лимб и ба​ра​бан лим​ба), с по​мощью ко​то​рых мож​но про​из​во​дить бо​лее точ​но, чем по сет​ке, из​ме​ре​ние го​ри​зон​таль​ных уг​лов. 

    Окружность лим​ба сте​ре​от​ру​бы раз​де​ле​на на 60 час​тей, и по​во​рот лим​ба на од​но де​ле​ние со​от​вет​с​т​ву​ет, та​ким об​ра​зом, 100 «ты​сяч​ным». Ок​руж​ность же ба​ра​ба​на лим​ба раз​де​ле​на на 100 час​тей, и пол​ный обо​рот ба​ра​ба​на зас​тав​ля​ет пе​ред​ви​нуть​ся лимб тру​бы все​го толь​ко на од​но де​ле​ние. Та​ким об​ра​зом, де​ле​ние ба​ра​ба​на со​от​вет​с​т​ву​ет не 100 «ты​сяч​ным», а все​го од​ной «ты​сяч​ной». Это поз​во​ля​ет уточ​нять по​ка​за​ния лим​ба в сто раз и да​ет воз​мож​ность сте​ре​от​ру​бой из​ме​рять уг​лы с точ​нос​тью до од​ной «ты​сяч​ной». 

    Но не толь​ко с по​мощью этих слож​ных при​бо​ров мож​но из​ме​рять уг​лы. Ва​ша ла​донь и ва​ши паль​цы мо​гут стать неп​ло​хим уг​ло​мер​ным при​бо​ром, ес​ли толь​ко вы оп​ре​де​ли​те, сколь​ко в них зак​лю​ча​ет​ся «ты​сяч​ных», ка​ко​ва «сто​имость» их, или, как го​во​рят ар​тил​ле​рис​ты, ка​ко​ва «це​на» ла​до​ни и паль​цев. Как это сде​лать, по​ка​за​но на ри​сун​ке 179. 

    Главное, о чем на​до пом​нить при та​ком из​ме​ре​нии, - это о вы​тя​ги​ва​нии ру​ки на пол​ную ее дли​ну. 

    Разные лю​ди име​ют раз​ную дли​ну ру​ки и раз​ную ши​ри​ну паль​цев. По​это​му каж​дый раз​вед​чик-наб​лю​да​тель дол​жен за​ра​нее оп​ре​де​лить «це​ну» сво​ей ла​до​ни, сво​их паль​цев. «Це​на» эта не бу​дет силь​но от​ли​чать​ся от ука​зан​ной на ри​сун​ке 180. 

    Понятно, что та​ким прос​тей​шим «угло​ме​ром» мо​жет явить​ся вся​кий пред​мет, «це​ну» ко​то​ро​го в «ты​сяч​ных» вы заб​ла​гов​ре​мен​но оп​ре​де​ли​ли. На ри​сун​ке 181 по​ка​за​ны та​кие пред​ме​ты и их «це​на» в «ты​сяч​ных». 

Как измерить расстояние до цели
    До сих пор мы рас​смат​ри​ва​ли для прос​то​ты та​кой слу​чай, ког​да цель и ори​ен​тир на​хо​дят​ся на од​ном уда​ле​нии от нас. В дей​с​т​ви​тель​нос​ти же цель бы​ва​ет обыч​но рас​по​ло​же​на даль​ше или бли​же ори​ен​ти​ра. Нас​коль​ко имен​но даль​ше или бли​же, - при​дет​ся ре​шать вам. Ка​ки​ми же сред​с​т​ва​ми и при​ема​ми из​ме​ре​ния мо​же​те вы для это​го вос​поль​зо​вать​ся? 

    В обы​ден​ной жиз​ни мы ча​ще все​го из​ме​ря​ем рас​сто​яния про​ме​ром: ша​га​ми, ру​лет​кой, мер​ной цепью. 

    Здесь, оче​вид​но, эти сред​с​т​ва неп​ри​год​ны. 

    Обычно в бою рас​сто​яния вам при​дет​ся из​ме​рять са​мым прос​тым при​емом - на-глаз. Для это​го вос​поль​зуй​тесь преж​де все​го из​вес​т​ным уже вам свой​с​т​вом гла​за раз​ли​чать пред​ме​ты, толь​ко на​чи​ная с не​ко​то​рой оп​ре​де​лен​ной даль​нос​ти. Зная, с ка​ко​го рас​сто​яния ка​кой пред​мет пе​рес​та​ет быть яс​но раз​ли​чи​мым, вы смо​же​те, при​мер​но, су​дить о даль​нос​ти. 

    Есть еще и дру​гой спо​соб гла​зо​мер​но​го оп​ре​де​ле​ния даль​нос​ти. 

    Представляете ли вы се​бе ве​ли​чи​ну од​но​го ки​ло​мет​ра на мес​т​нос​ти? Пос​то​ян​ной тре​ни​ров​кой до​бей​тесь яс​но​го пред​с​тав​ле​ния об этой ве​ли​чи​не. Тог​да, срав​ни​вая не​из​вес​т​ное для вас рас​сто​яние с этим при​выч​ным для вас мас​ш​та​бом, вы и оп​ре​де​ли​те на-глаз это рас​сто​яние. 

    Было вре​мя, ког​да даль​ность до це​ли из​ме​ря​ли всег​да на-глаз, поль​зу​ясь гла​зо​ме​ром. Не по​те​рял гла​зо​мер сво​его зна​че​ния и сей​час. Гла​зо​мер и в на​ше вре​мя не​об​хо​дим каж​до​му во​ен​но​му. Но поп​ро​буй​те без вся​кой пред​ва​ри​тель​ной тре​ни​ров​ки оп​ре​де​лять на-глаз боль​шие рас​сто​яния до пред​ме​тов и за​тем све​рять их, нап​ри​мер, с кар​той. Вы тот​час же убе​ди​тесь в том, что на​де​ла​ли круп​ных оши​бок. Не удив​ляй​тесь, ес​ли на пер​вых по​рах вы бу​де​те оши​бать​ся да​же на 100%. Это со​вер​шен​но не​из​беж​но: гла​зо​мер не да​ет​ся сра​зу, и вы​ра​бо​тать его в один день нель​зя. Его мож​но вы​ра​бо​тать толь​ко пос​то​ян​ной тре​ни​ров​кой в раз​лич​ное вре​мя го​да, на раз​лич​ной мес​т​нос​ти и при са​мых раз​но​об​раз​ных ус​ло​ви​ях. 
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    Рис. 182. Даль​но​мер ти​па «Инверт» с ба​зой в 1,25 мет​ра
    И все же, да​же пос​ле хо​ро​шей тре​ни​ров​ки, боль​шие рас​сто​яния оп​ре​де​лять гла​зо​ме​ром мож​но лишь весь​ма приб​ли​зи​тель​но, весь​ма гру​бо. По​это​му-то и не из​ме​ря​ют сра​зу даль​ность от се​бя до це​ли, а поль​зу​ют​ся из​вес​т​ным уже рас​сто​яни​ем до ори​ен​ти​ра и на-глаз при​ки​ды​ва​ют лишь не​боль​шое рас​сто​яние меж​ду ори​ен​ти​ром и целью. В этом слу​чае ошиб​ка не мо​жет быть ве​ли​ка. 

    Но все же ошиб​ка в боль​шин​с​т​ве слу​ча​ев бу​дет. 

    Артиллеристам же важ​но знать даль​ность до це​ли воз​мож​но бо​лее точ​но. По​это​му при вся​кой к то​му воз​мож​нос​ти ар​тил​ле​рис​ты не ог​ра​ни​чи​ва​ют​ся из​ме​ре​ни​ем даль​нос​ти на-глаз, а при​ме​ня​ют спе​ци​аль​ные при​бо​ры и спо​со​бы. 

    Одним из та​ких при​бо​ров яв​ля​ет​ся оп​ти​чес​кий даль​но​мер (рис. 182). 
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    Рис. 183. Зная дли​ну од​но​го ка​те​та (ба​зы) и ве​ли​чи​ну «па​рал​лак​са», вы мо​те​те оп​ре​де​лить дли​ну дру​го​го ка​те​та (даль​ность)
    Измерение рас​сто​яний даль​но​ме​ром ос​но​ва​но на три​го​но​мет​ри​чес​ком ре​ше​нии пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка АВС (рис. 183) по од​ной его сто​ро​не и уг​лу (па​рал​лак​су). 

    В этом тре​уголь​ни​ке сто​ро​на АС на​зы​ва​ет​ся «ба​зой». Ба​за на​хо​дит​ся в са​мом даль​но​ме​ре. На кон​цах ба​зы, в точ​ках А и С рас​по​ло​же​ны приз​мы, нап​рав​ля​ющие лу​чи све​та от точ​ки В, то-есть от це​ли, внутрь даль​но​ме​ра. 

    Угол, под ко​то​рым из точ​ки В вид​на ба​за, - па​рал​лакс, - мож​но из​ме​рить; его и из​ме​ря​ет даль​но​мер. Ве​ли​чи​на са​мой ба​зы из​вес​т​на: она для дан​но​го даль​но​ме​ра пос​то​ян​на. Тре​бу​ет​ся по этим дан​ным оп​ре​де​лить сто​ро​ну АВ, то-есть рас​сто​яние до це​ли. За​да​ча эта ре​ша​ет​ся весь​ма прос​то с по​мощью три​го​но​мет​рии. Но вам ее да​же не при​дет​ся ре​шать, за вас ее ре​шит сам даль​но​мер, и ре​шит ее та​ким наг​ляд​ным спо​со​бом. Рас​смат​ри​вая цель че​рез даль​но​мер, вы уви​ди​те не од​но изоб​ра​же​ние це​ли, а два - од​но пря​мое и од​но пе​ре​вер​ну​тое (рис. 184). Сна​ча​ла эти изоб​ра​же​ния не бу​дут на​хо​дить​ся на од​ной вер​ти​каль​ной ли​нии. Не сму​щай​тесь этим и на​чи​най​те вра​щать из​ме​ри​тель​ный ва​лик даль​но​ме​ра до тех пор, по​ка оба изоб​ра​же​ния це​ли не ока​жут​ся точ​но од​но над дру​гим (рис. 184). Как толь​ко вы это​го дос​тиг​ли, пос​мот​ри​те на даль​но​мер​ную шка​лу, на​хо​дя​щу​юся тут же, в по​ле зре​ния даль​но​ме​ра, и вы проч​те​те на ней рас​сто​яние до це​ли. 

    Дальномер зна​чи​тель​но уточ​ня​ет оп​ре​де​ле​ние рас​сто​яний: ошиб​ки при оп​ре​де​ле​нии рас​сто​яний даль​но​ме​ром с ба​зой в 1,25 мет​ра не пре​вы​ша​ют 4% из​ме​рен​но​го рас​сто​яния. 

    Но у даль​но​ме​ра есть и очень круп​ные не​дос​тат​ки. Что​бы ошиб​ки даль​но​ме​ра не пре​вы​ша​ли 4%, нуж​на ба​за в 1,25 мет​ра, - это зна​чит, что даль​но​мер дол​жен иметь тру​бу в 1,25 мет​ра дли​ной. А что​бы еще умень​шить ошиб​ки, приш​лось бы еще уве​ли​чить и ба​зу. На вой​не в по​ле ра​бо​тать с та​ким гро​моз​д​ким при​бо​ром не​лег​ко. Труд​но и спря​тать его в окоп, так как даль​но​мер не пе​рис​ко​пи​чен, в не​го нель​зя наб​лю​дать из-за ук​ры​тия. 
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    Рис. 184. Даль​но​мер сам по​ка​зы​ва​ет рас​сто​яние до це​ли
    Чтобы даль​но​мер не да​вал боль​ших оши​бок, при​хо​дит​ся час​то его вы​ве​рять. 

    Все это при​во​дит к то​му, что даль​но​ме​ра​ми снаб​жа​ют да​ле​ко не все ба​та​реи, а лишь те, ко​то​рым он осо​бо не​об​хо​дим и ко​то​рые мо​гут с ус​пе​хом ис​поль​зо​вать его. 

    Так или ина​че, рас​сто​яние до це​ли вы оп​ре​де​ли​ли. 

    Заметим, что рас​сто​яние это мож​но вы​ра​жать с оди​на​ко​вым пра​вом как в мет​рах, так и в де​ле​ни​ях при​це​ла. При​це​лы боль​шин​с​т​ва на​ших ору​дий име​ют шка​лу с де​ле​ни​ями, каж​дое из ко​то​рых рав​но 50 мет​рам. По​это​му, ска​же​те ли вы, что даль​ность до це​ли рав​на, нап​ри​мер, 2 000 мет​ров или что она рав​на 40 де​ле​ни​ям при​це​ла, - ар​тил​ле​рис​ту это бу​дет оди​на​ко​во по​нят​но. 
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    Рис. 185. «Ори​ен​тир 3, впра​во 60, боль​ше 4, стре​ля​ющий пу​ле​мет»
    Теперь мы зна​ем, как нуж​но оп​ре​де​лять уг​лы и рас​сто​яния; поп​ро​бу​ем ис​поль​зо​вать на​ши зна​ния на де​ле. 

    Допустим, что вы об​на​ру​жи​ли стре​ля​ющий пу​ле​мет (рис. 185). Бли​жай​ший к не​му ори​ен​тир - ори​ен​тир № 3 (ука​за​тель до​рог). Рас​сто​яние до это​го ори​ен​ти​ра из​вес​т​но-28 де​ле​ний при​це​ла. На​до со​об​щить ко​ман​ди​ру, на​хо​дя​ще​му​ся не​да​ле​ко от вас, по​ло​же​ние пу​ле​ме​та на мес​т​нос​ти. 

    Поступайте так, как мы го​во​ри​ли. Из​мерь​те преж​де все​го угол меж​ду целью и ори​ен​ти​ром № 3. Ока​за​лось, что пу​ле​мет вле​во от ори​ен​ти​ра на 120 де​ле​ний уг​ло​мер а. При​кинь​те на-глаз, нас​коль​ко пу​ле​мет на​хо​дит​ся даль​ше или бли​же это​го ори​ен​ти​ра. До​пус​тим, что пу​ле​мет даль​ше ори​ен​ти​ра № 3 на 6 де​ле​ний при​це​ла (300 мет​ров). Тог​да вам сле​ду​ет пе​ре​дать так: «Ори​ен​тир 3, вле​во один двад​цать, боль​ше 6, стре​ля​ющий пу​ле​мет». 

    Обратите вни​ма​ние на при​ве​ден​ную фор​му​ли​ров​ку це​ле​ука​за​ния, на по​ря​док рас​по​ло​же​ния в ней слов. Этот по​ря​док ус​та​нов​лен не спрос​та. Он об​лег​ча​ет ро​зыск це​ли то​му, ко​му вы ука​зы​ва​ете ее по​ло​же​ние. Дей​с​т​ви​тель​но, пос​мот​ри​те, что бу​дет де​лать на​чаль​ник, по​лу​чив от вас это це​ле​ука​за​ние. Он оты​щет спер​ва на мес​т​нос​ти ори​ен​тир № 3, от​ло​жит от не​го вле​во угол в 120 де​ле​ний уг​ло​ме​ра и в этом нап​рав​ле​нии на ука​зан​ной ва​ми даль​нос​ти (боль​ше 6) ста​нет ра​зыс​ки​вать цель. 

    Итак, цель об​на​ру​же​на, по​ло​же​ние ее на мес​т​нос​ти оп​ре​де​ле​но. Что де​лать даль​ше? 

    Каждую най​ден​ную цель, каж​дое наб​лю​де​ние вы дол​ж​ны тот​час же за​нес​ти в «жур​нал раз​вед​ки», име​ющий​ся на лю​бом наб​лю​да​тель​ном пун​к​те. В со​от​вет​с​т​ву​ющих гра​фах жур​на​ла вы за​пи​ше​те по​ло​же​ние це​ли на мес​т​нос​ти, вре​мя ее об​на​ру​же​ния и ва​ши со​об​ра​же​ния о том, нас​коль​ко дос​то​вер​но то, что вы об​на​ру​жи​ли. 

    Все эти дан​ные не​об​хо​ди​мы по​то​му, что раз​вед​ку це​лей ве​де​те не вы один. Од​нов​ре​мен​но с ва​ми ве​дут ее и дру​гие на​ши наб​лю​да​те​ли, с дру​гих наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов. То, что не под​ме​че​но ва​ми, мо​жет быть до​пол​не​но, уточ​не​но, ис​п​рав​ле​но дру​ги​ми. Все дан​ные раз​вед​ки впос​лед​с​т​вии пос​ту​пят в штаб, там их сис​те​ма​ти​зи​ру​ют по мес​ту и по вре​ме​ни и точ​но ус​та​но​вят, что из до​бы​то​го всей раз​вед​кой в це​лом мож​но счи​тать дос​то​вер​ным и что - сом​ни​тель​ным. 

    Теперь ос​та​ет​ся толь​ко на​нес​ти об​на​ру​жен​ную цель на кар​ту. Это по​мо​жет ба​та​рее быс​т​рее и точ​нее рас​счи​тать по кар​те все дан​ные для стрель​бы по це​ли. 

    Рисунок 186 по​ка​зы​ва​ет, как на​но​сят обыч​но цель на кар​ту. 
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    Рис. 186. Поль​зу​ясь ар​тил​ле​рий​с​ким цел​лу​ло​ид​ным кру​гом и цир​ку​лем или ли​ней​кой, вы на​не​се​те цель на кар​ту
    Измеренный ва​ми на мес​т​нос​ти угол меж​ду ори​ен​ти​ром и целью вы от​ло​жи​те на кар​те с по​мощью при​бо​ра, без ко​то​ро​го не мо​жет обой​тись в бою ни один ко​ман​дир-ар​тил​ле​рист. При​бор этот - цел​лу​ло​ид​ный круг. Ок​руж​ность его раз​де​ле​на на 600 час​тей, и, сле​до​ва​тель​но, точ​ность из​ме​ре​ния и пос​т​ро​ения уг​лов рав​на 10 «ты​сяч​ным». 

    Расстояние же от наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та до це​ли вы от​ло​жи​те с по​мощью цир​ку​ля или обык​но​вен​ной мил​ли​мет​ро​вой ли​ней​ки. По​нят​но, что спо​соб этот даст дос​та​точ​ную точ​ность толь​ко при ус​ло​вии, ес​ли даль​ность до це​ли оп​ре​де​ле​на точ​но и ори​ен​тир, от​но​си​тель​но ко​то​ро​го вы оп​ре​де​ля​ете по​ло​же​ние це​ли, точ​но обоз​на​чен на кар​те. 

Другие способы разведки
    Даст ли тот спо​соб наб​лю​де​ния, ко​то​рый мы толь​ко что опи​са​ли, со​вер​шен​но точ​ное оп​ре​де​ле​ние мес​то​по​ло​же​ния це​ли? Нуж​на приз​нать​ся, что, к со​жа​ле​нию, спо​соб этот не да​ет впол​не точ​ных ре​зуль​та​тов. 

    Углы, прав​да, уда​ет​ся вы​чис​лить с очень боль​шой точ​нос​тью: тут по​мо​га​ет нам та​кой со​вер​шен​ный оп​ти​чес​кий при​бор, как сте​ре​от​ру​ба. За​то с оп​ре​де​ле​ни​ем даль​нос​ти до це​ли де​ло об​с​то​ит не сов​сем бла​го​по​луч​но: оп​ре​де​ле​ние это при​хо​дит​ся боль​шей час​тью про​из​во​дить на-глаз. А та​кое оп​ре​де​ле​ние всег​да мо​жет быть толь​ко приб​ли​зи​тель​ным. 

    Можно, ко​неч​но, и для оп​ре​де​ле​ния даль​нос​ти вос​поль​зо​вать​ся оп​ти​чес​ким при​бо​ром - даль​но​ме​ром. Но вы уже зна​ете, что в бо​евых ус​ло​ви​ях он не очень удо​бен и да​ле​ко не всег​да бу​дет в рас​по​ря​же​нии ар​тил​ле​рис​тов. 

    По всем этим при​чи​нам ни один из ра​нее из​ло​жен​ных спо​со​бов оп​ре​де​ле​ния даль​нос​ти це​ли нас не мо​жет впол​не удов​лет​во​рить. По​это​му нам на​до поз​на​ко​мить​ся еще с од​ним спо​со​бом, са​мым точ​ным из всех. 

    Известно, что мы об​ла​да​ем спо​соб​нос​тью на не​боль​ших рас​сто​яни​ях чув​с​т​во​вать уда​лен​ность пред​ме​тов от на​ших глаз по уси​лию мышц, по​во​ра​чи​ва​ющих гла​за в сто​ро​ны. Чем силь​нее при​хо​дит​ся нам сво​дить гла​за, тем, оче​вид​но, бли​же к нам на​хо​дит​ся пред​мет. По то​му, на ка​кой угол по​вер​ну​ты гла​за, мы мо​жем оп​ре​де​лить, на ка​ком рас​сто​янии от нас на​хо​дит​ся рас​смат​ри​ва​емый пред​мет. 

    Очевидно, та​кое оп​ре​де​ле​ние даль​нос​ти, ос​но​ван​ное не на ма​те​ма​ти​чес​ком вы​чис​ле​нии, а на ощу​ще​нии, не от​ли​ча​ет​ся осо​бой точ​нос​тью. Но ес​ли бы мы да​же и мог​ли при взгля​де на пред​мет из​ме​рять уг​лы по​во​ро​та глаз с точ​нос​тью до од​ной «ты​сяч​ной», все рав​но, при оп​ре​де​ле​нии даль​нос​ти у нас по​лу​ча​лись бы зна​чи​тель​ные ошиб​ки: слиш​ком уж ма​ло рас​сто​яние меж​ду гла​за​ми, оно рав​но все​го-нав​се​го 6-7 сан​ти​мет​рам. 

    Другое де​ло, ес​ли бы мы мог​ли раз​д​ви​нуть на​ши гла​за на мет​ры или да​же на ки​ло​мет​ры: тог​да точ​ность оп​ре​де​ле​ния этим при​емом рас​сто​яний по​вы​си​лась бы во мно​го раз. 

    Этого имен​но и дос​ти​га​ют при «соп​ря​жен​ном» наб​лю​де​нии… Роль па​ры глаз тут бе​рут на се​бя два наб​лю​да​тель​ных пун​к​та. Они рас​по​ла​га​ют​ся на точ​но от​ме​рен​ном рас​сто​янии в 1-2 ки​ло​мет​ра друг от дру​га. На​ве​дя сте​ре​от​ру​бы друг на дру​га, наб​лю​да​те​ли обо​их пун​к​тов оп​ре​де​ля​ют точ​но нап​рав​ле​ние «ба​зы», на ко​то​рой они рас​по​ло​же​ны. За​тем оба «гла​за», и пра​вый и ле​вый, то-есть оба наб​лю​да​те​ля, на​чи​на​ют смот​реть че​рез свои сте​ре​от​ру​бы на цель. При этом каж​дый за​пи​сы​ва​ет, на ка​кой угол приш​лось ему по​вер​нуть тру​бу от ба​зы, что​бы уви​деть цель. Все эти дан​ные изоб​ра​жа​ют за​тем на чер​те​же (на «план​ше​те»). По​лу​ча​ет​ся: схе​ма, по​ка​зан​ная на ри​сун​ке 187. 
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    Рис. 187. «Соп​ря​жен​ное» наб​лю​де​ние
    Ясно, что цель ока​жет​ся в точ​ке пе​ре​се​че​ния обе​их ли​ний, по​ка​зы​ва​ющих нап​рав​ле​ние «взгля​да» то​го и дру​го​го наб​лю​да​те​ля. 

    Таким об​ра​зом, мес​то​по​ло​же​ние це​ли оп​ре​де​ле​но на план​ше​те. Ос​та​ет​ся те​перь по этим дан​ным вы​чис​лить даль​ность до це​ли в мет​рах. Это уже сов​сем не труд​но, так как на план​ше​те ар​тил​ле​рис​ты на​но​сят, ко​неч​но, не толь​ко ба​зу соп​ря​жен​но​го наб​лю​де​ния и за​се​чен​ную им цель, но и точ​ку, где сто​ит ору​дие (ба​та​рея). Все вы​чер​чи​ва​ет​ся в од​ном мас​ш​та​бе. Зна​чит, дос​та​точ​но лишь при​ло​жить мас​ш​таб​ную ли​ней​ку к точ​кам це​ли и ору​дия, что​бы уз​нать даль​ность до це​ли. 

    Сопряженное наб​лю​де​ние да​ет воз​мож​ность на​нес​ти на план​шет (на кар​ту) боль​шое ко​ли​чес​т​во це​лей, но все же не все. Оно не мо​жет об​на​ру​жить це​ли, не ви​ди​мые с на​зем​ных наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов, то-есть глав​ным об​ра​зом ба​та​реи про​тив​ни​ка. Здесь-то нам и при​хо​дит на по​мощь упо​ми​нав​ший​ся уже спо​соб раз​вед​ки - зву​ко​вая раз​вед​ка, или «зву​ко​мет​рия». 

    В свод​ке о дей​с​т​вии 1-й фран​цуз​с​кой ар​мии име​ет​ся ука​за​ние, что за вре​мя с 7 ап​ре​ля по 8 ав​гус​та 1916 го​да зву​ко​мет​ри​чес​кой раз​вед​кой бы​ло оп​ре​де​ле​но мес​то​по​ло​же​ние 974 гер​ман​с​ких ба​та​рей, при этом боль​шин​с​т​во из них бы​ло оп​ре​де​ле​но с ошиб​кой, не пре​вы​ша​ющей 50 мет​ров. Этим фран​цуз​с​кая ар​тил​ле​рия бы​ла обя​за​на про​фес​со​ру Эс​к​лан​го​ну, пос​та​вив​ше​му на служ​бу ар​тил​ле​рии раз​ра​бо​тан​ную им те​орию акус​ти​ки ору​дий и сна​ря​дов. 

    Надо, од​на​ко, ска​зать, что впер​вые воп​рос об оп​ре​де​ле​нии мес​то​по​ло​же​ния стре​ля​ющих ба​та​рей по зву​ку их выс​т​ре​лов был пос​тав​лен и раз​ра​бо​тан рус​ски​ми еще в 1909 го​ду. Но ко​ман​до​ва​ние цар​с​кой ар​мии не су​ме​ло ре​али​зо​вать это цен​ное на​чи​на​ние. Так заг​лох​ло это де​ло в Рос​сии, для то​го что​бы воз​ро​дить​ся че​рез пять лет на по​лях Фран​ции. 

    В чем сос​то​ит ос​нов​ной прин​цип ра​бо​ты зву​ко​раз​вед​ки? 

    Всем вам, ко​неч​но, при​хо​ди​лось слы​шать ког​да-ни​будь выс​т​рел из ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия, но нем​но​гие зна​ют, что выс​т​рел по​рож​да​ет обыч​но не один, а це​лых три зву​ка. 

    Самый выс​т​рел - взрыв по​ро​ха - по​рож​да​ет так на​зы​ва​емую дуль​ную вол​ну. 

    Летящий сна​ряд, уп​лот​няя пе​ред со​бой час​ти​цы воз​ду​ха, соз​да​ет, - в том слу​чае, ес​ли ско​рость его по​ле​та боль​ше ско​рос​ти зву​ка, - дру​гую, из​вес​т​ную уже вам, вол​ну - ба​лис​ти​чес​кую, или сна​ряд​ную. 

    Наконец, при па​де​нии или раз​ры​ве сна​ряд по​сы​ла​ет еще од​ну зву​ко​вую вол​ну - вол​ну раз​ры​ва. 

    На ри​сун​ке 188 по​ка​зан сна​ряд, толь​ко что вы​ле​тев​ший из ору​дия; на ри​сун​ке вид​ны дуль​ная и сна​ряд​ная вол​ны. Вол​ны это​го ро​да от​ли​ча​ют​ся от обыч​ных зву​ко​вых волн тем, что соп​ро​вож​да​ют​ся рез​ким из​ме​не​ни​ем дав​ле​ния - та​ким рез​ким, что в ок​нах до​мов, рас​по​ло​жен​ных нев​да​ле​ке от стре​ля​юще​го ору​дия, за​час​тую на​чи​на​ют дро​жать стек​ла, а иног​да стек​ла да​же сов​сем вы​ле​та​ют из окон. 
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    Рис. 188. Зву​ко​вые вол​ны, по​рож​да​емые ору​ди​ем и сна​ря​дом, и их за​пись на лен​те зву​ко​мет​ри​чес​кой стан​ции
    Вот это из​ме​не​ние дав​ле​ния воз​ду​ха, по​рож​ден​ное дуль​ной вол​ной, и мож​но уло​вить осо​бым при​бо​ром. При​бор этот ус​т​ро​ен так, что он не толь​ко вы​чер​чи​ва​ет под вли​яни​ем из​ме​не​ния дав​ле​ния кри​вую чер​ту на под​виж​ной лен​те (рис. 188), но и от​ме​ча​ет с точ​нос​тью до ты​сяч​ной до​ли се​кун​ды, ког​да имен​но про​изош​ло ко​ле​ба​ние дав​ле​ния. 

    Современная зву​ко​мет​ри​чес​кая стан​ция (рис. 189) - очень слож​ный и точ​ный ме​ха​низм. Глав​ны​ми ее час​тя​ми яв​ля​ют​ся зву​коп​ри​ем​ни​ки и ре​гис​т​ри​ру​ющий при​бор, свя​зан​ные меж​ду со​бой про​вод​ни​ка​ми то​ка. 

    Звукоприемник (рис. 189) - это жес​тя​ной бак с уз​ким гор​лыш​ком, в ко​то​рое встав​лен теп​ло​вой мик​ро​фон, сос​то​ящий из тон​ких рас​ка​лен​ных элек​т​ри​чес​ким то​ком про​во​ло​чек 
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    Рис. 189. Схе​ма зву​ко​мет​ри​чес​кой стан​ции
    Назначение зву​коп​ри​ем​ни​ка сос​то​ит в том, что​бы пе​ре​дать энер​гию до​шед​шей до не​го дуль​ной вол​ны спе​ци​аль​но​му пе​ру, ко​то​рое ук​реп​ле​но над под​виж​ной бу​маж​ной лен​той. Под вли​яни​ем пе​ре​дан​ной ему энер​гии пе​ро на​чи​на​ет дви​гать​ся и чер​тить ли​нию на лен​те. Чем силь​нее вол​на, тем боль​ше энер​гии дой​дет до пе​ра и тем силь​нее от​к​ло​нит​ся оно от пер​во​на​чаль​но​го по​ло​же​ния: это зна​чит, что пе​ро вы​ве​дет на лен​те кри​вую боль​ше​го раз​ма​ха. 

    Передать энер​гию дуль​ной вол​ны пе​ру, од​на​ко, не​лег​ко. При​хо​дит​ся де​лать это не не​пос​ред​с​т​вен​но, а че​рез ряд про​ме​жу​точ​ных звень​ев. 

    Вот да​ле​ко не пол​ное пе​ре​чис​ле​ние тех, лишь ос​нов​ных, яв​ле​ний, ко​то​рые про​ис​хо​дят в зву​коп​ри​ем​ни​ке и в ре​гис​т​ри​ру​ющем при​бо​ре. 

    Под вли​яни​ем до​шед​шей до зву​коп​ри​ем​ни​ка дуль​ной вол​ны дав​ле​ние внут​ри ба​ка ме​ня​ет​ся, воз​дух в нем на​чи​на​ет слов​но пуль​си​ро​вать: он то сжи​ма​ет​ся, то рас​ши​ря​ет​ся. 

    Это вы​зы​ва​ет дви​же​ние воз​ду​ха в гор​лыш​ке ба​ка: в гор​лыш​ке воз​ни​ка​ет как бы ве​те​рок. 

    Из-за это​го ве​тер​ка рас​ка​лен​ные про​во​лоч​ки теп​ло​во​го мик​ро​фо​на слег​ка ох​лаж​да​ют​ся. 

    Это сра​зу от​зы​ва​ет​ся на их элек​т​ри​чес​ком соп​ро​тив​ле​нии: си​ла то​ка в це​пи ме​ня​ет​ся: ток на​чи​на​ет пуль​си​ро​вать по​доб​но воз​ду​ху в зву​коп​ри​ем​ни​ке. 

    Поскольку си​ла элек​т​ри​чес​ко​го то​ка пе​ри​оди​чес​ки ме​ня​ет​ся, пос​толь​ку мож​но пос​то​ян​ный ток пре​об​ра​зо​вать тран​с​фор​ма​то​ром в пе​ре​мен​ный. 

    А пе​ре​мен​ный ток, прой​дя по об​мот​ке ка​туш​ки, под​ве​шен​ной меж​ду по​лю​са​ми силь​но​го элек​т​ро​маг​ни​та, зас​та​вит эту ка​туш​ку по​вер​нуть​ся на тот или иной угол. 

    Наконец, с ка​туш​кой скреп​ле​но то са​мое пе​ро, ко​то​рое чер​тит кри​вую на лен​те. 

    Представьте се​бе те​перь, что один из зву​коп​ри​ем​ни​ков пос​тав​лен на по​ле боя. В мо​мент при​хо​да к не​му зву​ко​вой вол​ны пе​ро ре​гис​т​ри​ру​юще​го при​бо​ра на​чи​на​ет чер​тить кри​вую. По на​ча​лу за​пи​си вы мо​же​те лег​ко оп​ре​де​лить мо​мент при​хо​да вол​ны к это​му зву​коп​ри​ем​ни​ку. Ес​ли же на не​ко​то​ром рас​сто​янии от это​го зву​коп​ри​ем​ни​ка пос​тав​лен еще вто​рой зву​коп​ри​ем​ник, то к не​му зву​ко​вая вол​на при​дет или од​нов​ре​мен​но, или рань​ше, или поз​же, чем к пер​во​му. 

    Предположим, что ис​точ​ник зву​ка и на​ши зву​коп​ри​ем​ни​ки рас​по​ло​же​ны так, как по​ка​за​но на ри​сун​ке 190. Рас​сто​яния от ис​точ​ни​ка зву​ка до обо​их зву​коп​ри​ем​ни​ков оди​на​ко​вы; оче​вид​но, и звук до них дой​дет од​нов​ре​мен​но, но тог​да, как вид​но из чер​те​жа, ис​точ​ник зву​ка дол​жен на​хо​дить​ся обя​за​тель​но на пер​пен​ди​ку​ля​ре, вос​став​лен​ном в се​ре​ди​не зву​ко​вой (акус​ти​чес​кой) ба​зы (рис. 190). Во всех дру​гих слу​ча​ях (рис. 191 и 192), ког​да рас​сто​яния от ис​точ​ни​ка зву​ка до зву​коп​ри​ем​ни​ков не рав​ны, оче​вид​но, и звук дой​дет до них не од​нов​ре​мен​но. При​бор поз​во​лит учесть эту «раз​ность вре​мен» и по​ка​жет, к ка​ко​му - пра​во​му или ле​во​му - зву​коп​ри​ем​ни​ку звук при​шел рань​ше, а к ка​ко​му поз​же. Тог​да, поль​зу​ясь спе​ци​аль​ны​ми таб​ли​ца​ми или счет​ной ли​ней​кой, зву​ко​мет​рис​ты смо​гут уже пос​т​ро​ить нап​рав​ле​ния на ис​точ​ник зву​ка (рис. 191 и 192). 
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    Рис. 190. Звук выс​т​ре​ла до​шел до обо​их зву​коп​ри​ем​ни​ков в од​но и то же вре​мя; зна​чит, стре​ля​ющая ба​та​рея на​хо​дит​ся на оди​на​ко​вом рас​сто​янии от обо​их зву​коп​ри​ем​ни​ков, то-есть на пер​пен​ди​ку​ля​ре к се​ре​ди​не «зву​ко​вой ба​зы»
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    Рис. 191. Звук выс​т​ре​ла дос​тиг преж​де ле​во​го зву​коп​ри​ем​ни​ка; зна​чит, стре​ля​ющая ба​та​рея бли​же к это​му зву​коп​ри​ем​ни​ку, то-есть на​хо​дит​ся вле​во от пер​пен​ди​ку​ля​ра к се​ре​ди​не «зву​ко​вой ба​зы», угол ОБР про​пор​ци​она​лен «раз​нос​ти вре​мен»
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    Рис. 192. Звук выс​т​ре​ла, дос​тиг преж​де пра​во​го зву​коп​ри​ем​ни​ка; зна​чит, стре​ля​ющая ба​та​рея на​хо​дит​ся впра​во от пер​пен​ди​ку​ля​ра к се​ре​ди​не «зву​ко​вой ба​зы»; «раз​ность вре​мен» боль​ше, чем на рис. 191, боль​ше и угол ОБГ
    Чтобы оп​ре​де​лить, где же имен​но в этом нап​рав​ле​нии на​хо​дит​ся цель, на​до взять еще од​ну па​ру зву​коп​ри​ем​ни​ков и так же пос​т​ро​ить вто​рое нап​рав​ле​ние на зву​ча​щую цель. В точ​ке пе​ре​се​че​ния обо​их нап​рав​ле​ний и бу​дет на​хо​дить​ся неп​ри​ятель​с​кая ба​та​рея. 

    Для кон​т​ро​ля ра​бо​ты бе​рут еще и третью па​ру зву​коп​ри​ем​ни​ков. Пе​ре​се​че​ние всех трех нап​рав​ле​ний в од​ной точ​ке (рис. 193} бу​дет слу​жить га​ран​ти​ей точ​нос​ти. 
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    Рис. 193. Что​бы оп​ре​де​лить мес​то​по​ло​же​ние стре​ля​ющей ба​та​реи, нуж​но иметь две, а луч​ше три па​ры зву​коп​ри​ем​ников
    Все эти рас​че​ты про​из​во​дят​ся обыч​но по за​пи​сям дуль​ной вол​ны, так как об​ра​бот​ка за​пи​сей бал​лис​ти​чес​кой вол​ны зна​чи​тель​но слож​нее. 

    В нас​то​ящее вре​мя за​пи​си зву​ко​вых волн мо​гут про​из​во​дить​ся перь​ями на бу​маж​ной лен​те или лу​ча​ми све​та на фо​топ​лен​ке. 

    Полученные на лен​те за​пи​си дуль​ных волн об​ра​ба​ты​ва​ют​ся на цен​т​раль​ном пос​ту (рис. 194). Рас​сто​яния меж​ду на​ча​ла​ми кри​вых каж​дой па​ры зву​коп​ри​ем​ни​ков поз​во​ля​ют оп​ре​де​лить «раз​ность вре​мен», а зная ее, мож​но пос​т​ро​ить на план​ше​те уг​лы, оп​ре​де​ля​ющие нап​рав​ле​ние на цель (рис. 193). 
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    Рис. 194. Цен​т​раль​ный пост зву​ко​мет​ри​чес​кой стан​ции
    У зву​ко​вой раз​вед​ки есть и по​ме​хи. Зву​коп​ри​ем​ни​ки ав​то​ма​ти​чес​ки от​к​ли​ка​ют​ся на все зву​ки выс​т​ре​лов, раз​ры​вов сна​ря​дов и взры​вов. И ес​ли не при​нять спе​ци​аль​ных мер, то на лен​те зву​ко​мет​ри​чес​кой стан​ции ока​жет​ся столь​ко за​пи​сей, что ра​зоб​рать​ся в них бу​дет очень труд​но, а мо​жет быть, и не​воз​мож​но. Что​бы это​го не слу​чи​лось, пе​ред зву​коп​ри​ем​ни​ка​ми выс​тав​ля​ют пре​дуп​ре​ди​те​ля - слу​ха​ча, на та​ком уда​ле​нии, что зву​ки выс​т​ре​лов ба​та​рей про​тив​ни​ка до​хо​дят до не​го рань​ше, чем до зву​коп​ри​ем​ни​ков. Этот слу​хач, по​лу​чив ука​за​ния от ко​ман​ди​ра, пус​ка​ет в ход зву​ко​мет​ри​чес​кую стан​цию толь​ко в те мо​мен​ты, ког​да до не​го до​хо​дят за​се​ка​емые стан​ци​ей зву​ки (выс​т​ре​лы ба​та​рей про​тив​ни​ка). Для то​го что​бы пус​тить стан​цию в ход, слу​ха​чу дос​та​точ​но на​жать кноп​ку на так на​зы​ва​емом блок-при​бо​ре - пре​дуп​ре​ди​те​ле. Тем са​мым в цепь стан​ции вклю​ча​ет​ся ток, а зна​чит, при​во​дят​ся; в дей​с​т​вие и зву​коп​ри​ем​ни​ки, и ре​гис​т​ри​ру​ющий при​бор. 

    Существенной по​ме​хой в ра​бо​те зву​ко​мет​ри​чес​ких стан​ций мо​жет яв​лять​ся так​же неб​ла​гоп​ри​ят​ная по​го​да, нап​ри​мер: силь​ный ве​тер лю​бо​го нап​рав​ле​ния (бо​лее 7 мет​ров в се​кун​ду); по​пут​ный ве​тер (от про​тив​ни​ка к нам), бо​лее силь​ный у зем​ли, чем в вер​х​них сло​ях ат​мос​фе​ры; тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха, бо​лее вы​со​кая в вер​х​них сло​ях ат​мос​фе​ры и ме​нее вы​со​кая у зем​ли. 

    В та​ких слу​ча​ях даль​ность дей​с​т​вия зву​ко​вой раз​вед​ки рез​ко умень​ша​ет​ся, а иног​да эта раз​вед​ка и вов​се ока​зы​ва​ет​ся не​вы​пол​ни​мой. 

    Таким об​ра​зом, яв​ля​ясь хо​ро​шим сред​с​т​вом раз​вед​ки, зву​ко​мет​рия все же не всег​да ус​пеш​но справ​ля​ет​ся со сво​ей ос​нов​ной за​да​чей - ро​зыс​ком ук​ры​тых ба​та​рей про​тив​ни​ка. Кро​ме то​го, она, ко​неч​но, не по​мо​га​ет на​хо​дить те из не ви​ди​мых с зем​ли це​лей, ко​то​рые не вы​да​ют се​бя зву​ка​ми выс​т​ре​лов, нап​ри​мер шта​бы, ко​лон​ны войск в ты​лу. 

    Во всех этих слу​ча​ях на по​мощь ар​тил​ле​рии при​хо​дят сред​с​т​ва воз​душ​ной раз​вед​ки - са​мо​ле​ты и при​вяз​ные аэрос​та​ты. 

    Рисунок 195 да​ет наг​ляд​ное пред​с​тав​ле​ние о срав​ни​тель​ных воз​мож​нос​тях на​зем​но​го наб​лю​де​ния, наб​лю​де​ния с аэрос​та​та и с са​мо​ле​та. Что не​дос​туп​но од​но​му, - дос​туп​но дру​го​му, что не​дос​туп​но дру​го​му, - дос​туп​но треть​ему. 
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    Рис. 195. Чем вы​ше наб​лю​да​тель, тем боль​ше его кру​го​зор и тем мень​ше ме​ша​ют ему склад​ки мес​т​нос​ти и мес​т​ные пред​ме​ты
    Десятки лет аэрос​та​ты поль​зу​ют​ся сла​вой прек​рас​ных раз​вед​чи​ков на по​лях сра​же​ния. 

    В рус​ско-япон​с​кую вой​ну 1904-1905 го​дов, ког​да са​мо​ле​тов еще не бы​ло, при​вяз​ные аэрос​та​ты бы​ли един​с​т​вен​ным сред​с​т​вом наб​лю​де​ния за ты​лом про​тив​ни​ка и об​на​ру​же​ния мес​то​по​ло​же​ния его ба​та​рей. 

    Неплохо по​ра​бо​та​ли аэрос​та​ты и в ми​ро​вую вой​ну. Ред​кие в на​ча​ле этой вой​ны, они поз​д​нее ста​ли ма​ячить ре​ши​тель​но на всех учас​т​ках фрон​тов как у нас, так и в За​пад​ной Ев​ро​пе. 

    На бо​лее важ​ных учас​т​ках фрон​та аэрос​та​ты рас​по​ла​га​лись иног​да на рас​сто​янии 1-2 ки​ло​мет​ров друг от дру​га. 

    Гражданская вой​на да​ла так​же блес​тя​щие при​ме​ры ра​бо​ты аэрос​та​тов, сог​ла​со​ван​ной с ра​бо​той бро​не​по​ез​дов и реч​ных фло​ти​лий, то-есть в ус​ло​ви​ях ис​к​лю​чи​тель​но ма​нев​рен​ной вой​ны. Осо​бен​но бы​ли цен​ны аэрос​та​ты при не​дос​тат​ке или от​сут​с​т​вии на фрон​те са​мо​ле​тов. 

    Привязной аэрос​тат - в сущ​нос​ти тот же наб​лю​да​тель​ный пункт, но под​ня​тый на не​до​ся​га​емую для на​зем​но​го наб​лю​да​те​ля вы​со​ту. В до​воль​но по​мес​ти​тель​ной кор​зи​не аэрос​та​та мож​но ус​т​ро​ить​ся впол​не удоб​но, взяв с со​бой все при​бо​ры, не​об​хо​ди​мые для стрель​бы и наб​лю​де​ния. 

    С аэрос​та​та мож​но наб​лю​дать мно​гое из то​го, че​го не вид​но с на​зем​ных наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов, что скры​то в склад​ках мес​т​нос​ти и за мес​т​ны​ми пред​ме​та​ми. Аэрос​тат да​ет воз​мож​ность оп​ре​де​лить не толь​ко нап​рав​ле​ние на стре​ля​ющую ба​та​рею, но дос​та​точ​но точ​но и мес​то ее рас​по​ло​же​ния. 

    Наконец, с аэрос​та​та от​к​ры​ва​ет​ся очень боль​шой кру​го​зор. 

    Но аэрос​тат смо​жет ус​пеш​но ра​бо​тать в бою лишь при ус​ло​вии на​деж​ной ох​ра​ны его от вра​жес​ких са​мо​ле​тов и от ог​ня даль​но​бой​ной ар​тил​ле​рии, для ко​то​рых он яв​ля​ет​ся за​ман​чи​вой и срав​ни​тель​но лег​ко унич​то​жа​емой целью. По​это​му ши​ро​кое ис​поль​зо​ва​ние аэрос​та​тов ока​жет​ся воз​мож​ным да​ле​ко не всег​да. 
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    Рис. 196. Аэро​фо​тос​ни​мок: вид​на ре​ка и мост че​рез нее
    Самолет - от​лич​ное сред​с​т​во раз​вед​ки, с по​мощью ко​то​ро​го мож​но наб​лю​дать с очень боль​шой вы​со​ты или да​же от​п​ра​вить​ся к про​тив​ни​ку и - как бы ему это ни бы​ло неп​ри​ят​но - про​ник​нуть в тай​ны его рас​по​ло​же​ния. У са​мо​ле​та для вы​пол​не​ния этой за​да​чи есть два спо​со​ба: ви​зу​аль​ная раз​вед​ка (не​пос​ред​с​т​вен​ное наб​лю​де​ние) и фо​тог​ра​фи​ро​ва​ние. И пер​вый, и вто​рой спо​со​бы ре​ша​ют, в сущ​нос​ти, од​ну и ту же за​да​чу: об​на​ру​жить цель, не ви​ди​мую с на​зем​ных наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов, и оп​ре​де​лить ее по​ло​же​ние на кар​те. На​илуч​шее, бо​лее точ​ное ре​ше​ние этой за​да​чи да​ет фо​то​раз​вед​ка. По​это​му ви​зу​аль​ная раз​вед​ка и соп​ро​вож​да​ет​ся обыч​но фо​тог​ра​фи​ро​ва​ни​ем об​на​ру​жен​ных це​лей. Фо​тос​ни​мок (рис. 196) да​ет воз​мож​ность ра​зыс​кать та​кие це​ли, ко​то​рые при сов​ре​мен​ном сос​то​янии мас​ки​ров​ки не мог​ла бы об​на​ру​жить ви​зу​аль​ная раз​вед​ка с са​мо​ле​та, А глав​ное, фо​тос​ни​мок поз​во​ля​ет весь​ма точ​но на​нес​ти цель на кар​ту, что при ви​зу​аль​ном наб​лю​де​нии мож​но сде​лать лишь приб​ли​жен​но. 

    Для де​шиф​ри​ро​ва​ния (рас​к​ры​тия, раз​га​ды​ва​ния) це​лей сни​мок сбра​сы​ва​ет​ся с са​мо​ле​та на ус​та​нов​лен​ные для это​го при​ем​ные пун​к​ты ар​тил​ле​рии; от​ту​да он пе​ре​да​ет​ся в спе​ци​аль​ные ар​тил​ле​рий​с​кие фо​то​ла​бо​ра​то​рии для не​мед​лен​но​го про​яв​ле​ния и об​ра​бот​ки. 

    Нельзя, од​на​ко, за​бы​вать, что по​ле​ты раз​ве​ды​ва​тель​ной и ар​тил​ле​рий​с​кой ави​ации над тер​ри​то​ри​ей, за​ня​той про​тив​ни​ком, осу​щес​т​вить бу​дет не лег​ко. Мно​го​чис​лен​ные и силь​ные сред​с​т​ва про​ти​во​воз​душ​ной обо​ро​ны (ПВО) про​тив​ни​ка всег​да мо​гут вос​п​ре​пят​с​т​во​вать на​шим са​мо​ле​там наб​лю​дать и фо​тог​ра​фи​ро​вать це​ли пря​мо свер​ху. Но с са​мо​ле​тов от​лич​но мож​но наб​лю​дать це​ли и ле​тая над сво​им рас​по​ло​же​ни​ем, под за​щи​той сво​их средств ПВО. Та​кой спо​соб ра​бо​ты ар​тил​ле​рий​с​кой ави​ации и бу​дет, оче​вид​но, ос​нов​ным в бу​ду​щих вой​нах. 

    Итак, у ар​тил​ле​рии есть мно​го ви​дов и средств раз​вед​ки, Уме​лое ис​поль​зо​ва​ние их в бою и све​де​ния, по​лу​чен​ные раз​вед​кой пе​хо​ты, кон​ни​цы и всех дру​гих ро​дов войск, да​ют пра​во рас​счи​ты​вать на то, что на​ибо​лее важ​ные це​ли для ар​тил​ле​рии бу​дут ра​зыс​ка​ны. 

Глава девятая
Трудно ли попасть в цель?
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Толщина волоса
    - «Ори​ен​тир 3, впра​во 10, боль​ше 2, пу​ле​мет под жел​тым кус​том ве​дет огонь по на​шей пе​хо​те», - чет​ко пе​ре​дал те​ле​фо​нист ко​ман​ди​ру ору​дия. 

    Несколько се​кунд - и ко​ман​дир ра​зыс​кал ука​зан​ный ему пу​ле​мет. Прав​да, он был еле ви​ден да​же в би​нокль - до не​го бы​ло 2 ки​ло​мет​ра, - но огонь это​го пу​ле​ме​та мог на​нес​ти пе​хо​те боль​шие по​те​ри: на​до бы​ло во что бы то ни ста​ло и как мож​но ско​рее зас​та​вить его за​мол​чать. Труд​ная, но по​чет​ная для ар​тил​ле​рис​та за​да​ча. 

    Уверенно по​дал ко​ман​дир не​об​хо​ди​мые ко​ман​ды. Он знал свою пол​ко​вую пуш​ку и свой ору​дий​ный рас​чет, сос​то​яв​ший из бой​цов-от​лич​ни​ков. У не​го все бы​ло тща​тель​но под​го​тов​ле​но и рас​счи​та​но. Он не да​ром 2 го​да учил сво​их бой​цов ра​бо​тать при ору​дии быс​т​ро и точ​но. 

    Вот проз​ву​чал пер​вый выс​т​рел. Раз​рыв не на​до бы​ло ис​кать - тем​ный фон​тан зем​ли и ды​ма взмет​нул​ся пе​ред кус​том. Ка​за​лось, что сна​ряд унич​то​жил и куст, и спря​тав​ший​ся за ним пу​ле​мет. 

    Но пу​ле​мет про​дол​жал стре​лять. 

    Второй сна​ряд ра​зор​вал​ся чуть по​за​ди кус​та. 

    Третий выс​т​рел - и куст вмес​те с пу​ле​ме​том ис​чез​ли с по​ля боя. На этот раз сна​ряд точ​но по​пал в цель. 

    Пулемет умолк. На​ша пе​хо​та мог​ла дви​гать​ся впе​ред. За​да​ча бы​ла ре​ше​на ар​тил​ле​рис​та​ми быс​т​ро и точ​но. 

    Все это бы​ло на учеб​ной стрель​бе. «Пу​ле​мет» и «пу​ле​мет​чи​ки» про​тив​ни​ка бы​ли сде​ла​ны из обык​но​вен​ных до​сок. 

    Когда стрель​ба окон​чи​лась и бой​цы ос​мат​ри​ва​ли ми​ше​ни, они дей​с​т​ви​тель​но убе​ди​лись в унич​то​же​нии «пу​ле​ме​та». Сна​ряд в щеп​ки раз​бил и раз​б​ро​сал щит, обоз​на​чав​ший пу​ле​мет, и две ми​ше​ни «пу​ле​мет​чи​ков»; третья, про​би​тая де​сят​ком ос​кол​ков, бы​ла по​хо​жа на ре​ше​то. 

    Так бы​ло на учеб​ном по​ле, но все по​ни​ма​ли, что так бу​дет и на по​ле боя, ког​да по​на​до​бит​ся точ​ная ра​бо​та на​ших ар​тил​ле​рис​тов, приз​ван​ных со всей Крас​ной Ар​ми​ей за​щи​щать свою Ро​ди​ну. 

    Но по​че​му наз​ва​ли мы эту стрель​бу точ​ной? 

    Разве не мог​ли ар​тил​ле​рис​ты по​пасть в цель пер​вым сна​ря​дом? 

    Мы вско​ре от​ве​тим на этот воп​рос. Преж​де же спро​сим се​бя: что зна​чит сло​во «точ​но», ка​кой смысл вкла​ды​ва​ем мы в не​го? 

    Часто го​во​рят, нап​ри​мер: «Мои ча​сы хо​дят точ​но». Что под​ра​зу​ме​ва​ют в этой слу​чае? Рас​счи​ты​ва​ют ли тут на аб​со​лют​но точ​ное сов​па​де​ние ча​сов, по​ло​жим, с ас​т​ро​но​ми​чес​ким хро​но​мет​ром? 

    Конечно, нет. Нес​коль​ко де​ся​тых или со​тых се​кун​ды - ка​кая-ни​будь пог​реш​ность неп​ре​мен​но име​ет​ся. Но мы зна​ем, что та​кая пог​реш​ность в жи​тей​с​ком оби​хо​де зна​че​ния не име​ет, и мы с ней ми​рим​ся. 

    «Точно» в этом слу​чае зна​чит: с пог​реш​нос​тью, ска​жем, не бо​лее, чем од​на се​кун​да. 

    Другое де​ло, ког​да на приг​ла​си​тель​ном би​ле​те на​пи​са​но: «На​ча​ло точ​но в 19 ча​сов». Тут уж ник​то не бу​дет рас​счи​ты​вать на точ​ность до 1 се​кун​ды. В этом слу​чае мы по​ми​рим​ся с пог​реш​нос​тью в нес​коль​ко ми​нут. 

    Проверяя куп​лен​ную в ма​га​зи​не ма​те​рию, мы, ве​ро​ят​но, зап​ро​тес​ту​ем, ес​ли ошиб​ка бу​дет из​ме​рять​ся сан​ти​мет​ра​ми, но да​же не за​ме​тим ошиб​ки в нес​коль​ко мил​ли​мет​ров. 

    Другое де​ло, ес​ли на те же нес​коль​ко мил​ли​мет​ров бу​дет до​пу​ще​на ошиб​ка в ди​амет​ре ка​на​ла ство​ла ору​дия. В этом слу​чае мы не толь​ко не приз​на​ем ра​бо​ту точ​ной, но заб​ра​ку​ем ее, как яв​но не​год​ную и гру​бую. Ошиб​ку же на со​тые до​ли мил​ли​мет​ра мы и тут соч​тем нор​маль​ной, а ору​дие с та​кой ошиб​кой - впол​не точ​ным. 

    Таких при​ме​ров мож​но бы​ло бы при​вес​ти сколь​ко угод​но. Всег​да и всю​ду мы на​ты​ка​ем​ся, в кон​це кон​цов, ли​бо на пре​дел точ​нос​ти, ког​да мы вы​нуж​де​ны до​пус​кать не​ко​то​рую пог​реш​ность, ли​бо боль​шая точ​ность прос​то не нуж​на. 

    Теперь, ког​да мы вы​яс​ни​ли ус​лов​ность по​ня​тия «точ​но», вер​нем​ся к на​ше​му при​ме​ру. Ка​кая точ​ность стрель​бы тре​бо​ва​лась от ар​тил​ле​рис​тов, что​бы унич​то​жить пу​ле​мет? 

    Это рас​счи​тать нет​руд​но. Щит, изоб​ра​жав​ший пу​ле​мет, имел раз​ме​ры 1 x 1 метр. Сна​ряд мог по​пасть в се​ре​ди​ну щи​та, в лю​бой его край, - все рав​но «пу​ле​мет» был бы унич​то​жен. Гра​на​та пол​ко​вой пуш​ки да​ет во​рон​ку ра​ди​усом око​ло 75 сан​ти​мет​ров: по​па​да​ние сна​ря​да не да​лее 75 сан​ти​мет​ров от щи​та не​сом​нен​но по​ра​зит «пу​ле​мет». Зна​чит, пог​реш​ность в де​ся​ток сан​ти​мет​ров здесь, оче​вид​но, не име​ет ни​ка​ко​го зна​че​ния. Но на мет​ры уже нель​зя оши​бить​ся. В этом слу​чае пу​ле​мет мо​жет не по​лу​чить «смер​тель​но​го по​ра​же​ния». 

    Иными сло​ва​ми: от​к​ло​не​ния сна​ря​дов от цен​т​ра це​ли при дан​ной стрель​бе дол​ж​ны быть при​мер​но ме​нее од​но​го мет​ра. 

    Какова же дол​ж​на быть при этом точ​ность по​ло​же​ния ство​ла ору​дия при выс​т​ре​ле? 

    Оказывается, при «иде​аль​ных» ус​ло​ви​ях, на ко​то​рые рас​счи​та​ны «Таб​ли​цы стрель​бы», сна​ряд дол​жен вы​ле​теть из это​го ору​дия под уг​лом ров​но в 81 «ты​сяч​ную». Тог​да он упа​дет ров​но в 2000 мет​рах от ору​дия. Ес​ли же он вы​ле​тит под уг​лом в 80 или 82 «ты​сяч​ных», он уже не по​па​дет в цель. Он упа​дет на 20 мет​ров бли​же или даль​ше це​ли. Рас​че​ты по​ка​зы​ва​ют, что из​ме​не​ние уг​ла бро​са​ния да​же на 1/20 «ты​сяч​ной» вы​зо​вет уже от​к​ло​не​ние точ​ки па​де​ния сна​ря​да бо​лее чем на один метр. 

    Необходима, зна​чит, точ​ность до 1/20 «ты​сяч​ной». А что зна​чит на де​ле та​кая точ​ность? Это зна​чит: ес​ли ду​ло ство​ла смес​тит​ся вверх или вниз от нуж​но​го по​ло​же​ния на 0,05 мил​ли​мет​ра - на тол​щи​ну тон​чай​ше​го во​ло​са, - сна​ряд по​ле​тит уже не по той тра​ек​то​рии, ко​то​рая нуж​на. 

    Отклонение тра​ек​то​рии на тол​щи​ну во​ло​са в са​мой ее на​ча​ле прев​ра​тит​ся в кон​це тра​ек​то​рии - у це​ли - в от​к​ло​не​ние на це​лые мет​ры. 

    Конечно, на​вод​чик, при​да​вая нуж​ный угол воз​вы​ше​ния ство​лу, смот​рит не на по​ло​же​ние его ду​ла, а на по​ка​за​ния при​цель​ных прис​по​соб​ле​ний ору​дия. Но эти прис​по​соб​ле​ния име​ют так​же свой пре​дел точ​нос​ти, и этот пре​дел мно​го боль​ше, чем 1/20 «ты​сяч​ной». 

    Таким об​ра​зом, са​мый ис​кус​ный на​вод​чик, в са​мом луч​шем слу​чае, не мо​жет га​ран​ти​ро​вать та​кой точ​нос​ти на​вод​ки, при ко​то​рой на 2 ки​ло​мет​ра все сна​ря​ды пол​ко​вой пуш​ки по​па​да​ли бы в щит раз​ме​ра​ми 1x1 метр. Тут в де​ло вме​ши​ва​ет​ся слу​чай​ность - уда​ча. 

    Однако уда​ча мо​жет прит​ти толь​ко к то​му, кто об​ла​да​ет уме​ни​ем. На​вод​чик-но​ви​чок де​ла​ет ошиб​ки го​раз​до боль​ше, чем в од​ну «ты​сяч​ную», и ошиб​ки эти до​пус​ка​ет он то в од​ну, то в Дру​гую сто​ро​ну. При та​кой гру​бой ра​бо​те в цель по​пасть, ко​неч​но, труд​нее: слиш​ком ве​ли​ки пре​де​лы до​пус​ка​емой пог​реш​нос​ти. 

    Опытный, уме​лый на​вод​чик то​же обыч​но до​пус​ка​ет не​ко​то​рую не​точ​ность, но уже са​мую ма​лень​кую, ка​кую толь​ко поз​во​ля​ют при​цель​ные прис​по​соб​ле​ния. Та​кой на​вод​чик, ко​неч​но, го​раз​до ско​рее по​па​дет в ту же цель при всех тех же ус​ло​ви​ях. 

    Очевидно, что все ска​зан​ное об уг​ле воз​вы​ше​ния ору​дия ка​са​ет​ся и нап​рав​ле​ния его в го​ри​зон​таль​ной плос​кос​ти: ес​ли ствол нап​ра​вить чуть пра​вее или ле​вее це​ли, то сна​ряд так​же не по​па​дет в цель. 

    Но все ис​кус​ство лю​бо​го на​вод​чи​ка про​па​ло бы да​ром, ес​ли бы ме​ха​низ​мы на​вод​ки бы​ли в пло​хом сос​то​янии, ес​ли бы они бы​ли рас​стро​ены. 

    Механизмы на​вод​ки и при​цель​ные прис​по​соб​ле​ния на​до всег​да дер​жать в чис​то​те. Заг​ряз​не​ние их спо​соб​с​т​ву​ет из​на​ши​ва​нию от​дель​ных час​тей и об​ра​зо​ва​нию «мер​т​вых хо​дов», вли​я​ющих на точ​ность на​вод​ки. Мер​т​вый ход - это ход впус​тую од​ной из час​тей ме​ха​низ​ма, ко​то​рая дол​ж​на пе​ре​да​вать дви​же​ние дру​гой час​ти это​го же ме​ха​низ​ма. 

    Чтобы ус​т​ра​нить вред​ное вли​яние мер​т​во​го хо​да ка​ко​го-ли​бо ме​ха​низ​ма, нап​ри​мер подъ​ем​но​го ме​ха​низ​ма при​це​ла, нуж​но наз​на​чен​ное де​ле​ние при​це​ла под​во​дить к не​под​виж​но​му ука​за​те​лю всег​да сни​зу или всег​да свер​ху. Силь​но из​но​шен​ные ме​ха​низ​мы не​об​хо​ди​мо сво​ев​ре​мен​но ре​мон​ти​ро​вать, что​бы мер​т​вые хо​да не прев​зош​ли до​пус​ти​мых пре​де​лов. 

    При пор​че ме​ха​низ​мов на​вод​ки ору​дие на​чи​на​ет как бы кап​риз​ни​чать: оно по​сы​ла​ет каж​дый сна​ряд по-ино​му. Тог​да, ко​неч​но, не​че​го и ду​мать о том, что​бы по​пасть в цель треть​им сна​ря​дом: мож​но вы​пус​тить сот​ню сна​ря​дов и все же не по​пасть в цель. 

    Нам ста​но​вит​ся яс​ным, что ору​дие в на​шем при​ме​ре бы​ло в хо​ро​шем сос​то​янии: о нем, оче​вид​но, тща​тель​но за​бо​ти​лись, час​то чис​ти​ли его. Бла​го​да​ря это​му оно и не под​ве​ло на​вод​чи​ка, ког​да нас​тал мо​мент стре​лять. 

    Все это ка​са​ет​ся на​вод​ки ору​дия, при​да​чи ору​дий​но​му ство​лу пра​виль​но​го вер​ти​каль​но​го и го​ри​зон​таль​но​го уг​лов. 

    Но де​ло не толь​ко в по​ло​же​нии ство​ла, а еще и в ско​рос​ти по​ле​та сна​ря​да. 

    Прицел пол​ко​во​го ору​дия рас​счи​тан на то, что его сна​ряд дол​жен вы​ле​теть со ско​рос​тью 381 метр в се​кун​ду. Лишь в этом слу​чае и при про​чих «иде​аль​ных» ус​ло​ви​ях сна​ряд про​ле​тит наз​на​чен​ное ему рас​сто​яние. Во всех ос​таль​ных слу​ча​ях он упа​дет даль​ше или бли​же. 

    Установлено, нап​ри​мер, что уве​ли​че​ние на​чаль​ной ско​рос​ти сна​ря​да этой пуш​ки все​го на 1 метр в се​кун​ду вы​зо​вет уже от​к​ло​не​ние сна​ря​да от це​ли на 6 мет​ров. 

    Но име​ет​ся очень мно​го при​чин, ко​то​рые мо​гут умень​шить или уве​ли​чить на​чаль​ную ско​рость на 1 метр в се​кун​ду и да​же го​раз​до боль​ше. 

    Начнем хо​тя бы с то​го, что чем боль​ше выс​т​ре​лов сде​ла​но из ору​дия, чем ча​ще они сле​до​ва​ли один за дру​гим, тем силь​нее наг​ре​ет​ся, а вмес​те с тем и рас​ши​рит​ся ствол. Та​ким об​ра​зом, ус​ло​вия го​ре​ния по​ро​ха для каж​до​го выс​т​ре​ла бу​дут из​ме​нять​ся (бу​дет не​оди​на​ко​вый объ​ем за​ряд​ной ка​мо​ры); из​ме​нит​ся и си​ла тре​ния сна​ря​дов о стен​ки ство​ла. В ре​зуль​та​те, сна​ря​ды по​лу​чат раз​ные на​чаль​ные ско​рос​ти. 

    Затем, боль​шое зна​че​ние име​ет пра​виль​ное за​ря​жа​ние ору​дия. Ес​ли сна​ря​ды при за​ря​жа​нии не до​сы​ла​ют​ся, то-есть вкла​ды​ва​ют​ся в ствол не​дос​та​точ​но глу​бо​ко, то при выс​т​ре​лах соз​да​ют​ся раз​лич​ные ус​ло​вия для сго​ра​ния по​ро​ха в за​ряд​ной ка​мо​ре, а это вы​зы​ва​ет раз​но​об​ра​зие на​чаль​ных ско​рос​тей сна​ря​дов. За​ря​жа​ющий дол​жен так вло​жить сна​ряд в ору​дие, что​бы по​чув​с​т​во​вать, что ве​ду​щий по​ясок сна​ря​да по​до​шел вплот​ную к на​ча​лу на​ре​зов. 

    Очень боль​шое зна​че​ние име​ет при стрель​бе и сос​то​яние ка​на​ла ство​ла ору​дия. 

    Если на внут​рен​ней по​вер​х​нос​ти ство​ла име​ют​ся хо​тя бы са​мые нич​тож​ные ца​ра​пи​ны, ра​ко​ви​ны или дру​гие не​ров​нос​ти (нап​ри​мер, смя​ты или стер​ты по​ля на​ре​зов), то при выс​т​ре​лах мо​жет про​ис​хо​дить про​рыв га​зов, при каж​дом выс​т​ре​ле иной. При этом та или иная часть по​лез​ной энер​гии по​ро​хо​вых га​зов бу​дет про​па​дать да​ром, и сна​ря​ды по​ле​тят с раз​ны​ми на​чаль​ны​ми ско​рос​тя​ми. 

    Бороться с этим мож​но толь​ко за​бо​той об ис​п​рав​ном сос​то​янии ство​ла. На​до всег​да пом​нить, что ору​дие - слож​ная ма​ши​на, она тре​бу​ет тща​тель​но​го ухо​да и бе​реж​но​го от​но​ше​ния к се​бе. 

    И тут мы мо​жем ска​зать: ед​ва ли на​ши ар​тил​ле​рис​ты, стре​ляв​шие по пу​ле​ме​ту, по​лу​чи​ли бы та​кие хо​ро​шие ре​зуль​та​ты, ес​ли бы они не сма​зы​ва​ли сво​ев​ре​мен​но ка​нал ство​ла, не про​ти​ра​ли его ак​ку​рат​но и на​су​хо пе​ред стрель​бой, не вы​ти​ра​ли тща​тель​но сна​ря​ды и гиль​зы при за​ря​жа​нии. 

    Все эти «ме​ло​чи» не​обы​чай​но важ​ны. Ствол ору​дия не тер​пит ни гря​зи, ни пес​ка, ни во​ды. Дос​та​точ​но по​пасть в ствол нес​коль​ким пес​чин​кам, что​бы при выс​т​ре​ле на по​вер​х​нос​ти ка​на​ла по​лу​чи​лась ца​ра​пи​на. А каж​дая нич​тож​ная ца​ра​пи​на от​зо​вет​ся по​том на ско​рос​ти сна​ря​да. Сы​рость в ство​ле вы​зо​вет по​яв​ле​ние ржав​чи​ны, а за​тем и ра​ко​вин. Мет​кая стрель​ба ста​нет поч​ти не​воз​мож​ной. 

    На ско​рость сна​ря​да ока​зы​ва​ет так​же вли​яние ка​чес​т​во по​ро​ха в за​ря​де. К со​жа​ле​нию, до​бить​ся пол​ной од​но​род​нос​ти по​ро​ха не​воз​мож​но. За​ря​ды не бы​ва​ют аб​со​лют​но оди​на​ко​вы​ми, да​же ес​ли они из​го​тов​ле​ны в од​но вре​мя и на од​ном за​во​де. Каж​дый за​ряд со​дер​жит по​рох нес​коль​ко ино​го ка​чес​т​ва. Сго​ра​ние по​ро​ха про​ис​хо​дит то чуть быс​т​рее, то чуть мед​лен​нее, и это опять-та​ки при​во​дит к то​му, что сна​ря​ды вы​ле​та​ют с раз​ны​ми ско​рос​тя​ми. 

    Разнородность за​ря​дов не​ве​ли​ка и срав​ни​тель​но ма​ло от​зы​ва​ет​ся на раз​ли​чии в на​чаль​ной ско​рос​ти по​ле​та сна​ря​дов. Но это раз​ли​чие рез​ко воз​рас​тет, ес​ли пат​ро​ны бу​дут хра​нить​ся неб​реж​но. В сос​тав по​ро​ха вхо​дят ле​ту​чие ве​щес​т​ва - спирт и эфир. Они лег​ко ис​па​ря​ют​ся, и при неп​ра​виль​ном хра​не​нии мо​жет по​лу​чить​ся так, что один за​ряд бу​дет боль​ше зат​ро​нут ис​па​ре​ни​ем, дру​гой- мень​ше. В ре​зуль​та​те по​явят​ся боль​шие от​к​ло​не​ния от нор​маль​ной на​чаль​ной ско​рос​ти сна​ря​дов. 

    Особые пре​дос​то​рож​нос​ти при​ни​ма​ют ар​тил​ле​рис​ты при под​го​тов​ке за​ря​дов к стрель​бе: они вык​ла​ды​ва​ют за​ря​ды в те​ни, прик​ры​ва​ют их вет​ка​ми или бре​зен​том, что​бы они не наг​ре​лись и тем​пе​ра​ту​ра всех за​ря​дов бы​ла оди​на​ко​ва. Ина​че, при раз​ной тем​пе​ра​ту​ре за​ря​дов, бу​дут раз​ные на​чаль​ные ско​рос​ти сна​ря​дов. 

    Разнобой в по​ле​те сна​ря​дов вы​зы​ва​ет​ся еще и тем, что са​мые сна​ря​ды не бы​ва​ют в точ​нос​ти оди​на​ко​вы​ми: сна​ря​ды, хо​тя и очень нез​на​чи​тель​но, но все же от​ли​ча​ют​ся один от дру​го​го ве​сом. Труд​но, да​же не​воз​мож​но, из​го​то​вить сна​ря​ды в точ​нос​ти од​но​го ве​са: хоть на грамм, хоть на до​лю его, но неп​ре​мен​но один сна​ряд ока​жет​ся тя​же​лее или лег​че дру​го​го. А при оди​на​ко​вой си​ле за​ря​да сна​ряд, име​ющий мень​ший вес, вы​ле​тит из ору​дия с нес​коль​ко боль​шей ско​рос​тью, не​же​ли сна​ряд, бо​лее тя​же​лый. 

    Эти раз​ли​чия, столь тон​кие, что мы их да​же не мо​жем уло​вить на​ши​ми ор​га​на​ми чувств, ока​зы​ва​ют до​воль​но боль​шое вли​яние на по​лет сна​ря​дов. Ес​ли один сна​ряд ве​сит, нап​ри​мер, 6 500 грам​мов, а вто​рой 6512, то при про​чих рав​ных ус​ло​ви​ях пер​вый упа​дет на 1 метр даль​ше вто​ро​го. 

    Уничтожить впол​не это раз​ли​чие мы при ны​неш​нем сос​то​янии тех​ни​ки еще не име​ем воз​мож​нос​ти. Но все же и здесь мы мо​жем и обя​за​ны су​зить пре​де​лы пог​реш​нос​ти. 

    Этого и до​би​ва​ют​ся ар​тил​ле​рис​ты при вся​кой к то​му воз​мож​нос​ти. Они зна​ют, что на сна​ря​дах всег​да име​ют​ся от​мет​ки, ука​зы​ва​ющие на от​к​ло​не​ние их ве​са от нор​маль​но​го (рис. 197). Вот по этим от​мет​кам они и сор​ти​ру​ют сна​ря​ды и стре​ля​ют под​ряд толь​ко оди​на​ко​во от​ме​чен​ны​ми сна​ря​да​ми, нап​ри​мер толь​ко с от​мет​кой «Н» (нор​маль​ный вес) или толь​ко с от​мет​кой «-» (нес​коль​ко мень​ше нор​маль​но​го). 
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    Рис. 197. Бой​цы под​го​тав​ли​ва​ют сна​ря​ды к стрель​бе: они сор​ти​ру​ют их по ве​су
    Кроме то​го, и по фор​ме - хо​тя это и не​за​мет​но на-глаз, - сна​ря​ды слег​ка от​ли​ча​ют​ся друг от дру​га. Бо​лее ше​ро​хо​ва​тый сна​ряд быс​т​рее те​ря​ет ско​рость и бли​же па​да​ет. Сна​ря​ды с раз​ны​ми очер​та​ни​ями так​же ис​пы​ты​ва​ют раз​лич​ное соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха и па​да​ют в раз​ных мес​тах. 

    Наконец, на по​ле​те сна​ря​дов от​зы​ва​ют​ся еще тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха и ве​тер, его ско​рость и нап​рав​ле​ние. 

    Предположим, пер​вый выс​т​рел при​шел​ся на тот мо​мент, ког​да об​ла​ко прик​ры​ло сол​н​це и под​нял​ся ве​тер, ду​ющий нав​с​т​ре​чу сна​ря​ду. А пе​ред вто​рым выс​т​ре​лом сол​н​це выг​ля​ну​ло из-за об​ла​ка и ве​тер стих. Из-за это​го вто​рой сна​ряд за​ле​тит на нес​коль​ко мет​ров даль​ше, чем пер​вый. 

    Тут, ко​неч​но, мы ни​че​го не мо​жем сде​лать: сол​н​це и ве​тер не под​чи​ня​ют​ся нам. 

    Выводом из все​го ска​зан​но​го яв​ля​ет​ся од​но: аб​со​лют​но​го еди​но​об​ра​зия ус​ло​вий стрель​бы дос​тичь не​воз​мож​но. 

    Не су​щес​т​ву​ет и не мо​жет су​щес​т​во​вать та​ко​го ору​дия, ко​то​рое бро​са​ло бы все свои сна​ря​ды в од​ну и ту же точ​ку. 

    Как бы тща​тель​но мы ни ве​ли стрель​бу, на​це​ли​вая ору​дие все вре​мя в од​ну и ту же точ​ку, все рав​но сна​ря​ды упа​дут в раз​ные мес​та. Один упа​дет нем​но​го даль​ше, дру​гой бли​же, один пра​вее, дру​гой ле​вее. 

    На ри​сун​ке 198 по​ка​за​ны тра​ек​то​рии ле​тя​щих сна​ря​дов, вы​пу​щен​ных из од​но​го ору​дия в воз​мож​но оди​на​ко​вых ус​ло​ви​ях. Все эти тра​ек​то​рии об​ра​зу​ют рас​хо​дя​щий​ся сноп. По​доб​ный сноп тра​ек​то​рий мож​но уви​деть сво​ими гла​за​ми, ес​ли стре​лять так на​зы​ва​емы​ми трас​си​ру​ющи​ми сна​ря​да​ми, ос​тав​ля​ющи​ми за со​бой дым​ный след. 
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    Рис. 198. Пу​чок тра​ек​то​рий сна​ря​дов
    Разбрасывания сна​ря​дов - их рас​се​ива​ния - из​бе​жать не​воз​мож​но. 

    Значит, по​па​да​ние треть​им сна​ря​дом, как это уда​лось на​шим ар​тил​ле​рис​там, яв​ля​ет​ся не​сом​нен​но дос​ти​же​ни​ем, и та​кая стрель​ба мо​жет быть наз​ва​на точ​ной. 

    Но ес​ли рас​се​ива​ние сна​ря​дов не​из​беж​но, это сов​сем не оз​на​ча​ет, что на не​го на​до мах​нуть ру​кой. От​нюдь нет. 

    Все, что в на​ших си​лах, мы дол​ж​ны сде​лать. 

    Мы дол​ж​ны, во-пер​вых, до пре​де​ла умень​шить рас​се​ива​ние сна​ря​дов. Чем и как это​го дос​ти​га​ют, вы уже зна​ете из толь​ко что рас​ска​зан​но​го. 

    Мы дол​ж​ны, во-вто​рых, как-то прис​по​саб​ли​вать​ся к рас​се​ива​нию сна​ря​дов, учи​ты​вать его за​ра​нее, что​бы оно не зас​та​ва​ло нас каж​дый раз врас​п​лох, не пу​та​ло все на​ши рас​че​ты и не при​чи​ня​ло нам не​поп​ра​ви​мо​го вре​да. 

    Мы дол​ж​ны, в-треть​их, вы​би​рать на по​ле боя цель для стрель​бы в со​от​вет​с​т​вии с из​вес​т​ным нам рас​се​ива​ни​ем сна​ря​дов. Ина​че, как мы ско​ро уви​дим, мо​жет по​лу​чить​ся «стрель​ба из пуш​ки по во​робь​ям». 

    Очевидно, для то​го что​бы спра​вить​ся с эти​ми за​да​ча​ми, нам на​до най​ти и изу​чить за​кон рас​се​ива​ния сна​ря​дов. 

Рассеивание снарядов подчиняется определенному закону
    Невозможно пред​с​ка​зать точ​но, ку​да упа​дет вы​пу​щен​ный из ору​дия сна​ряд: тут в ва​ши рас​че​ты вме​ши​ва​ет​ся слу​чай​ность. 

    Зато, ес​ли вы вы​пус​ти​те из ору​дия, не из​ме​няя на​вод​ки, мно​го сна​ря​дов, про​из​ве​де​те по це​ли, ска​жем, сот​ню выс​т​ре​лов или боль​ше, то тут вы уже смо​же​те пред​с​ка​зать, как упа​дут сна​ря​ды. 

    Результаты слу​чай​ных яв​ле​ний, ока​зы​ва​ет​ся, то​же под​чи​ня​ют​ся не​ко​то​рой ко​ли​чес​т​вен​ной за​ко​но​мер​нос​ти. Рас​се​ива​ние сна​ря​дов толь​ко на пер​вый взгляд про​ис​хо​дит со​вер​шен​но бес​по​ря​доч​но. На са​мом же де​ле ре​зуль​та​ты рас​се​ива​ния под​чи​ня​ют​ся оп​ре​де​лен​но​му за​ко​ну. 

    Итак, пред​по​ло​жим, что вы дей​с​т​ви​тель​но про​из​ве​ли из ору​дия под​ряд сто выс​т​ре​лов. Ва​ши сна​ря​ды упа​ли где-то на рас​сто​янии нес​коль​ких ки​ло​мет​ров от ору​дия, ра​зор​ва​лись и вы​ры​ли в зем​ле сто во​ро​нок. 

    Как рас​по​ло​жат​ся эти во​рон​ки? 

    Прежде все​го, учас​ток, в ко​то​ром зак​лю​ча​ют​ся во​рон​ки, об​ра​зу​ет не​ко​то​рую ге​омет​ри​чес​кую фи​гу​ру. Ес​ли вы очер​ти​те этот учас​ток по всем край​ним во​рон​кам, то по​лу​чи​те вы​тя​ну​тую в нап​рав​ле​нии стрель​бы фи​гу​ру, по​хо​жую на эл​липс (рис. 199). За гра​ни​ца​ми это​го эл​лип​са во​ро​нок сов​сем не бу​дет. 

    Но это​го ма​ло. Внут​ри эл​лип​са во​рон​ки рас​п​ре​де​лят​ся по не​ко​то​ро​му, очень прос​то​му, пра​ви​лу: чем бли​же к цен​т​ру эл​лип​са, тем гу​ще, бли​же од​на от дру​гой бу​дут ле​жать во​рон​ки; чем даль​ше от цен​т​ра, тем они бу​дут ле​жать ре​же, а у са​мых кра​ев эл​лип​са их бу​дет сов​сем ма​ло. 

    Таким об​ра​зом, в пре​де​лах пло​ща​ди рас​се​ива​ния всег​да бу​дет та​кая точ​ка, око​ло ко​то​рой ока​жет​ся на​иболь​шее чис​ло по​па​да​ний; точ​ка эта сов​па​дет с цен​т​ром эл​лип​са. Эта точ​ка, око​ло ко​то​рой мож​но с на​иболь​шей ве​ро​ят​нос​тью ожи​дать па​де​ния сна​ря​дов, на​зы​ва​ет​ся сред​ней точ​кой па​де​ния (рис. 199). Ей со​от​вет​с​т​ву​ет сред​няя тра​ек​то​рия сна​ря​дов, то-есть тра​ек​то​рия, про​хо​дя​щая в се​ре​ди​не сно​па. 

    Если бы ни​ка​кие слу​чай​нос​ти не вме​ши​ва​лись в стрель​бу, то все сна​ря​ды по​ле​те​ли бы один за дру​гим как раз по этой сред​ней тра​ек​то​рии и по​па​ли бы в са​мый центр эл​лип​са. 

    Относительно сред​ней точ​ки па​де​ния все во​рон​ки бу​дут груп​пи​ро​вать​ся, до из​вес​т​ной сте​пе​ни, сим​мет​рич​но. 

    Если стать в том мес​те пло​ща​ди рас​се​ива​ния, где на​ибо​лее гус​то рас​по​ло​жи​лись во​рон​ки, - в сред​ней точ​ке па​де​ния, - то мож​но за​ме​тить, что впе​ре​ди этой точ​ки упа​ло сна​ря​дов при​мер​но столь​ко же, сколь​ко и по​за​ди, а впра​во при​мер​но столь​ко же, сколь​ко и вле​во (рис. 199). 

    Таков за​кон рас​се​ива​ния сна​ря​дов при стрель​бе. 

    Без зна​ния это​го за​ко​на нель​зя счи​тать се​бя гра​мот​ным стрел​ком-ар​тил​ле​рис​том. 

    Знание это​го за​ко​на при​но​сит ар​тил​ле​рис​ту боль​шую поль​зу: оно под​с​ка​зы​ва​ет, сколь​ко нуж​но вы​пус​тить сна​ря​дов по це​ли, что​бы рас​счи​ты​вать на по​па​да​ние. 

    Но что​бы из​в​лечь из это​го за​ко​на всю поль​зу, ко​то​рая в нем та​ит​ся, нуж​но его преж​де все​го сфор​му​ли​ро​вать ма​те​ма​ти​чес​ки. 

    Сделать это сов​сем не труд​но. 

    Для это​го преж​де все​го про​ве​ди​те ось рас​се​ива​ния по даль​нос​ти (на рис. 199 ли​ния АБ). Этой осью явит​ся та​кая ли​ния, пе​ред ко​то​рой и за ко​то​рой чис​ло во​ро​нок бу​дет оди​на​ко​вым, то-есть по 50. 

[image: image210.png]dnnuna nnfosuqanun





    Рис. 199. Рас​се​ива​ние сна​ря​дов; спра​ва ввер​ху - при​мер​ное рас​п​ре​де​ле​ние сот​ни во​ро​нок
    Теперь от​с​чи​тай​те 25 во​ро​нок, рас​по​ло​жен​ных бли​же дру​гих к оси рас​се​ива​ния по од​ну ее сто​ро​ну, и от​де​ли​те эти во​рон​ки ли​ни​ей, па​рал​лель​ной оси рас​се​ива​ния (рис.200). Ши​ри​на по​лу​чен​ной ва​ми по​ло​сы - очень важ​ный по​ка​за​тель рас​се​ива​ния; ее на​зы​ва​ют «сре​дин​ным от​к​ло​не​ни​ем» по даль​нос​ти. Дей​с​т​ви​тель​но, ес​ли вы от​ло​жи​те та​кую же по​ло​су по дру​гую сто​ро​ну оси рас​се​ива​ния, то в двух этих по​ло​сах у вас бу​дет зак​лю​че​на «луч​шая» по​ло​ви​на всех по​па​да​ний. Луч​шая по​то​му, что эти 50 по​па​да​ний лег​ли гус​то око​ло сред​ней точ​ки па​де​ния. 
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    Рис. 200. Про​цен​т​ное рас​п​ре​де​ле​ние сот​ни во​ро​нок в эл​лип​се рас​се​ива​ния
    Если те​перь вы бу​де​те даль​ше от​к​ла​ды​вать впе​ред и на​зад по​ло​сы, рав​ные сре​дин​но​му от​к​ло​не​нию, то мож​но бу​дет ус​та​но​вить ма​те​ма​ти​чес​кое вы​ра​же​ние за​ко​на рас​се​ива​ния. Вы уви​ди​те, что та​ких по​лос по​лу​чит​ся у вас все​го 8, по 4 в каж​дую сто​ро​ну от оси рас​се​ива​ния (рис. 200). И в каж​дой по​ло​се ока​жет​ся оп​ре​де​лен​ное чис​ло во​ро​нок, по​ка​зан​ное на ри​сун​ке. 

    То же са​мое по​лу​чит​ся и в том слу​чае, ес​ли вы про​ве​де​те по​ло​сы не по​пе​рек, а вдоль эл​лип​са (рис. 200). 

    25%, 16%, 7%, 2% - эти чис​ла сто​ит за​пом​нить, они вам при​го​дят​ся: ведь это и есть чис​лен​ное вы​ра​же​ние за​ко​на рас​се​ива​ния. 

    Из ка​ко​го бы ору​дия вы ни стре​ля​ли, все рав​но по​па​да​ния сна​ря​дов рас​п​ре​де​лят​ся по это​му за​ко​ну. 

    Конечно, ес​ли вы про​из​ве​де​те нем​но​го выс​т​ре​лов, то вы по​лу​чи​те, мо​жет быть, не сов​сем та​кие чис​ла. Но чем боль​ше выс​т​ре​лов про​из​ве​де​но, тем яс​нее бу​дет про​яв​лять​ся за​кон рас​се​ива​ния. 

    Закон этот дей​с​т​ви​те​лен во всех слу​ча​ях: стре​ля​ете ли вы по ма​лой це​ли или по боль​шой, да​ле​ко или близ​ко, из та​ко​го ору​дия, ко​то​рое очень силь​но рас​се​ива​ет сна​ря​ды, или из та​ко​го, ко​то​рое рас​се​ива​ет сна​ря​ды ма​ло, - об​ла​да​ет, как го​во​рят ар​тил​ле​рис​ты, боль​шой «куч​нос​тью боя». Вся раз​ни​ца бу​дет в том, что в од​ном слу​чае у вас по​лу​чит​ся боль​шой эл​липс, а в дру​гом - ма​лый. 

    Чем боль​ше эл​липс, чем ши​ре каж​дая из его вось​ми по​лос, тем, зна​чит, рас​се​ива​ние боль​ше. На​обо​рот, чем эл​липс мень​ше, чем каж​дая из его вось​ми по​лос уже, тем, зна​чит, рас​се​ива​ние мень​ше. 

    По сре​дин​но​му от​к​ло​не​нию вы мо​же​те, та​ким об​ра​зом, су​дить о ве​ли​чи​не рас​се​ива​ния, о куч​нос​ти боя ору​дия. 

    Из ри​сун​ков яс​но вид​но, что сре​дин​ное от​к​ло​не​ние бо​ко​вое всег​да мень​ше, чем сре​дин​ное от​к​ло​не​ние по даль​нос​ти. Это зна​чит: вся​кое ору​дие боль​ше рас​се​ива​ет сна​ря​ды по даль​нос​ти (впе​ред-на​зад), чем в сто​ро​ны (впра​во-вле​во). 

    Мы уже зна​ем, что тра​ек​то​рии сна​ря​дов, ес​ли смот​реть на них от ору​дия, име​ют вид рас​хо​дя​ще​го​ся сно​па (рис. 198). 

    Ясно, что тра​ек​то​рии ра​зой​дут​ся тем боль​ше, - а в свя​зи с этим и рас​се​ива​ние бу​дет тем боль​ше, - чем на боль​шую даль​ность мы стре​ля​ем. 

    Примерные раз​ме​ры эл​лип​сов рас​се​ива​ния для двух на​ших ору​дий при стрель​бе на раз​ные даль​нос​ти по​ка​за​ны на ри​сун​ке 201. 
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    Рис. 201. Чем боль​ше даль​ность стрель​бы, тем боль​ше и рас​се​ива​ние. У га​уби​цы рас​се​ива​ние сна​ря​дов по даль​нос​ти мень​ше, чем у пуш​ки
    В бою всег​да при​хо​дит​ся пом​нить о рас​се​ива​нии и счи​тать​ся с ним. 

    Именно по​это​му, преж​де чем на​чать стрель​бу по ка​кой-ни​будь це​ли, ар​тил​ле​рист дол​жен про​ду​мать, сколь​ко приб​ли​зи​тель​но по​на​до​бит​ся сна​ря​дов, что​бы эту цель по​ра​зить, есть ли во​об​ще смысл тра​тить на эту цель та​кое ко​ли​чес​т​во сна​ря​дов. 

    Цель ма​ло​важ​ная - да еще ма​лых раз​ме​ров - не дол​ж​на соб​лаз​нять ар​тил​ле​рис​та. Стрель​ба по та​кой це​ли при​во​дит толь​ко к лиш​не​му рас​хо​ду сна​ря​дов и вре​ме​ни. А в бою очень до​ро​ги каж​дый сна​ряд и каж​дая ми​ну​та. 

    Стрелять из ар​тил​ле​рий​с​ко​го ору​дия в бо​евой об​с​та​нов​ке - это сов​сем не то, что стре​лять из ружья в са​до​вом ти​ре, где мно​го за​ни​ма​тель​ных фи​гур - це​лей. В ти​ре вы мо​же​те стре​лять по лю​бой це​ли. В бою же от ар​тил​ле​рис​та тре​бу​ет​ся не толь​ко уме​ние стре​лять, но еще и уме​ние пра​виль​но вы​би​рать цель. 

    Вот, нап​ри​мер, ка​кой-то всад​ник про​тив​ни​ка по​ка​зал​ся на до​ро​ге, уда​лен​ной на 5 ки​ло​мет​ров от на​шей ди​ви​зи​он​ной пуш​ки. В би​нокль его от​лич​но вид​но на фо​не не​ба. Вот он ос​та​но​вил​ся, как буд​то изу​ча​ет по​ле боя. Быть мо​жет, это круп​ный вра​жес​кий на​чаль​ник? Име​ет ли, од​на​ко, смысл от​к​рыть по этой це​ли огонь из пуш​ки? Пос​мот​ри​те на ри​су​нок 201. На даль​ность в 5 ки​ло​мет​ров на​ша пуш​ка да​ет эл​липс рас​се​ива​ния дли​ной 232 мет​ра и ши​ри​ной 25 мет​ров. Мож​но ли при этих ус​ло​ви​ях рас​счи​ты​вать на по​па​да​ние в от​дель​но​го всад​ни​ка не толь​ко це​лым сна​ря​дом, но да​же от​дель​ным ос​кол​ком или шрап​нель​ной пу​лей? Оче​вид​но, для это​го по​на​до​би​лись бы очень мно​го сна​ря​дов, и то без вся​кой уве​рен​нос​ти в ус​пе​хе стрель​бы. А так как цель эта в дан​ный мо​мент ни​чем осо​бо не вре​дит на​шим вой​с​кам, стрель​ба по ней яв​но не име​ет смыс​ла - это бы​ла бы дей​с​т​ви​тель​но «стрель​ба из пуш​ки по во​робь​ям». 

    Бессмысленность стрель​бы по мел​ким, не​важ​ным уда​лен​ным це​лям - не един​с​т​вен​ный ре​зуль​тат рас​се​ива​ния. Бы​ва​ют слу​чаи, ког​да рас​се​ива​ние при​чи​ня​ет круп​ные неп​ри​ят​нос​ти. 

    Вот, нап​ри​мер, слу​чай, ког​да на​ша и неп​ри​ятель​с​кая пе​хо​та при​хо​дят в близ​кое соп​ри​кос​но​ве​ние друг с дру​гом: тут уж рас​се​ива​ние мо​жет пос​лу​жить да​же при​чи​ной «стрель​бы по сво​им». 

    Когда цель на​хо​дит​ся не​да​ле​ко от на​шей пе​хо​ты, не​ко​то​рые сна​ря​ды вслед​с​т​вие рас​се​ива​ния мо​гут не до​ле​теть до це​ли, упасть бли​же, чем нуж​но, в на​ше рас​по​ло​же​ние. Так, нап​ри​мер, ес​ли на​ша ар​тил​ле​рия ве​дет стрель​бу че​рез на​шу пе​хо​ту, при​мер​но на 3-4 ки​ло​мет​ра, то на​хо​дить​ся бли​же 200-250 мет​ров от це​ли уже опас​но. В этом слу​чае на​ша пе​хо​та мо​жет быть по​ра​же​на не толь​ко ос​кол​ка​ми (от них еще мож​но ук​рыть​ся), но и це​лы​ми сна​ря​да​ми. По​это​му, как толь​ко на​ша пе​хо​та по​дой​дет к це​ли бли​же чем на 250 мет​ров, ар​тил​ле​рия, стре​ляв​шая че​рез пе​хо​ту, сей​час же пе​ре​но​сит огонь нес​коль​ко даль​ше и пре​дос​тав​ля​ет пе​хо​те бо​роть​ся с ближ​ни​ми це​ля​ми сво​ими сред​с​т​ва​ми. 

    Поэтому-то, меж​ду про​чим, пе​хо​та и име​ет свою соб​с​т​вен​ную ар​тил​ле​рию, ко​то​рая пе​ред​ви​га​ет​ся вмес​те с пе​хо​той и в та​кие мо​мен​ты по​ра​жа​ет важ​ные ближ​ние це​ли сво​им мет​ким ог​нем. 

    Если же ар​тил​ле​рия стре​ля​ет не фрон​таль​ным, а флан​го​вым ог​нем, то-есть с по​зи​ции, на​хо​дя​щей​ся сбо​ку (рис. 202), то своя пе​хо​та мо​жет по​дой​ти к це​ли зна​чи​тель​но бли​же: в этом слу​чае опас​ным яв​ля​ет​ся рас​се​ива​ние сна​ря​дов толь​ко в сто​ро​ны, а оно, как мы зна​ем, всег​да зна​чи​тель​но мень​ше, чем рас​се​ива​ние в нап​рав​ле​нии стрель​бы. 
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    Рис. 202. Флан​го​вый огонь по пе​хо​те про​тив​ни​ка, рас​по​ло​жен​ной вдоль фрон​та, вы​год​нее фрон​таль​но​го ог​ня. Пун​к​ти​ром об​ве​де​ны пло​ща​ди рас​се​ива​ния сна​ря​дов; вид​ны во​рон​ки
    По той же при​чи​не, как вид​но из ри​сун​ка 202, флан​го​вый огонь ар​тил​ле​рии на​но​сит го​раз​до боль​шее по​ра​же​ние вы​тя​ну​тым вдоль фрон​та вой​с​кам (око​пам) про​тив​ни​ка, чем огонь фрон​таль​ный. 

    Кроме рас​се​ива​ния по даль​нос​ти и рас​се​ива​ния по нап​рав​ле​нию име​ет​ся еще рас​се​ива​ние по вы​со​те. Ина​че и не мо​жет быть: ведь сна​ря​ды ле​тят не по од​ной и той же тра​ек​то​рии, а рас​хо​дя​щим​ся сно​пом. 

    Если бы мы пос​та​ви​ли на пу​ти ле​тя​щих сна​ря​дов боль​шой де​ре​вян​ный щит так, что​бы каж​дый ле​тя​щий сна​ряд про​бил в нем от​вер​с​тие, то мы уви​де​ли бы, как про​ис​хо​дит рас​се​ива​ние по вы​со​те (рис. 203). 
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    Рис. 203. Рас​се​ива​ние тра​ек​то​рий по вы​со​те
    Вертикальная пло​щадь рас​се​ива​ния и по раз​ме​рам, и по фор​ме бу​дет иная, чем пло​щадь рас​се​ива​ния на го​ри​зон​те. Рас​се​ива​ние по вы​со​те обыч​но бу​дет го​раз​до мень​шим, чем рас​се​ива​ние по даль​нос​ти, и все бо​лее и бо​лее рез​ко бу​дет от​ли​чать​ся от не​го по ме​ре приб​ли​же​ния це​ли к ору​дию. 

    Например, при стрель​бе гра​на​той из 76-мил​ли​мет​ро​вой ди​ви​зи​он​ной пуш​ки на даль​ность 1 600 мет​ров рас​се​ива​ние по вы​со​те рав​но лишь 16 мет​рам, а рас​се​ива​ние по даль​нос​ти в этом же слу​чае рав​но при​мер​но 120 мет​рам (рис. 203). 

    Небольшое рас​се​ива​ние по вы​со​те поз​во​ля​ет лег​ко по​ра​жать та​кие це​ли, ко​то​рые вы​да​ют​ся над по​вер​х​нос​тью зем​ли и на​хо​дят​ся при этом срав​ни​тель​но не​да​ле​ко от ору​дия. В та​ких ус​ло​ви​ях, нап​ри​мер, про​ис​хо​дит час​то стрель​ба по тан​кам. 

    Здесь мень​ше все​го ска​зы​ва​ет​ся вред​ное вли​яние рас​се​ива​ния. 

Для чего надо знать закон рассеивания
    Понятия «рас​се​ива​ние» и «куч​ность» про​ти​во​по​лож​ны друг дру​гу. 

    Чтобы быс​т​рее по​ра​жать це​ли, нуж​но преж​де все​го до​бить​ся от ору​дия на​иболь​шей воз​мож​ной для не​го куч​нос​ти боя, то-есть на​имень​ше​го рас​се​ива​ния сна​ря​дов. 

    А для это​го, как мы го​во​ри​ли уже, нуж​но очень бе​реж​но об​ра​щать​ся с ору​ди​ем, очень тща​тель​но и од​но​об​раз​но на​во​дить его, под​би​рать по ве​су сна​ря​ды, тща​тель​но за​ря​жать и так да​лее. Толь​ко при этих ус​ло​ви​ях сна​ря​ды упа​дут куч​но, бли​же один к дру​го​му, и вы по​лу​чи​те ме​нее рас​хо​дя​щий​ся сноп тра​ек​то​рий. 
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    Рис. 204. Сред​няя тра​ек​то​рия - пе​ред целью
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    Рис. 205. Сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез цель
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    Рис. 206. Хо​тя сред​няя тра​ек​то​рия - пе​ре​лет​ная, сна​ряд все же не до​ле​тел до це​ли - это ре​зуль​тат рас​се​ива​ния тра​ек​то​рий
    Но все​го это​го еще ма​ло для ус​пеш​но​го по​ра​же​ния це​ли: ору​дие мо​жет по​сы​лать сна​ря​ды очень куч​но, и все же боль​шая часть этих сна​ря​дов, а, быть мо​жет, да​же все, не по​па​дут в цель. Так по​лу​чит​ся, ес​ли вы не мет​ко стре​ля​ете, то-есть взя​ли неп​ра​виль​ный при​цел или ошиб​лись в нап​рав​ле​нии. Ины​ми сло​ва​ми, так по​лу​чит​ся в том слу​чае, ког​да сред​няя точ​ка па​де​ния (центр эл​лип​са рас​се​ива​ния) не сов​па​дет с целью (рис. 204). 

    Метким ар​тил​ле​рис​том мы на​зы​ва​ем та​ко​го стрел​ка, ко​то​рый уме​ет свои сна​ря​ды (сноп тра​ек​то​рий) нап​ра​вить так, что​бы сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​ди​ла че​рез цель (рис. 205). Толь​ко в этом слу​чае мож​но ожи​дать быс​т​ро​го по​ра​же​ния це​ли, так как цель ока​жет​ся как раз в той час​ти эл​лип​са рас​се​ива​ния, где сна​ря​ды упа​дут на​ибо​лее гус​то. 

    Тут мо​жет воз​ник​нуть воп​рос: как же во вре​мя стрель​бы уз​нать, что сред​няя тра​ек​то​рия прош​ла че​рез цель или близ​ко от нее? Ведь это ка​кая-то во​об​ра​жа​емая тра​ек​то​рия в се​ре​ди​не сно​па. По ка​ким же приз​на​кам мож​но до​га​дать​ся, где прош​ла эта сред​няя тра​ек​то​рия? 

    При от​сут​с​т​вии рас​се​ива​ния воп​рос этот ре​шил​ся бы сов​сем прос​то. Ес​ли бы вы по​лу​чи​ли при пер​вом выс​т​ре​ле раз​рыв пе​ред целью, то-есть не​до​лет, вы зна​ли бы на​вер​ня​ка, что не​до​лет этот не слу​чай​ный, а выз​ван​ный ошиб​кой в ва​ших рас​че​тах. Вы из​ме​ри​ли бы рас​сто​яние от пер​во​го раз​ры​ва до це​ли и со​от​вет​с​т​вен​но это​му рас​сто​янию уве​ли​чи​ли бы ус​та​нов​ку при​це​ла на нуж​ное чис​ло де​ле​ний. Тог​да, на​вер​ное, тра​ек​то​рия прош​ла бы сов​сем близ​ко от це​ли и да​же, мо​жет быть, че​рез цель. Так прос​то пос​ту​пи​ли бы вы, ес​ли бы не су​щес​т​во​ва​ло рас​се​ива​ния. 

    Но рас​се​ива​ние и тут силь​но ос​лож​ня​ет де​ло. 

    Если пер​вый раз​рыв ока​зал​ся не​до​лет​ным, то это еще вов​се не зна​чит, что при​цел взят неп​ра​виль​но и сред​няя тра​ек​то​рия сна​ря​дов не​до​лет​ная. Не​до​лет мог быть слу​чай​ным: не​до​ле​ты име​ют мес​то и тог да, ког​да ус​та​нов​ка при​це​ла взя​та пра​виль​но и сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит как раз че​рез цель; не​до​лет мо​жет слу​чить​ся да​же и при пе​ре​лет​ной сред​ней тра​ек​то​рии. 

    На ри​сун​ке 206 по​ка​зан как раз та​кой слу​чай​ный не​до​лет, ког​да сред​няя тра​ек​то​рия-пе​ре​лет​ная, то-есть про​хо​дит за целью. 

    Вы ви​ди​те, что в этом слу​чае, при не​до​ле​те, нуж​но бы​ло бы не при​бав​лять, а, на​обо​рот, убав​лять при​цел, что​бы под​вес​ти сред​нюю тра​ек​то​рию к це​ли. 

    Таким об​ра​зом, по од​но​му не​до​ле​ту или пе​ре​ле​ту еще нель​зя с уве​рен​нос​тью ре​шить, где имен​но про​хо​дит сред​няя тра​ек​то​рия, ка​кой при​цел бу​дет пра​виль​ным. Это мож​но ре​шить толь​ко тог​да, ког​да бу​дет вы​пу​ще​но нес​коль​ко сна​ря​дов. 

    Действительно, ес​ли бы при том по​ло​же​нии тра​ек​то​рии, как она по​ка​за​на на ри​сун​ке 206, бы​ло сде​ла​но нес​коль​ко выс​т​ре​лов, то что мы мог​ли бы наб​лю​дать? 

    Мы уви​де​ли бы, что боль​шая часть раз​ры​вов ока​за​лась за целью и толь​ко мень​шая часть - пе​ред целью. Это по​лу​чи​лось бы по​то​му, что на ос​но​ва​нии за​ко​на рас​се​ива​ния боль​шая часть раз​ры​вов сгруп​пи​ро​ва​лась бы поб​ли​зос​ти от сред​ней точ​ки па​де​ния, - а она во взя​том при​ме​ре пе​ре​лет​ная. 

    Отсюда мож​но вы​вес​ти пра​ви​ло: по​лу​че​ние при од​ной ус​та​нов​ке при​це​ла боль​ше​го чис​ла пе​ре​ле​тов, не​же​ли не​до​ле​тов, слу​жит приз​на​ком пе​ре​лет​ной сред​ней тра​ек​то​рии. И на​обо​рот - при не​до​лет​ной сред​ней тра​ек​то​рии не​до​ле​тов бу​дет по​лу​чать​ся боль​ше, чем пе​ре​ле​тов (рис. 207). 
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    Рис. 207. Про​цен​т​ное рас​п​ре​де​ле​ние пе​ре​ле​тов и не​до​ле​тов, ког​да сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит за целью на два сре​дин​ных от​к​ло​не​ния, и ког​да сред​няя тра​ек​то​рия не​до​лет​ная на од​но сре​дин​ное от​к​ло​не​ние (для наг​ляд​нос​ти цель по​ка​за​на не в мас​ш​та​бе ри​сун​ка, а зна​чи​тель​но круп​нее)
    Ну, а ес​ли сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит как раз че​рез цель? Тог​да раз​ры​вы рас​п​ре​де​лят​ся чис​лен​но сим​мет​рич​но от​но​си​тель​но сред​ней точ​ки па​де​ния (це​ли), они да​дут приб​ли​зи​тель​но рав​ное чис​ло как не​до​ле​тов, так и пе​ре​ле​тов. Это и бу​дет приз​на​ком то​го, что стрель​ба ве​дет​ся пра​виль​но (рис. 208). 
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    Рис. 208. При стрель​бе гра​на​той ра​вен​с​т​во не​до​ле​тов и пе​ре​ле​тов ука​зы​ва​ет, что сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит как раз че​рез цель
    Чтобы до​бить​ся это​го, при​хо​дит​ся обыч​но не один раз из​ме​нять ус​та​нов​ки при​це​ла и ис​пы​ты​вать их нес​коль​ки​ми выс​т​ре​ла​ми. Что​бы быс​т​рее ре​шить эту за​да​чу, ар​тил​ле​рис​ты поль​зу​ют​ся спе​ци​аль​но раз​ра​бо​тан​ны​ми пра​ви​ла​ми. 
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    Рис. 209. Ес​ли при стрель​бе шрап​нелью (раз​ры​вы в воз​ду​хе) сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез цель, то не​до​ле​тов бу​дет боль​ше, чем пе​ре​ле​тов
    Нужно, од​на​ко, ска​зать, что ра​вен​с​т​во не​до​ле​тов и пе​ре​ле​тов ха​рак​те​ри​зу​ет пра​виль​ную стрель​бу толь​ко в том слу​чае, ес​ли раз​ры​вы про​ис​хо​дят на зем​ле, то-есть ес​ли огонь ве​дет​ся гра​на​той. Ког​да же раз​ры​вы про​ис​хо​дят в воз​ду​хе, - а это бы​ва​ет при стрель​бе шрап​нелью, - вы​год​нее, что​бы не​до​ле​тов бы​ло боль​ше, чем пе​ре​ле​тов. 

    На ри​сун​ке 209 по​ка​зан сноп тра​ек​то​рий шрап​не​лей и сред​няя их тра​ек​то​рия, про​хо​дя​щая че​рез цель. Раз​ры​вы про​ис​хо​дят в воз​ду​хе. Пун​к​тир​ная ли​ния, про​ве​ден​ная вер​ти​каль​но над целью, от​де​ля​ет не​до​лет​ные раз​ры​вы от пе​ре​лет​ных. Не​до​лет​ных раз​ры​вов, как вид​но, боль​ше, чем пе​ре​лет​ных, хо​тя при​цел взят пра​виль​но. 

    Итак, зна​ние за​ко​на рас​се​ива​ния по​мо​га​ет ре​шать ос​нов​ной воп​рос, как на​до стре​лять, что​бы по​ра​зить цель быс​т​ро, при на​имень​шем рас​хо​де сна​ря​дов. 

С какой вероятностью можно ожидать попадания в цель
    Артиллериста всег​да ин​те​ре​су​ет еще и та​кой воп​рос: ка​кая часть вы​пу​щен​ных им сна​ря​дов по​па​дет, по всей ве​ро​ят​нос​ти, в цель, а ка​кая мо​жет про​ле​теть ми​мо? Ина​че го​во​ря: с ка​кой ве​ро​ят​нос​тью мож​но ожи​дать по​па​да​ния в цель? 

    Ответ на этот воп​рос да​ет все тот же за​кон рас​се​ива​ния сна​ря​дов. 

    Вероятность по​па​да​ния вы​ра​жа​ют обыч​но в про​цен​тах. Так, нап​ри​мер, ес​ли го​во​рят: ве​ро​ят​ность по​пасть в цель-20%, то это оз​на​ча​ет, что на каж​дые сто вы​пу​щен​ных сна​ря​дов мож​но ждать двад​цать по​па​да​ний, ос​таль​ные же во​семь​де​сят сна​ря​дов, ве​ро​ят​но, да​дут про​мах. 

    Для оп​ре​де​ле​ния ве​ро​ят​нос​ти по​па​да​ния при​хо​дит​ся учи​ты​вать: 

    величину пло​ща​ди рас​се​ива​ния (сре​дин​ные от​к​ло​не​ния), 

    размеры це​ли, 

    удаление сред​ней точ​ки па​де​ния (сред​ней тра​ек​то​рии) от це​ли, 

    направление стрель​бы от​но​си​тель​но рас​по​ло​же​ния це​ли. 

    Допустим, что нуж​но об​с​т​ре​лять ро​щу, в ко​то​рой ук​ры​ва​ют​ся тан​ки и пе​хо​та про​тив​ни​ка. Ро​ща за​ни​ма​ет в глу​би​ну 300 мет​ров и в ши​ри​ну 100 мет​ров (рис. 210). 76-мил​ли​мет​ро​вая ди​ви​зи​он​ная пуш​ка стре​ля​ет гра​на​той. Даль​ность стрель​бы-4 000 мет​ров. На эту даль​ность пло​щадь рас​се​ива​ния в глу​би​ну бу​дет око​ло 160 мет​ров, а по ши​ри​не-20 мет​ров. Та​ким об​ра​зом, пло​щадь рас​се​ива​ния мень​ше пло​ща​ди це​ли. Зна​чит, ес​ли при​цел взят пра​виль​но и сред​няя тра​ек​то​рия прой​дет че​рез се​ре​ди​ну ро​щи, то сколь​ко бы ни бы​ло вы​пу​ще​но сна​ря​дов, все они неп​ре​мен​но по​па​дут в ро​щу. В этом слу​чае мож​но ска​зать: ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в ро​щу рав​на 100%. 
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    Рис. 210. Пло​щадь рас​се​ива​ния мень​ше пло​ща​ди ро​щи и сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез центр ро​щи - все сна​ря​ды по​па​дут в цель
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    Рис. 211. Пло​щадь рас​се​ива​ния мень​ше пло​ща​ди ро​щи, но сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез край ро​щи - в цель по​па​дет 50% сна​ря​дов
    Нужно ли быть мет​ким стрел​ком, что​бы по​пасть в та​кую боль​шую цель? 

    Конечно, нуж​но. Ведь ес​ли стре​ля​ющий возь​мет не сов​сем вер​ный при​цел и нап​ра​вит сред​нюю тра​ек​то​рию не в центр ро​щи, а ска​жем, в ее пе​ред​ний край, то по​ло​ви​на всех сна​ря​дов не по​па​дет в цель, не до​ле​тит до ро​щи. Ве​ро​ят​ность по​па​да​ния бу​дет тог​да все​го 50% (рис. 211). 

    Возьмем те​перь цель, раз​ме​ры ко​то​рой мень​ше пло​ща​ди рас​се​ива​ния, и рас​счи​та​ем опять-та​ки ве​ро​ят​ность по​па​да​ния. Мы уви​дим, что для по​ра​же​ния та​кой це​ли боль​шое зна​че​ние бу​дет иметь не толь​ко сов​па​де​ние сред​ней тра​ек​то​рии с се​ре​ди​ной це​ли, но еще и куч​ность боя ору​дия. 

    Требуется, нап​ри​мер, сде​лать про​ход в про​во​лоч​ном заг​раж​де​нии, при​чем глу​би​на это​го заг​раж​де​ния 20 мет​ров. По​ло​жим, что стре​ля​ет 122-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца на 3 200 мет​ров; при этом сре​дин​ное от​к​ло​не​ние по даль​нос​ти рав​но 20 мет​рам. 

    Спрашивается: ка​ко​ва ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в про​во​лоч​ное заг​раж​де​ние, ес​ли сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез его пе​ред​ний край?. 

    На ри​сун​ке 212 по​ка​за​но по​ло​же​ние пло​ща​ди рас​се​ива​ния и це​ли. Пло​щадь рас​се​ива​ния раз​де​ле​на на по​ло​сы (сре​дин​ные от​к​ло​не​ния), в каж​дой по​ло​се прос​тав​ле​на ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в про​цен​тах. 
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    Рис. 212. «Сред​няя» тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез пе​ред​ний край про​во​лоч​но​го заг​раж​де​ния. При даль​нос​ти стрель​бы 3 200 мет​ров ве​ро​ят​ность по​па​да​ния 25%
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    Рис. 213. Сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит че​рез пе​ред​ний край про​во​лоч​но​го заг​раж​де​ния. При даль​нос​ти стрель​бы 1 600 мет​ров ве​ро​ят​ность по​па​да​ния 41%
    Рассматривая ри​су​нок, вы ви​ди​те, что цель нак​ры​ва​ет​ся од​ной по​ло​сой, со​дер​жа​щей 25% по​па​да​ний. 

    Таким об​ра​зом, мож​но ожи​дать, что из 100 вы​пу​щен​ных сна​ря​дов в про​во​ло​ку по​па​дет 25, а ос​таль​ные про​ле​тят ми​мо, то-есть ве​ро​ят​ность по​па​да​ния-25% и ве​ро​ят​ность про​ма​ха-75%. 

    Если даль​ность до це​ли бу​дет не 3 200 мет​ров, а мень​ше, нап​ри​мер 1600 мет​ров, то при стрель​бе из то​го же ору​дия рас​се​ива​ние бу​дет мень​ше и ве​ро​ят​ность по​па​да​ния воз​рас​тет. По​ло​же​ние пло​ща​ди рас​се​ива​ния и це​ли для это​го слу​чая по​ка​за​но на ри​сун​ке 213, где сре​дин​ное от​к​ло​не​ние по даль​нос​ти взя​то рав​ным 10 мет​рам. Про​во​лоч​ное заг​раж​де​ние глу​би​ной в 20 мет​ров пок​ры​ва​ет​ся уже не од​ной, а дву​мя по​ло​са​ми - с 25% и с 16% по​па​да​ний. Ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в этих ус​ло​ви​ях сос​тав​ля​ет 25% + 16% = 41%. 

    Таким об​ра​зом, с умень​ше​ни​ем даль​нос​ти стрель​бы ве​ро​ят​ность по​па​да​ния ста​но​вит​ся боль​ше, так как уве​ли​чи​ва​ет​ся куч​ность боя. Ве​ро​ят​ность по​па​да​ния бы​ла 25%, а ста​ла 41%. 

    Попробуйте рас​счи​тать са​ми ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в та​кое же про​во​лоч​ное заг​раж​де​ние на даль​нос​ти 1 600 мет​ров, но в ус​ло​ви​ях бо​лее мет​кой стрель​бы, ког​да сред​няя тра​ек​то​рия про​хо​дит как раз че​рез се​ре​ди​ну це​ли. Вы уви​ди​те, что ве​ро​ят​ность по​па​да​ния еще воз​рас​тет. Она бу​дет рав​на 50%. 

    Сделать под​с​чет ве​ро​ят​нос​ти по​па​да​ния всег​да по​лез​но, осо​бен​но при стрель​бе на боль​шие даль​нос​ти и по не​боль​шим це​лям; та​кая стрель​ба соп​ря​же​на со зна​чи​тель​ным рас​хо​дом сна​ря​дов. 

    Представим се​бе, нап​ри​мер, что 122-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца стре​ля​ет по блин​да​жу, ко​то​рый на​хо​дит​ся на рас​сто​янии 5 ки​ло​мет​ров от нее. Ка​ко​ва ве​ро​ят​ность по​па​да​ния в этот блин​даж, ес​ли он име​ет раз​ме​ры все​го око​ло 20-25 квад​рат​ных мет​ров? 

    И рас​че​ты по​ка​зы​ва​ют, и прак​ти​ка под​т​вер​ж​да​ет, что в этих ус​ло​ви​ях ве​ро​ят​ность по​па​да​ния бу​дет око​ло 2%. Та​ким об​ра​зом, при стрель​бе по та​кой не​боль​шой це​ли, как блин​даж, мо​жет пот​ре​бо​вать​ся для его раз​ру​ше​ния бо​лее сот​ни сна​ря​дов. 

    И при этом рас​хо​де сна​ря​дов мож​но рас​счи​ты​вать в сред​нем толь​ко на 2-3 по​па​да​ния. 

    Успех по​доб​ной стрель​бы за​ви​сит не толь​ко от стре​ля​юще​го ко​ман​ди​ра, то-есть от его уме​ния вес​ти стрель​бу, но и в боль​шой сте​пе​ни от на​вод​чи​ка, вы​пол​ня​юще​го ко​ман​ды во вре​мя стрель​бы. От на​вод​чи​ка всег​да тре​бу​ет​ся воз​мож​но боль​шая точ​ность на​вод​ки при каж​дом выс​т​ре​ле. 

Глава десятая
Выстрел
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Из походного положения - в боевое
    Полковая пуш​ка толь​ко что при​бы​ла на по​зи​цию. 

    Запряжка из че​ты​рех ло​ша​дей отъ​еха​ла в сто​ро​ну, на за​ра​нее выб​ран​ное для нее ук​ры​тое мес​то. А пуш​ку в это вре​мя ус​та​но​ви​ли на ров​ной го​ри​зон​таль​ной пло​щад​ке ду​лом к про​тив​ни​ку. 

    Походная жизнь пуш​ки кон​чи​лась. Нас​тал тот мо​мент, ког​да пуш​ка дол​ж​на прис​ту​пить - к бо​евой ра​бо​те. 

    Послышалась ко​ман​да: «К бою!». 

    Бойцы, об​с​лу​жи​ва​ющие пуш​ку, - ору​дий​ный рас​чет - быс​т​ро и сно​ро​вис​то при​ня​лись вы​пол​нять эту ко​ман​ду. Как же это де​ла​ет​ся? 

    Наводчик преж​де все​го сни​ма​ет че​хол с при​це​ла, бе​рет при​бор для на​вод​ки, на​зы​ва​емый па​но​ра​мой, и ус​та​нав​ли​ва​ет его на при​це​ле (рис. 214). 

    Все ос​таль​ные бой​цы - зам​ко​вый, пра​виль​ный, за​ря​жа​ющий и ящич​ные - вы​пол​ня​ют свои обя​зан​нос​ти, по​мо​гая на​вод​чи​ку: сни​ма​ют с ла​фе​та те при​над​леж​нос​ти, ко​то​рые бы​ли зак​реп​ле​ны на вре​мя по​хо​да, сни​ма​ют чех​лы, от​ки​ды​ва​ют пра​ви​ло (ры​чаг для по​во​ро​та ору​дия) и так да​лее. 

    Все вы​пол​ня​ет​ся стро​го по ус​та​ву, быс​т​ро и сог​ла​со​ван​но. Каж​дый бо​ец зна​ет свое мес​то у ору​дия и ра​бо​та​ет без су​еты, без лиш​них дви​же​ний. 
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    Рис. 214. Что де​ла​ет ору​дий​ный рас​чет по ко​ман​де «К бою!»
    Хорошо обу​чен​но​му ору​дий​но​му рас​че​ту, ра​бо​та​юще​му при пол​ко​вой или ди​ви​зи​он​ной душ​ке или при ди​ви​зи​он​ной га​уби​це, что​бы при​вес​ти ору​дие в бо​евое по​ло​же​ние, нуж​но сов​сем нем​но​го вре​ме​ни: все​го 30-40 се​кунд. 

    Существуют, прав​да, и та​кие ору​дия, для при​ве​де​ния ко​то​рых из по​ход​но​го в бо​евое по​ло​же​ние тре​бу​ют​ся не се​кун​ды, а ми​ну​ты или да​же ча​сы. Но это - тя​же​лые ору​дия круп​ных ка​либ​ров, их ус​та​нав​ли​ва​ют обыч​но на хо​ро​шо ук​ры​тых по​зи​ци​ях, и всту​па​ют они в бой поз​же пол​ко​вых и ди​ви​зи​он​ных ору​дий. 

    Полминуты ис​тек​ло. Ору​дие го​то​во к бою. Те​перь на​до на​вес​ти его в цель. 

Горизонтальная наводка
    Надо преж​де все​го по​вер​нуть ору​дие впра​во или вле​во так, что​бы его ствол «гля​дел» как раз в ту сто​ро​ну, где на​хо​дит​ся цель. На​зы​ва​ет​ся это го​ри​зон​таль​ной на​вод​кой. 

    Еще пол​сот​ни лет то​му на​зад ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия на​во​ди​ли очень прос​то: при​мер​но так, как мы сей​час при​це​ли​ва​ем​ся из вин​тов​ки. К ство​лу ору​дия то​го вре​ме​ни бы​ла прик​реп​ле​на муш​ка (рис. 215), а на ка​зен​ной час​ти на​хо​дил​ся выд​виж​ной при​цел с це​ли​ком, снаб​жен​ным про​резью. На​вод​чик гля​дел че​рез эту про​резь на муш​ку, а пра​виль​ный по его ука​за​нию по​во​ра​чи​вал в это вре​мя ору​дие. Как толь​ко взор на​вод​чи​ка упи​рал​ся в цель, пра​виль​ный ос​та​нав​ли​вал ору​дие: ствол ору​дия был нап​рав​лен тог​да в сто​ро​ну це​ли. 
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    Рис. 215. Как из​ме​ни​лось ар​тил​ле​рий​с​кое ору​дие за 50 лет
    На ство​ле сов​ре​мен​но​го ору​дия вы не най​де​те ни це​ли​ка, ни муш​ки. И, од​на​ко, го​ри​зон​таль​ная на​вод​ка его про​из​во​дит​ся очень быс​т​ро и точ​но. Дос​ти​га​ет​ся это с по​мощью спе​ци​аль​ных оп​ти​чес​ких при​цель​ных прис​по​соб​ле​ний, ко​то​рые на​хо​дят​ся не на са​мом ство​ле, а ря​дом, с ле​вой его сто​ро​ны. Они свя​за​ны со ство​лом, и ес​ли ствол по​во​ра​чи​вать, то и они по​во​ра​чи​ва​ют​ся вмес​те с ним. 

    Основным при​бо​ром при​це​ли​ва​ния ору​дия яв​ля​ет​ся па​но​ра​ма (рис. 216). 
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    Рис. 216. При​цель​ные прис​по​соб​ле​ния пол​ко​вой пуш​ки
    Панорама по​хо​жа на пе​рис​коп: оку​ляр ее рас​по​ло​жен ни​же, чем ее объ​ек​тив. Оку​ляр на​хо​дит​ся за щи​том ору​дия, а «го​лов​ка» па​но​ра​мы, нап​рав​ля​ющая лу​чи све​та в объ​ек​тив, вы​да​ет​ся над щи​том, ког​да вер​х​няя его часть опу​ще​на, или смот​рит в спе​ци​аль​ное ок​но в щи​те. Бла​го​да​ря это​му на​вод​чи​ку не нуж​но вы​со​вы​вать​ся из-за щи​то​во​го прик​ры​тия. Он мо​жет ви​деть цель, ос​та​ва​ясь в то же вре​мя за​щи​щен​ным от пуль и мел​ких ос​кол​ков сна​ря​дов про​тив​ни​ка. 
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    Рис. 217. Что ви​дит на​вод​чик, наб​лю​дая в ору​дий​ную па​но​ра​му, и как уви​дел бы он ту же мес​т​ность в ви​зир​ную труб​ку или не​во​ору​жен​ным гла​зом
    Загляните в оку​ляр па​но​ра​мы. Вы уви​ди​те в ней изоб​ра​же​ние мес​т​нос​ти, ко​то​рая по​ка​жет​ся вам зна​чи​тель​но бли​же, чем вы ви​де​ли ее не​во​ору​жен​ным гла​зом: па​но​ра​ма да​ет че​ты​рех​к​рат​ное «уве​ли​че​ние». Это по​мо​га​ет ар​тил​ле​рис​там точ​но на​во​дить ору​дие в уда​лен​ные не​боль​шие це​ли, ко​то​рые прос​тым гла​зом бы​ли бы вид​ны пло​хо или да​же вов​се не вид​ны. 

    Тут же на изоб​ра​же​нии мес​т​нос​ти в па​но​ра​ме вы уви​ди​те пе​рек​рес​тие (рис. 217). Как и в би​нок​ле или в сте​ре​от​ру​бе, это пе​рек​рес​тие на​не​се​но на осо​бом стек​ле, рас​по​ло​жен​ном пе​ред оку​ля​ром (рис. 216). Это-то пе​рек​рес​тие и за​ме​ня​ет муш​ку и про​резь при​це​ла ста​рин​ных ору​дий. 

    Если па​но​ра​ма ус​та​нов​ле​на в рас​че​те на «пря​мую на​вод​ку», то-есть на на​вод​ку не​пос​ред​с​т​вен​но в цель, то пе​рек​рес​тие ее смот​рит всег​да точ​но в ту сто​ро​ну, ку​да нап​рав​лен и ствол ору​дия (рис. 218). В этом слу​чае оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы па​рал​лель​на оси ка​на​ла ство​ла ору​дия. 

    Значит, что​бы при​дать ство​лу нап​рав​ле​ние в цель при ус​та​нов​ке па​но​ра​мы для пря​мой на​вод​ки, дос​та​точ​но нап​ра​вить в эту цель вер​ти​каль​ную чер​ту пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы. Ко​неч​но, сов​ме​щать пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы с целью на​до, от​нюдь не тро​гая са​мую па​но​ра​му, а по​во​ра​чи​вая всю ее це​ли​ком вмес​те со ство​лом ору​дия. Этим са​мым и бу​дет вы​пол​не​на го​ри​зон​таль​ная на​вод​ка ору​дия. 

Кольцо угломера и кольцо барабана
    Но так прос​то вы​пол​нять го​ри​зон​таль​ную на​вод​ку ору​дия ар​тил​ле​рис​там при​хо​дит​ся ред​ко. Го​раз​до ча​ще цель от ору​дия бы​ва​ет не вид​на, и ору​дие на​во​дят по вспо​мо​га​тель​ной точ​ке на​вод​ки. По​это​му па​но​ра​ма ус​т​ро​ена так, что пе​рек​рес​тие ее мож​но нап​ра​вить в лю​бую сто​ро​ну, не толь​ко по​во​ра​чи​вая для 
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    Рис. 218. Па​но​ра​ма ус​та​нов​ле​на для пря​мой на​вод​ки. Оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы па​рал​лель​на оси ка​на​ла ство​ла
    этого ствол ору​дия, но и при не​под​виж​ном ство​ле ору​дия, ког​да по​во​ра​чи​ва​ет​ся од​на лишь го​лов​ка па​но​ра​мы. Для то​го что​бы по​вер​нуть го​лов​ку па​но​ра​мы, нуж​но лишь вра​щать со​еди​нен​ный с ней «ба​ра​бан уг​ло​ме​ра» (рис. 219). 
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    Рис. 219. Вра​щая ба​ра​бан уг​ло​ме​ра, мож​но по​вер​нуть го​лов​ку па​но​ра​мы и нап​ра​вить пе​рек​рес​тие в лю​бую точ​ку
    Поворачивая го​лов​ку па​но​ра​мы, мож​но, та​ким об​ра​зом, ви​деть мес​т​ность впра​во, вле​во и да​же сза​ди от ору​дия. На​вод​чи​ку при этом вов​се не тре​бу​ет​ся по​во​ра​чи​вать свою го​ло​ву: он про​дол​жа​ет смот​реть в оку​ляр, ко​то​рый не​под​ви​жен и нап​рав​лен всег​да па​рал​лель​но ство​лу ору​дия. 

    Для то​го что​бы и при по​вер​ну​той го​лов​ке па​но​ра​мы мож​но бы​ло точ​но нап​ра​вить ору​дие в цель, нуж​но, оче​вид​но, знать каж​дый раз со​вер​шен​но точ​но, на ка​кой угол по​вер​ну​та го​лов​ка. 

    В этом от​но​ше​нии па​но​ра​ма ус​т​ро​ена очень удоб​но. Она са​ма по​ка​зы​ва​ет, на ка​кой угол по​вер​ну​лась ее го​лов​ка. 

    На го​лов​ке па​но​ра​мы ук​реп​ле​но «коль​цо уг​ло​ме​ра», раз​де​лен​ное чер​точ​ка​ми на 60 боль​ших рав​ных де​ле​ний (рис. 216). Каж​дое та​кое де​ле​ние рав​но, сле​до​ва​тель​но, од​ной шес​ти​де​ся​той час​ти ок​руж​нос​ти, или, го​во​ря ар​тил​ле​рий​с​ким язы​ком, рав​но ста «ты​сяч​ным». Про​тив это​го коль​ца на кор​пу​се па​но​ра​мы име​ет​ся не​под​виж​ный ука​за​тель. 

    При вра​ще​нии го​лов​ки па​но​ра​мы вра​ща​ет​ся вмес​те с ней и коль​цо уг​ло​ме​ра, а де​ле​ния это​го коль​ца про​хо​дят ми​мо ука​за​те​ля. 

    Когда го​лов​ка па​но​ра​мы ус​та​нов​ле​на в рас​че​те на пря​мую на​вод​ку, то-есть оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы па​рал​лель​на оси ка​на​ла ство​ла ору​дия, тог​да про​тив ука​за​те​ля бу​дет сто​ять на коль​це уг​ло​ме​ра чис​ло 30. Та​кое по​ло​же​ние го​лов​ки па​но​ра​мы на​зы​ва​ет​ся ос​нов​ным. 

    Это на​до за​пом​нить: ведь это да​ет нам прос​той спо​соб воз​в​ра​щать го​лов​ку па​но​ра​мы в ее ос​нов​ное по​ло​же​ние, то-есть так, что​бы она гля​де​ла по ство​лу впе​ред. Нам нуж​но прос​то по​во​ра​чи​вать ба​ра​бан уг​ло​ме​ра, со​еди​нен​ный с го​лов​кой па​но​ра​мы, до тех пор, по​ка про​тив ука​за​те​ля не ока​жет​ся то де​ле​ние коль​ца уг​ло​ме​ра, ко​то​рое обоз​на​че​но чис​лом 30. 
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    Рис. 220. Го​ри​зон​таль​ная на​вод​ка ору​дия в ви​ди​мую от не​го цель
    Благодаря коль​цу уг​ло​ме​ра мы мо​жем из​ме​рять угол по​во​ро​та го​лов​ки с точ​нос​тью до ста «ты​сяч​ных» - до од​но​го де​ле​ния коль​ца. Но та​кая точ​ность из​ме​ре​ния нас удов​лет​во​рить не мо​жет: на​вод​ка по​лу​чи​лась бы слиш​ком гру​бой. 

    Подобно то​му как у ра​ди​оп​ри​ем​ни​ка име​ет​ся обыч​но не один, а два дис​ка для нас​т​рой​ки - один для гру​бой, а дру​гой для тон​кой и точ​ной, - так и у па​но​ра​мы име​ют​ся два коль​ца для из​ме​ре​ния уг​лов: кро​ме коль​ца уг​ло​ме​ра, еще коль​цо ба​ра​ба​на. 

    Кольцо ба​ра​ба​на раз​де​ле​но на 100 час​тей. Каж​до​му де​ле​нию коль​ца ба​ра​ба​на со​от​вет​с​т​ву​ет по​во​рот го​лов​ки все​го на од​ну «ты​сяч​ную». Ес​ли зас​та​вить ба​ра​бан сде​лать пол​ный обо​рот, на все 100 де​ле​ний, то го​лов​ка по​вер​нет​ся на сто «ты​сяч​ных», то-есть как раз на од​но де​ле​ние коль​ца уг​ло​ме​ра. 

    Кольцо ба​ра​ба​на поз​во​ля​ет уточ​нять на​вод​ку в сто раз по срав​не​нию с точ​нос​тью, ко​то​рую да​ет коль​цо уг​ло​ме​ра па​но​ра​мы, 

    Когда го​лов​ка па​но​ра​мы сто​ит в сво​ем ос​нов​ном по​ло​же​нии, на коль​це ба​ра​ба​на про​тив его ука​за​те​ля дол​ж​на на​хо​дить​ся циф​ра 0. 

    Вспомним, что «ты​сяч​ные» ар​тил​ле​рис​ты пи​шут и про​из​но​сят на​по​до​бие но​ме​ра те​ле​фо​на, при​чем пер​вые циф​ры всег​да от​но​сят​ся к де​ле​ни​ям коль​ца уг​ло​ме​ра, а две пос​лед​ние циф​ры - к де​ле​ни​ям коль​ца ба​ра​ба​на. Так, ко​ман​да «16-42» зна​чит: на коль​це уг​ло​ме​ра пос​та​вить 16, а на коль​це ба​ра​ба​на-42; ве​ли​чи​на уг​ла, на ко​то​рый по​вер​нет​ся при этом го​лов​ка па​но​ра​мы, бу​дет рав​на 1 642 «ты​сяч​ным». 

Как вы будете наводить орудие
    Вы - на​вод​чик. Вам да​на за​да​ча: на​вес​ти ору​дие в цель - по​ка толь​ко по нап​рав​ле​нию. Спра​ви​тесь ли вы с этой за​да​чей? 

    Если вы по​ня​ли ус​т​рой​с​т​во па​но​ра​мы, то, ко​неч​но, спра​ви​тесь. 

    Вот вы под​хо​ди​те к ору​дию и за​ме​ча​ете по по​ло​же​нию ство​ла, что ору​дие нап​рав​ле​но ми​мо це​ли, го​раз​до пра​вее ее (рис. 220, А). Вы заг​ля​ды​ва​ете в па​но​ра​му и ви​ди​те, что пе​рек​рес​тие смот​рит еще пра​вее: го​лов​ка па​но​ра​мы, оче​вид​но, от​к​ло​не​на от ос​нов​но​го ее по​ло​же​ния. 

    Тогда вы бе​ре​тесь пра​вой ру​кой за ба​ра​бан уг​ло​ме​ра и, по​во​ра​чи​вая его, ус​та​нав​ли​ва​ете сна​ча​ла про​тив ука​за​те​ля коль​ца уг​ло​ме​ра де​ле​ние «30», а за​тем про​тив ука​за​те​ля ба​ра​ба​на де​ле​ние «О». При этих ус​та​нов​ках, - вы пом​ни​те, - пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы нап​рав​ле​но стро​го в ту сто​ро​ну, ку​да гля​дит ствол (рис. 220, В). 

    Теперь уже мож​но при​ни​мать​ся за на​вод​ку ору​дия. 

    С че​го же на​чать? 

    Прежде все​го вы по​во​ра​чи​ва​ете ору​дие ду​лом вле​во, от​нюдь не тро​гая па​но​ра​мы. 

    В этом де​ле вам по​мо​га​ет пра​виль​ный. Дей​с​т​вуя на пра​ви​ло, как на ры​чаг (рис. 220, В), он при​да​ет ору​дию гру​бое нап​рав​ле​ние на цель. 

    В это вре​мя вы, гля​дя в оку​ляр​ную труб​ку па​но​ра​мы, наб​лю​да​ете за целью и, как толь​ко она ока​жет​ся при​мер​но в се​ре​ди​не по​ля зре​ния па​но​ра​мы, да​ете пра​виль​но​му знак ру​кой, что​бы он ос​та​вил пра​ви​ло. 

    Вот те​перь вы уже са​ми про​из​во​ди​те на​вод​ку бо​лее точ​но (рис. 220, Г). Вы бе​ре​тесь за ма​хо​вик по​во​рот​но​го ме​ха​низ​ма и вра​ща​ете его до тех пор, по​ка вер​ти​каль​ная чер​та пе​рек​рес​тия не сов​па​дет с целью. 

    Как ус​т​ро​ен по​во​рот​ный ме​ха​низм, по​ка​за​но на ри​сун​ке 221. Дей​с​т​ву​ет он плав​но, обыч​но не тре​буя боль​ших уси​лий. Бла​го​да​ря та​ко​му ме​ха​низ​му ус​ко​ря​ет​ся го​ри​зон​таль​ная на​вод​ка. Па​но​ра​ма же при​да​ет этой на​вод​ке не​об​хо​ди​мую точ​ность. 
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    Рис. 218. Па​но​ра​ма ус​та​нов​ле​на для пря​мой на​вод​ки. Оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы па​рал​лель​на оси ка​на​ла ство​ла
Можно и не видеть цели
    Навести ору​дие в ви​ди​мую от не​го цель, как вы мог​ли убе​дить​ся са​ми, - де​ло нет​руд​ное. Го​раз​до слож​нее на​вес​ти ору​дие в цель, ког​да эта цель вам не вид​на. Меж​ду тем та​кие слу​чаи на вой​не очень час​ты. 

    Может, по​жа​луй, по​ка​зать​ся сна​ча​ла, что в та​ких слу​ча​ях во​об​ще не​воз​мож​но нап​ра​вить ору​дие в цель. Но это не​вер​но: мож​но на​во​дить и «всле​пую», не ви​дя це​ли, на​до толь​ко знать за​ра​нее ее точ​ный «угло​вой ад​рес». 

    Что та​кое «угло​вой ад​рес»? 

    Мы здесь ус​лов​но наз​ва​ли так ве​ли​чи​ну уг​ла меж​ду нап​рав​ле​ни​ями на два раз​лич​ных пред​ме​та. 

    В обы​ден​ной жиз​ни очень час​то поль​зу​ют​ся «угло​вым ад​ре​сом». Ког​да вы, нап​ри​мер, го​во​ри​те сво​ему со​се​ду: «Ви​ди​те, вон там - те​лег​раф​ный столб, нем​но​го ле​вее это​го стол​ба кто-то сто​ит», - вы этим са​мым да​ете «угло​вой ад​рес»: «нем​но​го ле​вее стол​ба». 

    Но, ко​неч​но, та​кой «угло​вой ад​рес» - «нем​но​го ле​вее» - слиш​ком приб​ли​зи​те​лен. Вы зна​ете уже, что в ар​тил​ле​рии, же​лая ука​зать цель, пе​ре​да​ют «угло​вой ад​рес» ее в «ты​сяч​ных», поль​зу​ясь для из​ме​ре​ния уг​лов би​нок​лем и сте​ре​от​ру​бой. По​нят​но, что для на​вод​ки так​же ну​жен точ​ный «угло​вой ад​рес» це​ли. 

    Для это​го-то и слу​жит уг​ло​мер па​но​ра​мы. 

    Предположим, нап​ри​мер, что ствол ору​дия смот​рит в цель. Па​но​ра​ма при этом на​хо​дит​ся в ос​нов​ном по​ло​же​нии, то-есть нап​рав​ле​ние ее оп​ти​чес​кой оси сов​па​да​ет с нап​рав​ле​ни​ем ство​ла. Тог​да коль​цо уг​ло​ме​ра ука​жет, - как вы уже зна​ете, - де​ле​ние «30», а коль​цо ба​ра​ба​на-«О»: па​но​ра​ма сто​ит на 30-00. 

    Теперь вы нап​рав​ля​ете го​лов​ку па​но​ра​мы сна​ча​ла, по​ло​жим, на мач​ту ан​тен​ны спра​ва сза​ди, а по​том на пра​вый край до​ма, что ле​вее це​ли (рис. 222). Ког​да пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы сов​па​дет с мач​той ан​тен​ны, по​ка​за​ние ко​лец бу​дет, ска​жем, 12-10, а ког​да пе​рек​рес​тие сов​па​дет с кра​ем до​ма, по​ка​за​ние ко​лец бу​дет 30-20. 
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    Рис. 222. Зная «угло​вой ад​рес» це​ли, вы мо​же​те на​вес​ти ору​дие в цель, да​же не ви​дя ее.
    Что это вам да​ет? 

    Это да​ет вам сра​зу нес​коль​ко «угло​вых ад​ре​сов». 

    «Угловой ад​рес» це​ли: 17-90 вле​во от мач​ты ан​тен​ны или 0-20 впра​во от края до​ма; «угло​вой ад​рес» мач​ты ан​тен​ны: 17-90 впра​во от це​ли или 18-10 впра​во от края до​ма; «угло​вой ад​рес» края до​ма: 0-20 вле​во от це​ли или 18-10 вле​во от мач​ты ан​тен​ны. 

    На прак​ти​ке важ​нее все​го, ко​неч​но, знать «угло​вой ад​рес» це​ли: ес​ли на​вод​чик зна​ет этот «угло​вой ад​рес», он мо​жет на​вес​ти ору​дие, да​же не ви​дя це​ли. Нуж​но толь​ко, что​бы кто-то - ко​ман​дир или наб​лю​да​тель - со​об​щил ему угол меж​ду целью и ви​ди​мым от ору​дия пред​ме​том, в на​шем при​ме​ре - угол меж​ду целью и мач​той ан​тен​ны. В этом слу​чае мач​ту на​зы​ва​ют точ​кой на​вод​ки (ТН). 

    Таким же спо​со​бом пос​ту​па​ют, ког​да нуж​но из​ме​нить на​вод​ку при пе​ре​но​се ог​ня от од​ной це​ли на дру​гую. На​до толь​ко знать угол меж​ду эти​ми це​ля​ми и в ка​кую сто​ро​ну этот угол сле​ду​ет от​ло​жить - впра​во или вле​во. 

    Может слу​чить​ся и так, что ви​ди​мая вна​ча​ле цель за​тем, в про​цес​се боя, ста​нет пло​хо вид​на от ору​дия: впе​ре​ди, нап​ри​мер, по​явит​ся дым. А на​вод​ка пос​ле од​но​го или нес​коль​ких выс​т​ре​лов собь​ет​ся, по​те​ря​ет свою точ​ность. 

    Чтобы су​меть в этом слу​чае вновь точ​но на​вес​ти ору​дие, нуж​но за​ра​нее выб​рать точ​ку на​вод​ки - ка​кой-ни​будь не​под​виж​ный уда​лен​ный пред​мет, нап​ри​мер ствол де​ре​ва, угол до​ма, край тру​бы. Этот уда​лен​ный пред​мет мо​жет быть рас​по​ло​жен где угод​но, лишь бы он хо​ро​шо был ви​ден в па​но​ра​му. 

    Положим, что вы выб​ра​ли мач​ту ан​тен​ны (рис. 223). От нее и вы​чис​ли​те «угло​вой ад​рес» це​ли еще до на​ча​ла стрель​бы. 
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    Рис. 223. Как «отме​ча​ют» на​ве​ден​ное ору​дие и вос​ста​нав​ли​ва​ют сби​тую на​вод​ку
    Не тро​гая нап​рав​лен​но​го в цель ору​дия, вы бу​де​те по​во​ра​чи​вать го​лов​ку па​но​ра​мы до тех пор, по​ка вер​ти​каль​ная чер​та пе​рек​рес​тия не сов​па​дет с мач​той. В этом слу​чае го​во​рят, что ору​дие «отме​ти​лось» по точ​ке на​вод​ки - по мач​те ан​тен​ны. 

    Таким об​ра​зом, ствол от​ме​чен​но​го ору​дия сох​ра​нит нап​рав​ле​ние на цель, а го​лов​ка па​но​ра​мы по​лу​чит но​вое нап​рав​ле​ние на вспо​мо​га​тель​ную точ​ку на​вод​ки. 
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    Рис. 224. При​цел 76-мил​ли​мет​ро​вой пол​ко​вой пуш​ки
    В та​ком по​ло​же​нии ору​дие мож​но срав​нить с цир​ку​лем, у ко​то​ро​го нож​ки раз​д​ви​ну​ты и зак​реп​ле​ны. Од​на «нож​ка» - нап​рав​ле​ние ство​ла - как бы вот​к​ну​та в цель; дру​гая «нож​ка» - нап​рав​ле​ние го​лов​ки па​но​ра​мы - вот​к​ну​та в мач​ту. 

    Понятно, что ес​ли цир​куль по​вер​нет​ся и од​на «нож​ка» сой​дет со сво​его мес​та, то вмес​те с ней сой​дет со сво​его мес​та и дру​гая. И на​обо​рот: ес​ли од​ну «нож​ку» сно​ва вот​к​нуть в мач​ту, по​вер​нув для это​го со​от​вет​с​т​ву​ющим об​ра​зом «цир​куль», то и дру​гая «нож​ка» вер​нет​ся тем са​мым на свое преж​нее мес​то, вот​к​нет​ся сно​ва в цель (рис. 223). 

    Теперь вам не страш​но, ес​ли на​вод​ка ору​дия в цель бу​дет по​че​му-ли​бо сби​та: вы всег​да мо​же​те вос​ста​но​вить на​вод​ку, да​же не ви​дя це​ли. Сде​лать это сов​сем нет​руд​но. Нуж​но лишь, не тро​гая па​но​ра​мы, по​вер​нуть ствол ору​дия так, что​бы вер​ти​каль​ная чер​та пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы сно​ва сов​мес​ти​лась со вспо​мо​га​тель​ной точ​кой на​вод​ки - с мач​той ан​тен​ны. По​нят​но, что и ствол вер​нет​ся при этом как раз в свое преж​нее по​ло​же​ние, бу​дет сно​ва гля​деть ту​да, где на​хо​дит​ся те​перь уже не​ви​ди​мая цель. 

Вертикальная наводка
    Итак, го​ри​зон​таль​ная на​вод​ка вы​пол​не​на: ство​лу ору​дия при​да​но нап​рав​ле​ние на цель. 

    Теперь нуж​но при​дать ору​дию тре​бу​емый угол воз​вы​ше​ния, что​бы сна​ряд про​ле​тел рас​сто​яние от ору​дия до це​ли. На​зы​ва​ет​ся это вер​ти​каль​ной на​вод​кой. 

    Достигается та​кая на​вод​ка опус​ка​ни​ем и под​ни​ма​ни​ем ка​зен​ной час​ти ство​ла. Для вер​ти​каль​ной на​вод​ки слу​жат спе​ци​аль​ные при​бо​ры - при​цел и уро​вень. 

    Основная часть при​це​ла (рис. 224) - это сте​бель: изог​ну​тый по ду​ге бру​сок, на вер​х​нем кон​це ко​то​ро​го по​ме​ща​ет​ся зна​ко​мая уже вам па​но​ра​ма. 

    Чтобы выд​ви​нуть сте​бель при​це​ла вверх или опус​тить его сно​ва вниз, нуж​но вра​щать ма​хо​вик при​це​ла (рис. 216). С ма​хо​ви​ком со​еди​нен дис​тан​ци​он​ный ба​ра​бан с де​ле​ни​ями; при вра​ще​нии ма​хо​ви​ка ба​ра​бан то​же вра​ща​ет​ся, и его де​ле​ния про​хо​дят ми​мо не​под​виж​но​го ука​за​те​ля. 

    Как же про​из​во​дят вер​ти​каль​ную на​вод​ку? 

    Положим, что вы уже про​из​ве​ли го​ри​зон​таль​ную на​вод​ку в цель, ко​то​рая на​хо​дит​ся точ​но на го​ри​зон​те ору​дия, и при этом го​ри​зон​таль​ную чер​ту пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы так​же сов​мес​ти​ли с целью. При​цел же у вас пос​тав​лен на 0, то-есть сте​бель при​це​ла до​от​ка​за опу​щен вниз. 

    При та​кой ус​та​нов​ке ствол бу​дет смот​реть как раз в цель (рис. 225, А). Но стре​лять при та​ком по​ло​же​нии ство​ла вы еще не мо​же​те. Вы же зна​ете, что ствол дол​жен смот​реть вы​ше це​ли. 

    Пусть даль​ность до це​ли, в ко​то​рую вы на​во​ди​те ору​дие, рав​на 1 500 мет​рам. Из​ме​не​ние при​це​ла на од​но де​ле​ние из​ме​ня​ет даль​ность па​де​ния сна​ря​да на 50 мет​ров, зна​чит, при рас​сто​янии до це​ли в 1500 мет​ров при​цел на​до ус​та​но​вить на 30 де​ле​ний. 

    Вы на​чи​на​ете вра​щать ма​хо​вик при​це​ла и выд​ви​га​ете сте​бель его до тех пор, по​ка к ука​за​те​лю не по​дой​дет то де​ле​ние дис​тан​ци​он​но​го ба​ра​ба​на, око​ло ко​то​ро​го сто​ит чис​ло 30. При​цел, та​ким об​ра​зом, вы ус​та​но​ви​ли пра​виль​но. Но ствол вы еще не дви​га​ли, он все еще сох​ра​ня​ет преж​нее свое по​ло​же​ние, сто​ит не под тем уг​лом, ко​то​рый вам ну​жен (рис. 225, В). 
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    Рис. 225. Вер​ти​каль​ная на​вод​ка ору​дия (при​да​ние ору​дию уг​ла воз​вы​ше​ния) по ви​ди​мой от не​го це​ли: А - при​цел 0 - оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы па​рал​лель​на оси ка​на​ла ство​ла; В - при​цел 30, со​от​вет​с​т​ву​ющий рас​сто​янию до це​ли (тан​ка); цель сош​ла с пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы: В - при при​це​ле 30 ору​дие на​ве​де​но в цель, то-есть ему при​дан нуж​ный угол воз​вы​ше​ния
    Как же при​вес​ти те​перь ствол в нуж​ное по​ло​же​ние? 

    Тут по​мо​жет вам опять-та​ки па​но​ра​ма. Ведь она прик​реп​ле​на как раз к при​це​лу. Ког​да вы выд​ви​ну​ли при​цел, вы тем са​мым из​ме​ни​ли по​ло​же​ние па​но​ра​мы: па​но​ра​ма нак​ло​ни​лась впе​ред, и ее пе​рек​рес​тие смот​рит те​перь ни​же це​ли. 

    Чтобы вер​нуть пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы в преж​нее по​ло​же​ние, вы, не тро​гая при​це​ла, опус​ка​ете ка​зен​ную часть ство​ла и этим са​мым ста​ви​те ствол как раз под тем уг​лом, ко​то​рый ну​жен. Опус​кая вниз ка​зен​ную часть ство​ла, вы смот​ри​те в оку​ляр па​но​ра​мы. Как толь​ко вы ви​ди​те, что го​ри​зон​таль​ная чер​та пе​рек​рес​тия сов​мес​ти​лась с ос​но​ва​ни​ем це​ли, вы пе​рес​та​ете опус​кать ка​зен​ную часть ство​ла (рис. 225, В). 

    Вы нап​ра​ви​ли пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы сно​ва в цель и, вмес​те с тем, по​лу​чи​ли нуж​ный угол воз​вы​ше​ния. 

    Для опус​ка​ния и под​ни​ма​ния ка​зен​ной час​ти ство​ла вы поль​зо​ва​лись подъ​ем​ным ме​ха​низ​мом. Ус​т​рой​с​т​во его мож​но ви​деть на ри​сун​ке 226. Ме​ха​низм этот име​ет ру​ко​ят​ку; ее-то и нуж​но по​во​ра​чи​вать. Ра​бо​та подъ​ем​ным ме​ха​низ​мом прос​та и не тре​бу​ет боль​ших уси​лий, нес​мот​ря на то, что ствол име​ет боль​шой вес. 
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    Рис. 226. Так ус​т​ро​ен подъ​ем​ный ме​ха​низм пол​ко​вой пуш​ки (схе​ма)
    Достигается это та​ким рас​по​ло​же​ни​ем оси цапф ору​дия (рис. 227), при ко​то​ром дуль​ная и ка​зен​ная час​ти ство​ла урав​но​ве​ше​ны. 

    В не​ко​то​рых ору​ди​ях с длин​ны​ми ство​ла​ми дуль​ную часть под​пи​ра​ют осо​бы​ми пру​жи​на​ми, ус​т​ра​ива​ют так на​зы​ва​емый урав​но​ве​ши​ва​ющий ме​ха​низм (рис. 227). Этот ме​ха​низм как бы вос​ста​нав​ли​ва​ет на​ру​шен​ное рав​но​ве​сие и ос​во​бож​да​ет на​вод​чи​ка от лиш​них уси​лий при под​ни​ма​нии бо​лее тя​же​лой дуль​ной час​ти ство​ла. 

    Так про​из​во​дит​ся вер​ти​каль​ная на​вод​ка по ви​ди​мой от ору​дия це​ли. 

    До сих пор мы го​во​ри​ли все вре​мя, что при ус​та​нов​ке уг​ло​ме​ра на 30-00 пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы смот​рит ту​да же, ку​да смот​рит ствол. Од​на​ко это вер​но не для всех слу​ча​ев. 
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    Рис. 227. Ко​рот​кий ствол пол​ко​вой пуш​ки урав​но​ве​ши​ва​ет​ся без спе​ци​аль​ных ме​ха​низ​мов. Для урав​но​ве​ши​ва​ния длин​но​го ство​ла ди​ви​зи​он​ной пуш​ки при​ме​ня​ет​ся спе​ци​аль​ный ме​ха​низм
    Дело в том, что го​лов​ка па​но​ра​мы мо​жет по​во​ра​чи​вать​ся не толь​ко впра​во и вле​во; она, или, вер​нее, ее оп​ти​чес​кая часть - от​ра​жа​тель, мо​жет еще по​во​ра​чи​вать​ся вверх и вниз. Зна​чит, да​же при ус​та​нов​ке при​це​ла 0 и уг​ло​ме​ра 30-00 го​лов​ка мо​жет смот​реть не сов​сем ту​да, ку​да смот​рит ствол, а вы​ше или ни​же его. 

    Чтобы нап​ра​вить оп​ти​чес​кую ось па​но​ра​мы па​рал​лель​но ство​лу, нуж​но по​вер​нуть ба​ра​бан от​ра​жа​те​ля па​но​ра​мы (рис. 228). На этом ба​ра​ба​не то​же име​ют​ся ука​за​тель и коль​цо, раз​де​лен​ное на 100 де​ле​ний, а на го​лов​ке па​но​ра​мы - ука​за​тель и 6 де​ле​ний. Вра​щая ба​ра​бан от​ра​жа​те​ля, вы сна​ча​ла пос​та​ви​те го​лов​ку па​но​ра​мы так, что​бы ука​за​тель на го​лов​ке стал про​тив сред​ней чер​точ​ки, а за​тем под​ве​де​те к ука​за​те​лю де​ле​ние «О» коль​ца ба​ра​ба​на. 
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    Рис. 228. Что​бы нап​ра​вить оп​ти​чес​кую ось па​но​ра​мы вы​ше или ни​же го​ри​зон​та («вверх» или «вниз»), вра​ща​ют ба​ра​бан, от​ра​жа​те​ля в со​от​вет​с​т​ву​ющую сто​ро​ну
    Об этом не​об​хо​ди​мо всег​да пом​нить при пря​мой на​вод​ке, то-есть тог​да, ког​да оп​ти​чес​кую ось па​но​ра​мы нап​рав​ля​ют в цель. Для это​го да​же по​да​ют спе​ци​аль​ную ко​ман​ду: «Отра​жа​тель ноль». 

    Услышав та​кую ко​ман​ду, на​вод​чик сра​зу же обя​зан про​ве​рить, пос​тав​лен ли у не​го от​ра​жа​тель на «О». 

    Может воз​ник​нуть воп​рос: за​чем же нуж​но, что​бы от​ра​жа​тель па​но​ра​мы по​во​ра​чи​вал​ся вверх и вниз, ес​ли это не по​мо​га​ет нам на​во​дить ору​дие? 

    Ответ на этот воп​рос вы быс​т​ро най​де​те, ес​ли вам при​дет​ся на​во​дить ору​дие по вспо​мо​га​тель​ной точ​ке на​вод​ки, рас​по​ло​жен​ной вы​ше или ни​же ору​дия. Не имей от​ра​жа​тель спо​соб​нос​ти по​во​ра​чи​вать​ся в вер​ти​каль​ной плос​кос​ти, вы не смог​ли бы да​же уви​деть эту точ​ку на​вод​ки; по​во​ра​чи​вая от​ра​жа​тель на нуж​ный угол, вы смо​же​те под​нять или опус​тить пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы и по-преж​не​му точ​но на​вес​ти ору​дие. 

Пузырек воздуха укажет вам наклон
    Вертикальная на​вод​ка мо​жет при выс​т​ре​ле сбить​ся точ​но так же, как и го​ри​зон​таль​ная. И тог​да сно​ва воз​ник​нет воп​рос: как вос​ста​но​вить на​вод​ку - на этот раз уже не го​ри​зон​таль​ную, а вер​ти​каль​ную? 

    Хорошо, ес​ли цель от ору​дия вид​на; тог​да, поль​зу​ясь па​но​ра​мой, не слож​но на​вес​ти ствол, сно​ва при​дать ему нуж​ный угол воз​вы​ше​ния. А что де​лать, ес​ли цель за​во​лок​ло ды​мом или пылью? 

    В этом слу​чае нуж​но вос​поль​зо​вать​ся уров​нем, ко​то​рый на​хо​дит​ся с ле​вой сто​ро​ны при​це​ла (рис. 216 и 224). Это - стек​лян​ная труб​ка с не​за​мер​за​ющей жид​кос​тью; в труб​ке уров​ня ос​тав​лен пу​зы​рек воз​ду​ха. Труб​ка эта нем​но​го изог​ну​та свер​ху, и пу​зы​рек всег​да стре​мит​ся за​нять в ней са​мое вер​х​нее по​ло​же​ние. 

    Трубку уров​ня мож​но пос​та​вить ли​бо го​ри​зон​таль​но, ли​бо нак​лон​но, то-есть од​ним кон​цом вы​ше, чем дру​гим. Для это​го на​до толь​ко по​вер​нуть ба​ра​бан уров​ня. 

    Если труб​ка уров​ня пос​тав​ле​на го​ри​зон​таль​но, то пу​зы​рек воз​ду​ха, стре​мясь за​нять са​мое вер​х​нее по​ло​же​ние в труб​ке, ос​та​но​вит​ся на ее се​ре​ди​не. Ес​ли же вы хоть нем​но​го нак​ло​ни​те труб​ку, то пу​зы​рек сей​час же ус​т​ре​мит​ся к под​ня​то​му ее кон​цу. 

    Уровень так ус​т​ро​ен, что с его по​мощью мож​но от​с​чи​ты​вать вер​ти​каль​ные уг​лы в де​ле​ни​ях уг​ло​ме​ра (в «ты​сяч​ных»), по​доб​но то​му как с по​мощью па​но​ра​мы от​с​чи​ты​ва​ют​ся го​ри​зон​таль​ные уг​лы. Для это​го на ба​ра​ба​не уров​ня, как и на ба​ра​ба​не уг​ло​ме​ра па​но​ра​мы, име​ет​ся коль​цо с 100 де​ле​ни​ями. На ко​роб​ке же уров​ня на​хо​дит​ся шка​ла с круп​ны​ми де​ле​ни​ями, к ко​то​рым под​во​дит​ся ука​за​тель труб​ки уров​ня. 

    Если вы опус​ти​те при​цел до-от​ка​за, то-есть пос​та​ви​те при​цел О, и уро​вень пос​та​ви​те на 30-00 (30 на шка​ле и 0 на ба​ра​ба​не), то ось уров​ня ока​жет​ся па​рал​лель​ной ство​лу, так же как и оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы при уг​ло​ме​ре 30-00 и от​ра​жа​те​ле 0. 

    Проследим, что про​ис​хо​дит с уров​нем при на​вод​ке в цель, рас​по​ло​жен​ную на го​ри​зон​те ору​дия. 

    Вот вы выд​ви​ну​ли при​цел, что​бы ус​та​но​вить его на де​ле​ние, со​от​вет​с​т​ву​ющее даль​нос​ти до це​ли; тем са​мым вы нак​ло​ни​ли труб​ку уров​ня впе​ред (рис. 225, Б); от это​го пу​зы​рек уров​ня сей​час же ото​шел на​зад. 

    Затем вы опус​ка​ете ка​зен​ную часть ору​дия, для то​го что​бы сов​мес​тить го​ри​зон​таль​ную нить пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы с целью; опус​кая ка​зен​ную часть, вы тем са​мым при​да​ете труб​ке уров​ня сно​ва го​ри​зон​таль​ное по​ло​же​ние (рис. 225, В), и пу​зы​рек уров​ня сно​ва от​хо​дит на се​ре​ди​ну труб​ки. Это впол​не по​нят​но: при ус​та​нов​ке уров​ня 30-00 ось его па​рал​лель​на оп​ти​чес​кой оси па​но​ра​мы, а оп​ти​чес​кая ось нап​рав​ле​на те​перь го​ри​зон​таль​но. 

    Так бу​дет, ес​ли и цель и ору​дие на​хо​дят​ся на од​ной вы​со​те, то-есть цель на​хо​дит​ся на го​ри​зон​те ору​дия. 

    Если же цель рас​по​ло​же​на не на го​ри​зон​те ору​дия, а, нап​ри​мер, вы​ше, то при ус​та​нов​ке 30-00 пу​зы​рек уров​ня пос​ле сов​ме​ще​ния пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы с целью не ста​нет на се​ре​ди​ну труб​ки. 

    Понятно, по​че​му пу​зы​рек не по​па​дет на се​ре​ди​ну: оп​ти​чес​кая ось па​но​ра​мы в этом слу​чае бу​дет сос​тав​лять с го​ри​зон​том не​ко​то​рый угол (рис. 229), по​это​му и труб​ка уров​ня, ос​та​ва​ясь па​рал​лель​ной оп​ти​чес​кой оси па​но​ра​мы, бу​дет нак​ло​не​на к го​ри​зон​ту под тем же уг​лом. Этот угол но​сит наз​ва​ние «угла мес​та це​ли». 
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    Рис. 229. От​ме​ча​ние уров​нем: А - ору​дию при​дан угол воз​вы​ше​ния, со​от​вет​с​т​ву​ющий даль​нос​ти до це​ли но цель вы​ше го​ри​зон​та ору​дия и по​это​му пу​зы​рек уров​ня ото​шел вверх; В - при ус​та​нов​ке уров​ня 31-20 пу​зы​рек его стал на се​ре​ди​ну; 31-20 - это и есть от​мет​ка уров​нем по дан​ной це​ли
    Измерить угол мес​та це​ли нет​руд​но, на​до толь​ко по​вер​нуть ба​ра​бан уров​ня так, что​бы труб​ка ус​та​но​ви​лась го​ри​зон​таль​но и пу​зы​рек воз​ду​ха вы​шел на се​ре​ди​ну. Пос​ле это​го на шка​ле уров​ня и на ба​ра​ба​не мож​но про​чи​тать ве​ли​чи​ну это​го уг​ла. 

    Что же да​ет нам этот угол, за​чем его на​до знать? 

    Когда у нас цель бы​ла на го​ри​зон​те ору​дия, тог​да угол воз​вы​ше​ния мы при​да​ва​ли ору​дию толь​ко по при​це​лу, ина​че го​во​ря, угол воз​вы​ше​ния сов​па​дал с уг​лом при​це​ли​ва​ния: при этом уг​ле тра​ек​то​рия сна​ря​да со​от​вет​с​т​ву​ет це​ли (рис. 230). 

    Но ес​ли цель ока​за​лась вы​ше ору​дия, то при преж​нем уг​ле воз​вы​ше​ния уже нель​зя доб​ро​сить до нее сна​ряд (рис. 230). Что​бы и в этих ус​ло​ви​ях сна​ряд до​ле​тел до це​ли, на​до, оче​вид​но, под​нять ствол еще вы​ше, то-есть до​ба​вить к уг​лу при​це​ли​ва​ния еще и угол мес​та це​ли (рис. 230). В этом слу​чае угол воз​вы​ше​ния бу​дет, сле​до​ва​тель​но, сла​гать​ся из двух раз​лич​ных уг​лов - уг​ла при​це​ли​ва​ния и уг​ла мес​та пе​ли. 
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    Рис. 230. Вер​ти​каль​ная на​вод​ка ору​дия. Со​от​но​ше​ние меж​ду уг​ла​ми воз​вы​ше​ния, при​це​ли​ва​ния и мес​та це​ли
    Нетрудно се​бе пред​с​та​вить, что ес​ли бы цель ока​за​лась ни​же го​ри​зон​та ору​дия, то нуж​но бы​ло бы не скла​ды​вать угол при​це​ли​ва​ния с уг​лом мес​та це​ли, а на​обо​рот, из уг​ла при​це​ли​ва​ния нуж​но бы​ло бы вы​честь угол мес​та це​ли. 

    Уровень поз​во​ля​ет во всех слу​ча​ях точ​но от​ме​тить по​ло​же​ние на​ве​ден​но​го ство​ла, - нуж​но толь​ко, по​во​ра​чи​вая ба​ра​бан уров​ня, вы​вес​ти пу​зы​рек воз​ду​ха на се​ре​ди​ну. 

    Когда вы стре​ля​ете с от​к​ры​той по​зи​ции, по ви​ди​мой це​ли, тог​да от​мет​ка уров​нем нуж​на вам для стра​хов​ки. Вам уже не бу​дет страш​но, ес​ли цель вдруг сде​ла​ет​ся пло​хо наб​лю​да​емой, ес​ли ее, ска​жем, зак​ро​ет дым или ту​ман: вы, все рав​но, мо​же​те про​дол​жать стрель​бу. Вам уже нет нуж​ды сов​ме​щать пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы с целью; дос​та​точ​но сов​мес​тить пу​зы​рек уров​ня с се​ре​ди​ной его труб​ки. И ес​ли пу​зы​рек сто​ит на се​ре​ди​не труб​ки, зна​чит, труб​ка вмес​те со всем ство​лом за​ни​ма​ет преж​нее по​ло​же​ние, то-есть ствол опять пос​тав​лен под нуж​ным уг​лом воз​вы​ше​ния. 

    Еще важ​нее роль уров​ня при стрель​бе с зак​ры​той по​зи​ции, ког​да цель от ору​дия во​об​ще не вид​на. В этом слу​чае па​но​ра​ма нуж​на толь​ко для го​ри​зон​таль​ной на​вод​ки, вер​ти​каль​ную же на​вод​ку вы​пол​ня​ют с по​мощью уров​ня. 

    При этом ко​ман​ду​ют ус​та​нов​ку при​це​ла, от​ве​ча​ющую даль​нос​ти стрель​бы до це​ли по го​ри​зон​ту, и ус​та​нов​ку уров​ня, от​ве​ча​ющую уг​лу мес​та це​ли. 

    Как же тог​да бу​де​те вы на​во​дить ору​дие? - Очень прос​то. 

    Вы выд​ви​не​те при​цел на ско​ман​до​ван​ное де​ле​ние, ус​та​но​ви​те уро​вень сог​лас​но ко​ман​де и пос​ле это​го, дей​с​т​вуя подъ​ем​ным ме​ха​низ​мом, под​ве​де​те пу​зы​рек уров​ня на се​ре​ди​ну. 

    По по​ло​же​нию пу​зырь​ка уров​ня вы и бу​де​те су​дить о нуж​ном по​ло​же​нии ство​ла ору​дия в вер​ти​каль​ной плос​кос​ти, то-есть о вы​пол​не​нии вер​ти​каль​ной на​вод​ки. 

    Таким об​ра​зом, па​но​ра​ма, при​цел и уро​вень да​ют воз​мож​ность со​вер​шить на​вод​ку очень точ​но как по ви​ди​мой, так и по не ви​ди​мой от ору​дия це​ли. Кро​ме то​го, уро​вень и па​но​ра​ма поз​во​ля​ют вос​ста​нав​ли​вать на​вод​ку, ес​ли она по​че​му-ли​бо сби​лась. 

    О том, как из​ме​нять вер​ти​каль​ную на​вод​ку, го​во​рить под​роб​но не сто​ит. Де​ла​ет​ся это очень прос​то. Сог​лас​но по​лу​чен​ной ко​ман​де, выд​ви​га​ют или опус​ка​ют при​цел на нес​коль​ко де​ле​ний и за​тем под​ни​ма​ют или опус​ка​ют ствол. 

    Прицельные прис​по​соб​ле​ния - па​но​ра​ма, при​цел и уро​вень - и ме​ха​низ​мы на​вод​ки - подъ​ем​ный и по​во​рот​ный - поз​во​ля​ют вы​пол​нять на​вод​ку быс​т​ро и точ​но. 

    Если на​вод​чик хо​ро​шо зна​ет свое де​ло и весь ору​дий​ный рас​чет ра​бо​та​ет друж​но, тре​бу​ет​ся мень​ше ми​ну​ты, что​бы при​нять все ко​ман​ды и вы​пол​нить на​вод​ку, - да​же и в том слу​чае, ког​да цель от ору​дия не вид​на. А для на​вод​ки ору​дия в ви​ди​мую цель дос​та​точ​но 5-10 се​кунд. 

Затормозить откат
    Наводка за​кон​че​на. Ос​та​ет​ся толь​ко про​из​вес​ти за​ря​жа​ние и выс​т​ре​лить. Это сде​лать уже сов​сем прос​то. 

    Заряжающий с под​го​тов​лен​ным пат​ро​ном сто​ит око​ло пуш​ки сле​ва, по​за​ди на​вод​чи​ка и ждет со​от​вет​с​т​ву​ющей ко​ман​ды. Вот слы​шит​ся ко​ман​да «Огонь!» - и за​ря​жа​ющий быс​т​рым дви​же​ни​ем пра​вой ру​ки втал​ки​ва​ет пат​рон в ствол. 

    Замковый тот​час зак​ры​ва​ет зат​вор. 

    Наводчик еще раз быс​т​ро про​ве​ря​ет на​вод​ку, ко​то​рая мог​ла нес​коль​ко сбить​ся от тол​ч​ков при за​ря​жа​нии. За​тем, от​няв глаз от оку​ляр​ной труб​ки, на​вод​чик бе​рет​ся за ру​ко​ять спус​ко​во​го ме​ха​низ​ма и док​ла​ды​ва​ет - «Го​то​во». 

    Команда «Ору​дие!» - и сра​зу же раз​да​ет​ся выс​т​рел. 

    В мо​мент выс​т​ре​ла пуш​ка вздра​ги​ва​ет, и ствол ее быс​т​рым дви​же​ни​ем ус​т​рем​ля​ет​ся на​зад, как буд​то хо​чет сор​вать​ся с ла​фе​та (рис. 231); од​на​ко его что-то удер​жи​ва​ет, и он плав​но и без вся​ко​го шу​ма воз​в​ра​ща​ет​ся на свое мес​то. 
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    Рис. 231. В мо​мент выс​т​ре​ла ствол от​ка​ты​ва​ет​ся на​зад
    Затем слы​шит​ся звук от​к​ры​ва​юще​го​ся зат​во​ра: зам​ко​вый ус​пе​ва​ет схва​тить руч​ку ру​ко​ят​ки зат​во​ра в тот мо​мент, ког​да ствол еще дви​жет​ся, на​ка​ты​ва​ясь впе​ред. 

    На зем​лю со зво​ном вы​ле​та​ет стре​ля​ная гиль​за. 

    В это вре​мя на​вод​чик уже вос​ста​нав​ли​ва​ет сбив​шу​юся слег​ка на​вод​ку, он смот​рит в па​но​ра​му, про​ве​ря​ет уро​вень при​це​ла, ра​бо​та​ет од​нов​ре​мен​но обо​ими ме​ха​низ​ма​ми на​вод​ки. Не про​хо​дит и трех се​кунд пос​ле выс​т​ре​ла, как ору​дие вновь го​то​во к стрель​бе. 

    Во всей этой кар​ти​не име​ет​ся толь​ко од​на не сов​сем по​нят​ная вам де​таль - дви​же​ние ство​ла. По​че​му ствол «отъехал» при выс​т​ре​ле на​зад и за​тем сно​ва вер​нул​ся в свое преж​нее по​ло​же​ние? 

    Откат ство​ла на​зад выз​ван был на​по​ром по​ро​хо​вых га​зов - от​да​чей. Си​ла тол​ч​ка бы​ла так ве​ли​ка, что ес​ли бы ствол не был зак​реп​лен на ла​фе​те и нич​то не ме​ша​ло бы его дви​же​нию, то он от​ле​тел бы на​зад на де​ся​ток мет​ров. А ес​ли бы ствол был жес​т​ко свя​зан с ла​фе​том, то все ору​дие по​ка​ти​лось бы на​зад на нес​коль​ко мет​ров. Все ме​ха​низ​мы ору​дия по​лу​чи​ли бы при этом силь​ное сот​ря​се​ние, а на​вод​ка ору​дия бы​ла бы со​вер​шен​но сби​та, приш​лось бы его на​во​дить за​но​во. 

    Так и бы​ло в ста​рин​ных ору​ди​ях. 

    Взять к при​ме​ру хо​тя бы пуш​ки вре​мен Се​вас​то​поль​с​кой обо​ро​ны (рис. 42). Ство​лы этих пу​шек сво​ими цап​фа​ми ле​жа​ли пря​мо на ла​фе​те - бы​ли жес​т​ко с ним свя​за​ны. Мы уже зна​ем, что при выс​т​ре​лах эти пуш​ки под​п​ры​ги​ва​ли и да​ле​ко от​ка​ты​ва​лись. 

    с та​кой си​лой, что сто​ять вбли​зи них бы​ло опас​но. Ору​дий​ный рас​чет каж​дый раз пе​ред выс​т​ре​лом дол​жен был от​хо​дить в сто​ро​ну. Стре​ля​ли тог​да еще дым​ным по​ро​хом. Ды​му бы​ло так мно​го, что пос​ле выс​т​ре​ла ни​че​го не бы​ло вид​но. И пос​ле каж​до​го выс​т​ре​ла пуш​ка ока​зы​ва​лась на но​вом мес​те и смот​ре​ла сов​сем не ту​да, ку​да нуж​но. При​хо​ди​лось тра​тить нес​коль​ко ми​нут и мно​го сил, что​бы опять вер​нуть пуш​ку на мес​то и вос​ста​но​вить на​вод​ку. Из этих пу​шек, ко​неч​но, нель​зя бы​ло быс​т​ро стре​лять. 

    Особенно труд​но бы​ло на​ка​ты​вать тя​же​лые ору​дия. Это тре​бо​ва​ло очень боль​ших уси​лий. По​это​му ес​тес​т​вен​но бы​ло стрем​ле​ние вся​чес​ки за​тор​мо​зить от​кат ору​дия и по​мочь лю​дям на​ка​ты​вать его на преж​нее мес​то. На ри​сун​ке 232 по​ка​за​ны «пред​ки» сов​ре​мен​ных про​ти​во​от​кат​ных прис​по​соб​ле​ний, наз​на​че​ние и дей​с​т​вие ко​то​рых не тре​бу​ют осо​бых по​яс​не​ний. 
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    Рис 232. Так раз​ви​ва​лись про​ти​во​от​кат​ные прис​по​соб​ле​ния: сна​ча​ла за ко​ле​са​ми пуш​ки ста​ви​ли клинья (пуш​ка об​раз​ца 1877 го​да); за​тем при​со​еди​ним еще к ла​фе​ту тор​моз (пуш​ка об​раз​ца 1904 го​да.)
    Понятно, что и клинья, и тор​моз от​ка​та все​го ору​дия зна​чи​тель​но сок​ра​ща​ли вре​мя под​го​тов​ки ору​дия к каж​до​му выс​т​ре​лу. 

    Но все же вре​мя это ос​та​ва​лось зна​чи​тель​ным, так как на​вод​ка ору​дия не​из​беж​но силь​но сби​ва​лась при от​ка​те и на​ка​те жес​т​ко​го ла​фе​та ору​дия. По​нят​но и то, что тор​моз от​ка​та все​го ору​дия тре​бо​вал ус​т​рой​с​т​ва для не​го проч​ной плат​фор​мы. Это мож​но бы​ло сде​лать в кре​пос​ти или для тя​же​лых осад​ных ору​дий, но это ли​ши​ло бы не​об​хо​ди​мой под​виж​нос​ти по​ле​вую ар​тил​ле​рию. 

    Все эти при​чи​ны и при​ве​ли к вве​де​нию в на​шем ве​ке го​раз​до бо​лее со​вер​шен​ных ору​дий «с от​ка​том по оси ство​ла». 

    Вместо от​ка​та все​го ору​дия те​перь от​ка​ты​ва​ет​ся лишь один ствол, ла​фет же упи​ра​ют в зем​лю с по​мощью осо​бой ло​па​ты - сош​ни​ка (рис. 231). От​кат ство​ла сов​ре​мен​но​го ору​дия тор​мо​зит​ся с по​мощью гид​рав​ли​чес​ко​го тор​мо​за, а на​кат его на свое мес​то вы​пол​ня​ет​ся пру​жин​ным или воз​душ​ным на​кат​ни​ком. 

    Вместо рез​ко​го и силь​но​го тол​ч​ка все​го жес​т​ко​го ла​фе​та на​зад, те​перь ста​нок ла​фе​та ис​пы​ты​ва​ет мяг​кое, бо​лее сла​бое и про​дол​жи​тель​ное дав​ле​ние, ко​то​ро​му уже не под си​лу стол​к​нуть ла​фет, упер​ший​ся сош​ни​ком в зем​лю. 

    Лафет толь​ко вздра​ги​ва​ет при выс​т​ре​ле, но удер​жи​ва​ет​ся на мес​те: от​ка​та все​го ору​дия не про​ис​хо​дит. 

    Большая часть энер​гии от​да​чи ухо​дит те​перь на от​кат ство​ла: этой энер​гии бы​ло бы впол​не дос​та​точ​но, что​бы да​ле​ко от​б​ро​сить ствол, ес​ли бы мы не при​ня​ли ни​ка​ких мер. Но эти ме​ры при​ня​ты. Ме​ха​низм, ко​то​рый про​ти​во​дей​с​т​ву​ет от​ка​ту ство​ла, ог​ра​ни​чи​ва​ет этот от​кат, скрыт в «са​лаз​ках». 

    Вместе с эти​ми «са​лаз​ка​ми» и сколь​зит ствол ору​дия при от​ка​те и на​ка​те по той час​ти ору​дия, ко​то​рую на​зы​ва​ют «люль​кой». 

    Принцип ус​т​рой​с​т​ва сов​ре​мен​но​го гид​рав​ли​чес​ко​го тор​мо​за мож​но по​нять, ес​ли взгля​нуть на ри​сун​ки 233 и 234. 
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    Рис. 233. Схе​ма дей​с​т​вия гид​рав​ли​чес​ко​го тор​мо​за и воз​душ​но​го на​кат​ни​ка пол​ко​вой пуш​ки
    Самое наз​ва​ние тор​мо​за от​ка​та «гид​рав​ли​чес​кий» ука​зы​ва​ет, что здесь для тор​мо​же​ния ис​поль​зу​ет​ся соп​ро​тив​ле​ние жид​кос​ти. 

    На ри​сун​ке 233 вы ви​ди​те ци​линдр тор​мо​за, на​пол​нен​ный жид​кос​тью; внут​ри ци​лин​д​ра по​ме​щен пор​шень со што​ком. В пор​ш​не име​ют​ся уз​кие от​вер​с​тия. 
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    Рис. 234. Рас​по​ло​же​ние ци​лин​д​ров, ре​зер​ву​аров и ка​на​ла гид​рав​ли​чес​ко​го тор​мо​за и воз​душ​но​го на​кат​ни​ка пол​ко​вой пуш​ки, как оно выг​ля​де​ло бы на раз​ре​зе ору​дия неп​ре​мен​но, при​том как мож​но ско​рее, вер​нуть ствол на его преж​нее мес​то.
    Цилиндр этот яв​ля​ет​ся од​ним из ка​на​лов са​ла​зок и при от​ка​те ство​ла дви​жет​ся с ним вмес​те на​зад. А пор​шень ос​та​ет​ся не​под​виж​ным: его шток прик​реп​лен к люль​ке. 

    Когда ци​линдр вмес​те с на​пол​ня​ющей его жид​кос​тью дви​нет​ся на​зад, жид​кость уп​рет​ся в пор​шень и тем са​мым нач​нет тор​мо​зить ствол; прав​да, она при этом бу​дет пе​ре​ли​вать​ся, - вер​нее, с тру​дом проб​рыз​ги​вать​ся, че​рез ка​на​лы в пор​ш​не из пе​ред​ней час​ти ци​лин​д​ра в зад​нюю. Но ка​на​лы эти та​кие уз​кие, что при быс​т​ром дви​же​нии ци​лин​д​ра проб​рыз​ги​ва​ние жид​кос​ти бу​дет про​ис​хо​дить с боль​шим тре​ни​ем. На пре​одо​ле​ние это​го тре​ния и уй​дет боль​шая часть энер​гии от​да​чи - ствол быс​т​ро ос​та​но​вит​ся. 

    Благодаря дей​с​т​вию гид​рав​ли​чес​ко​го тор​мо​за ствол ухо​дит на​зад не​да​ле​ко, все​го при​мер​но на 1 метр. Но са​мо со​бой ра​зу​ме​ет​ся, что в та​ком по​ло​же​нии ос​та​вить ствол нель​зя: нуж​но 

    В пол​ко​вой пуш​ке эту ра​бо​ту вы​пол​ня​ет воз​душ​ный на​кат​ник, по​ме​щен​ный в тех же са​лаз​ках, что и тор​моз от​ка​та. Он, точ​но пру​жи​на, по​сы​ла​ет ствол впе​ред на свое мес​то. Пру​жи​ной тут яв​ля​ет​ся воз​дух: при от​ка​те ство​ла он сжи​ма​ет​ся, а за​тем вновь рас​ши​ря​ет​ся и тол​ка​ет ствол впе​ред. 

    Принцип ус​т​рой​с​т​ва воз​душ​но​го на​кат​ни​ка мож​но по​нять, ес​ли взгля​нуть на ри​су​нок 233. 

    Накатник сос​то​ит из трех ци​лин​д​ров: од​но​го длин​но​го и двух ко​рот​ких. В длин​ном ци​лин​д​ре, так же как и в ци​лин​д​ре тор​мо​за, име​ет​ся пор​шень со што​ком и жид​кость. Толь​ко пор​шень здесь не име​ет от​вер​с​тий. Ко​рот​кие ци​лин​д​ры со​дер​жат воз​дух, сжа​тый дав​ле​ни​ем в 25 ат​мос​фер; по​это​му их и на​зы​ва​ют «воз​душ​ны​ми ре​зер​ву​ара​ми». Они ка​на​ла​ми со​об​ща​ют​ся с длин​ным ци​лин​д​ром. На ри​сун​ке 233 для уп​ро​ще​ния по​ка​зан толь​ко один воз​душ​ный ре​зер​ву​ар, а на ри​сун​ке 234 вид​ны все ци​лин​д​ры и ре​зер​ву​ары. 

    При от​ка​те ство​ла с ним вмес​те от​хо​дит и ци​линдр на​кат​ни​ка, пор​шень же ос​та​ет​ся на мес​те: его шток прик​реп​лен к люль​ке. Так как прос​т​ран​с​т​во, от​ве​ден​ное для жид​кос​ти, при дви​же​нии ци​лин​д​ра на​кат​ни​ка умень​ша​ет​ся, то жид​кость тем са​мым за​го​ня​ет​ся в воз​душ​ные ре​зер​ву​ары; в ре​зуль​та​те дав​ле​ние воз​ду​ха в них воз​рас​та​ет боль​ше чем в два ра​за (до 68 ат​мос​фер). 

    Но вот нас​ту​па​ет мо​мент, ког​да от​кат прек​ра​ща​ет​ся. Сжа​тый воз​дух стре​мит​ся рас​ши​рить​ся: он вы​го​ня​ет жид​кость сно​ва в ци​линдр на​кат​ни​ка и тем са​мым тол​ка​ет об​рат​но этот ци​линдр, а так​же и скреп​лен​ный с ним ствол. Ствол дви​жет​ся впе​ред и ста​но​вит​ся на свое преж​нее мес​то. 

    Существует, на​ко​нец, еще од​но сред​с​т​во, про​ти​во​дей​с​т​ву​ющее от​ка​ту, - это при​ме​ня​емый для не​ко​то​рых ору​дий дуль​ный тор​моз. О нем вы уже зна​ете: он опи​сан в гла​ве треть​ей. 

    Теперь вам по​нят​но, чем дос​ти​га​ет​ся ус​той​чи​вость сов​ре​мен​но​го ору​дия при выс​т​ре​ле и по​че​му на​вод​ка при от​ка​те сби​ва​ет​ся очень ма​ло. А ес​ли на​вод​ка ору​дия сби​ва​ет​ся ма​ло, то и вос​ста​но​вить ее нет​руд​но. Опыт​но​му на​вод​чи​ку тре​бу​ет​ся на это все​го 2-3 се​кун​ды. 

    Итак, на​вод​ка вос​ста​нов​ле​на, ору​дие сно​ва го​то​во к выс​т​ре​лу. 

    Теперь вы зна​ете все, что не​об​хо​ди​мо знать на​вод​чи​ку ору​дия, что​бы про​из​вес​ти выс​т​рел. Выс​т​ре​лить вы уме​ете. 

    Но су​ме​ете ли вы по​ра​зить цель? 

    Ведь за​да​ча ар​тил​ле​рии-по​ра​жать сво​им ог​нем те це​ли, с ко​то​ры​ми не всег​да справ​ля​ют​ся дру​гие вой​с​ка. 

    Давайте поп​ро​бу​ем те​перь пос​т​ре​лять. Пос​мот​рим, как стре​ля​ет ар​тил​ле​рия в раз​лич​ных слу​ча​ях по раз​лич​ным це​лям. 

Глава одиннадцатая
Как артиллерия стреляет
[image: image247.png]



На открытой позиции
    Предположим, что вы - ко​ман​дир - пол​ко​во​го ору​дия. Под​чи​не​ны вы ко​ман​ди​ру стрел​ко​во​го взво​да. Он со​об​щил вам, что про​тив​ник нас​ту​па​ет от де​рев​ни За​озерье, и при​ка​зал вам выд​ви​нуть ору​дие в ро​щу у ху​то​ра Ог​нив​ка, что​бы сбить ба​таль​он​ную пуш​ку про​тив​ни​ка, стре​ля​ющую из кус​тов у де​рев​ни (рис. 235). 
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    Рис. 235. Ору​дие по​дош​ло к ху​то​ру Ог​нив​ка
    Вам на​до преж​де все​го ре​шить, где пос​та​вить ору​дие, ина​че го​во​ря, выб​рать для не​го ог​не​вую по​зи​цию. 

    От ху​то​ра Ог​нив​ка до де​рев​ни За​озерье ме​нее двух ки​ло​мет​ров. Ког​да вы выд​ви​не​тесь в ро​щу, что впе​ре​ди ху​то​ра, до це​ли ос​та​нет​ся все​го ки​ло​мет​ра пол​то​ра. 

    На та​кой не​боль​шой даль​нос​ти на​до очень быс​т​ро ре​шать все ог​не​вые за​да​чи: ес​ли вы про​мед​ли​те с от​к​ры​ти​ем ог​ня, то ми​нут че​рез пят​над​цать про​тив​ник по​дой​дет вплот​ную, к вам, дос​тиг​нет ху​то​ра Ог​нив​ка. А, глав​ное, ва​ша за​да​ча - сбить пуш​ку - дол​ж​на быть ре​ше​на очень быс​т​ро: это​го тре​бу​ет вся об​с​та​нов​ка боя. Зна​чит, на всю под​го​тов​ку к от​к​ры​тию ог​ня вам ни​как нель​зя пот​ра​тить боль​ше трех-пя​ти ми​нут. Все это тре​бу​ет вы​бо​ра «откры​той» ог​не​вой по​зи​ции, с ко​то​рой вы бу​де​те ви​деть цель пря​мо от ору​дия. Тог​да нап​рав​лять ору​дие в цель мож​но бу​дет очень прос​то - без вся​ких рас​че​тов, и вы су​ме​ете сра​зу же на​чать стрель​бу. 

    Но вам нель​зя по​ка​зать се​бя про​тив​ни​ку рань​ше вре​ме​ни, ина​че про​тив​ник по​ме​ша​ет вам за​нять по​зи​цию, об​с​т​ре​ля​ет вас преж​де, чем вы ус​пе​ете от​к​рыть огонь. 

    Решение нап​ра​ши​ва​ет​ся са​мо со​бой: по​зи​цию на​до за​нять на той опуш​ке ро​щи, ко​то​рая об​ра​ще​на к про​тив​ни​ку. Вы​ехать же на по​зи​цию на​до скрыт​но, мас​ки​ру​ясь ро​щей и кус​та​ми на ее опуш​ке. 

    Вы от​да​ете при​ка​за​ние: 

    «Наводчику вес​ти ору​дие вдоль до​ро​ги ле​сом. Ос​та​но​вить​ся скрыт​но вбли​зи опуш​ки, не вы​хо​дя из ро​щи». А са​ми от​п​рав​ля​етесь вы​би​рать по​зи​цию. Вре​мя не поз​во​ля​ет дол​го за​ни​мать​ся этим де​лом. Вот бу​го​рок на опуш​ке - мес​то удоб​ное: мес​т​ность впе​ре​ди вид​на хо​ро​шо - * зна​чит, об​с​т​рел бу​дет хо​ро​ший; вид​на де​рев​ня За​озерье, вид​на и ба​таль​он​ная пуш​ка про​тив​ни​ка в кус​тах вле​во от де​рев​ни; до нее ки​ло​мет​ра пол​то​ра - зна​чит, от​сю​да мож​но вы​пол​нить пос​тав​лен​ную за​да​чу. 

    Вот до это​го кус​та, - со​об​ра​жа​ете вы, - мож​но вы​ехать на ло​ша​дях, а даль​ше, что​бы не об​на​ру​жить се​бя про​тив​ни​ку, на​до бу​дет вы​ка​тить ору​дие на ру​ках. 

    Остается пос​ко​рее выз​вать сю​да ору​дие. В это вре​мя к вам под​бе​га​ет крас​но​ар​ме​ец с док​ла​дом: «Ору​дие по​дош​ло и ос​та​но​ви​лось мет​рах в 50 сза​ди, в ро​ще». 

    «Проведите ору​дие к это​му кус​ту», - при​ка​зы​ва​ете вы крас​но​ар​мей​цу. 

    Через ми​ну​ту ору​дие на ука​зан​ном мес​те, Вы по​да​ете ко​ман​ды: «Стой! С пе​ред​ков пря​мо марш!» И за​тем, ког​да пе​ре​док отъ​едет: «К бою!» 

    Вы при​ка​зы​ва​ете пос​та​вить за​ряд​ный ящик и пе​ре​док ук​ры​то в ле​су, мет​рах в трид​ца​ти в сто​ро​не от ору​дия, пред​ва​ри​тель​но вы​ло​жив из ящи​ка пат​ро​ны для пер​вой ог​не​вой за​да​чи - три лот​ка гра​нат, да на вся​кий слу​чай - два лот​ка шрап​не​лей. 

    Пока ору​дие на​хо​дит​ся еще в ук​ры​тии (рис. 236), на​до про​де​лать воз​мож​но боль​шую часть всей ра​бо​ты по под​го​тов​ке к стрель​бе. По​это​му часть ко​манд вы по​да​ете еще до то​го, как ору​дие бу​дет выд​ви​ну​то на по​зи​цию: «Гра​на​той. От​ра​жа​тель ноль. Уг​ло​мер 30-00». 
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    Рис. 236. Ору​дие в ук​ры​тии пе​ред вы​ез​дом на от​к​ры​тую по​зи​цию
    До це​ли приб​ли​зи​тель​но пол​то​ра ки​ло​мет​ра; так вы оп​ре​де​ли​ли на-глаз. Зна​чит, на​до по​дать ко​ман​ду: «При​цел 30». 

    После то​го как ва​ши ко​ман​ды вы​пол​не​ны, вы при​ка​зы​ва​ете; вы​ка​тить ору​дие на ог​не​вую по​зи​цию. 

    Хорошо сра​бо​тав​ший​ся рас​чет быс​т​ро и друж​но выд​ви​нул ору​дие впе​ред (рис. 237). 
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    Рис. 237. Ору​дий​ный рас​чет вы​ка​ты​ва​ет ору​дие на по​зи​цию
    Тотчас вы ука​зы​ва​ете на​вод​чи​ку цель. 

    Сделать это мож​но по-раз​но​му: ру​кой, в би​нокль, но все это тре​бу​ет рас​хо​да вре​ме​ни; про​ще все​го са​мо​му на​вес​ти ору​дие, а за​тем по​ка​зать на​вод​чи​ку цель в па​но​ра​му. Та​ким спо​со​бом вы сэ​ко​но​ми​те дра​го​цен​ное вре​мя. 

    Когда на​вод​чик про​ве​рил и убе​дил​ся, что цель вид​на в па​но​ра​му (рис. 238), вы по​да​ете ос​таль​ные ко​ман​ды: 
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    Рис. 238. Ору​дие на от​к​ры​той по​зи​ции
    «По ору​дию у кус​та. 

    Наводить в по​дош​ву кус​та. 

    Один сна​ряд. Огонь!» 

    Пока но​ме​ра за​ря​жа​ют ору​дие и уточ​ня​ют на​вод​ку, вы вы​би​ра​ете се​бе удоб​ное мес​то для наб​лю​де​ния и оп​ре​де​ля​ете, от​ку​да ду​ет ве​тер. 

    Если вы ста​не​те так, что ве​тер бу​дет дуть от ору​дия в ва​шу сто​ро​ну, дым и пыль пос​ле выс​т​ре​ла по​ме​ша​ют вам наб​лю​дать. 
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    Рис. 239. Ко​ман​дир ору​дия выб​рал наб​лю​да​тель​ный пункт с на​вет​рен​ной сто​ро​ны
    Вы, ко​неч​но, вы​би​ра​ете мес​то с на​вет​рен​ной сто​ро​ны (рис. 239). 

    Наводчик крик​нул «Го​то​во!», вы ско​ман​до​ва​ли «Ору​дие!», и тот​час проз​ву​чал выс​т​рел. 

    Скорее наб​лю​дай​те: сна​ряд бу​дет ле​теть до це​ли все​го лишь че​ты​ре се​кун​ды. 

    Вот и раз​рыв (рис. 240). 

    Куст и цель от​чет​ли​во вид​ны на фо​не чер​но​го ды​ма. Зна​чит, дым за целью, то-есть сна​ряд пе​ре​ле​тел. А нап​рав​ле​ние- вер​ное. 

    Что ско​ман​до​вать даль​ше? 

    Во-первых, ско​ман​дуй​те: 

    «Верно». 
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    Рис. 240. Пе​ре​лет
    Наводчик пой​мет, что он пра​виль​но уяс​нил цель, на​во​дил ту​да, ку​да нуж​но, и даль​ше ему, зна​чит, на​до на​во​дить ту​да же. 

    Но на при​це​ле 30 у вас по​лу​чил​ся пе​ре​лет: зна​чит, при​цел ве​лик. На​до уба​вить его. На сколь​ко имен​но де​ле​ний уба​вить? Ско​ман​до​вать ли для сле​ду​юще​го выс​т​ре​ла при​цел 29, 28, 27 или ка​кой-ни​будь еще? 

    Понятно, что при​цел луч​ше все​го уба​вить ров​но нас​толь​ко, нас​коль​ко пе​ре​ле​тел сна​ряд. 

    Но вот это​го-то и нель​зя оп​ре​де​лить по ва​ше​му наб​лю​де​нию. Прав​да, иног​да мож​но су​дить о ве​ли​чи​не пе​ре​ле​та или не​до​ле​та по мес​т​нос​ти, нап​ри​мер, ког​да цель- на ров​ном ска​те, об​ра​щен​ном к ору​дию. Но обыч​но на​до быть очень ос​то​рож​ным в сво​их суж​де​ни​ях о ве​ли​чи​не от​к​ло​не​ния сна​ря​да по даль​нос​ти; тут лег​ко впасть в гру​бую ошиб​ку. 

    Был, нап​ри​мер, на од​ной из стрельб та​кой слу​чай. Пу​ле​мет про​тив​ни​ка сто​ял, как ка​за​лось, ря​дом с де​ре​вом (рис. 241). Од​ним из пер​вых сна​ря​дов де​ре​во бы​ло сло​ма​но. Стре​ля​ющий ре​шил, что его сна​ря​ды па​да​ют у са​мой це​ли, и про​дол​жал стрель​бу на том же при​це​ле, А пу​ле​мет про​тив​ни​ка все же ос​та​вал​ся нев​ре​ди​мым. Ошиб​ка вы​яс​ни​лась поз​же; меж​ду целью и де​ре​вом бы​ла ло​щи​на, и из​да​ли оба пред​ме​та ка​за​лись поч​ти ря​дом. На са​мом же де​ле де​ре​во бы​ло на це​лый ки​ло​метр даль​ше пу​ле​ме​та (рис. 241). 
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    Рис. 241. Что бы​ло вид​но из​да​ли в би​нокль и что ока​за​лось на са​мом де​ле.
    Поэтому ар​тил​ле​рис​ты для ре​ше​ния воп​ро​са об из​ме​не​нии при​це​ла пос​ле пер​во​го выс​т​ре​ла во всех слу​ча​ях поль​зу​ют​ся осо​бы​ми пра​ви​ла​ми. Пра​ви​ла эти вы​ра​бо​та​ны на ос​но​ва​нии изу​че​ния те​ории стрель​бы и опы​та. 

    Изучение очень боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва стрельб и ре​зуль​та​тов из​ме​ре​ния рас​сто​яний при​ве​ло к та​ко​му вы​во​ду: ес​ли даль​ность оп​ре​де​ле​на на-глаз, сре​дин​ная ошиб​ка сос​тав​ля​ет при​мер​но 10% даль​нос​ти. Ошиб​ки в боль​шую и в мень​шую сто​ро​ну оди​на​ко​во час​ты. Ма​лень​кие ошиб​ки встре​ча​ют​ся ча​ще, чем боль​шие. 
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    Рис. 242. Не​до​лет
    Зная сре​дин​ную ошиб​ку, ис​п​равь​те на эту ве​ли​чи​ну ус​та​нов​ку при​це​ла. 

    Но не го​дит​ся за​дер​жи​вать вся​кий раз стрель​бу та​ки​ми рас​че​та​ми. Рас​че​ты эти сде​ла​ны раз нав​сег​да и при​ве​де​ны в «Пра​ви​лах стрель​бы вой​с​ко​вой ар​тил​ле​рии»; каж​дый ар​тил​ле​рист дол​жен знать эти пра​ви​ла. 

    При ма​лой даль​нос​ти - от од​но​го до трех ки​ло​мет​ров - сре​дин​ная ошиб​ка оп​ре​де​ле​ния даль​нос​ти на-глаз сос​тав​ля​ет в сред​нем 200 мет​ров. 

    Значит, пер​вое из​ме​не​ние при​це​ла - пер​вый ска​чок, как при​ня​то го​во​рить, - на​до де​лать в че​ты​ре де​ле​ния при​це​ла - на 200 мет​ров. 

    Поэтому, по​лу​чив пе​ре​лет на при​це​ле 30, вы сме​ло ко​ман​ду​ете: 

    «Прицел 26. 

    Огонь!» 

    Раздался выс​т​рел. Об​ла​ко ды​ма на миг зас​ло​ни​ло цель (рис. 242). Это зна​чит, что раз​рыв про​изо​шел меж​ду ва​ми и целью, то-есть сна​ряд не до​ле​тел. 

    Получение пе​ре​ле​та и не​до​ле​та в ар​тил​ле​рии на​зы​ва​ет​ся «зах​ва​том це​ли в вил​ку». 

    Итак, ва​ша цель зах​ва​че​на в вил​ку. Те​перь уж не на​до га​дать, да​ле​ки ли ва​ши раз​ры​вы от це​ли: от пер​во​го раз​ры​ва до вто​ро​го - око​ло 200 мет​ров, а цель - меж​ду ни​ми. Зна​чит, один из раз​ры​вов при​мер​но не даль​ше 100 мет​ров от це​ли (рис. 243). 
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    Рис. 243. Вил​ка 26-30 оз​на​ча​ет, что один из раз​ры​вов при​мер​но не даль​ше 100 мет​ров от це​ли
    Но мож​но ли уже пе​рей​ти к по​ра​же​нию це​ли? 

    Ширина вил​ки - 200 мет​ров. А дей​с​т​ви​тель​ное по​ра​же​ние ос​кол​ки гра​на​ты на​но​сят, как из​вес​т​но, на пло​ща​ди глу​би​ной все​го лишь в 15 мет​ров. Что​бы по​ра​зить цель, приш​лось бы ис​т​ра​тить очень мно​го сна​ря​дов, стре​ляя на мно​гих ус​та​нов​ках. 

    Выгоднее спер​ва поб​ли​же под​вес​ти раз​ры​вы к це​ли - «су​зить вил​ку». Вы по​лу​чи​ли не​до​лет на при​це​ле 26, пе​ре​лет - на при​це​ле 30. Зна​чит, при​цел, со​от​вет​с​т​ву​ющий рас​сто​янию до це​ли, боль​ше 26, но мень​ше 30. Ес​тес​т​вен​ное ре​ше​ние - наз​на​чить сред​ний при​цел, то-есть при​цел 28. 

    Произведя выс​т​рел на при​це​ле 28, вы по​лу​чи​те но​вую, бо​лее уз​кую вил​ку: ши​ри​на ее бу​дет, при​мер​но, толь​ко 100 мет​ров - два де​ле​ния при​це​ла (рис. 244). 
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    Рис. 244. Пос​ле выс​т​ре​ла на при​це​ле 28 мо​жет по​лу​чить​ся вил​ка 26-28 или 28-30; ши​ри​на ее бу​дет око​ло 100 мет​ров
    Стало быть, один из раз​ры​вов обыч​но бу​дет при​мер​но не даль​ше 50 мет​ров от це​ли. 

    Но вы зна​ете уже, как ве​ли​ко рас​се​ива​ние сна​ря​дов в даль​нос​ти. Мо​жет слу​чить​ся, что най​ден​ная ва​ми вил​ка (пе​ре​лет или не​до​лет) на са​мом де​ле не яв​ля​ет​ся вил​кой. 

    Может вый​ти так, нап​ри​мер, что на при​це​ле 28 сна​ряд упа​дет в ближ​ней час​ти эл​лип​са рас​се​ива​ния и не до​ле​тит, а сред​няя тра​ек​то​рия для это​го при​це​ла бу​дет не не​до​лет​ная, а, на​обо​рот, пе​ре​лет​ная (рис. 206). Вы по​ду​ма​ете, что вил​ка у вас 28- 30+, но это бу​дет ошиб​кой. 

    Чтобы из​бе​жать та​ких оши​бок, ко​то​рые мо​гут спу​тать все рас​че​ты и при​вес​ти к боль​шо​му рас​хо​ду сна​ря​дов, при​ня​то всег​да «обес​пе​чи​вать» пре​де​лы «узкой вил​ки»; «узкой» на​зы​ва​ют вил​ку в два де​ле​ния при​це​ла. 

    Предел вил​ки мож​но счи​тать обес​пе​чен​ным, ес​ли на нем по​лу​че​но не од​но, а, по край​ней ме​ре, два наб​лю​де​ния од​но​го зна​ка - два плю​са или два ми​ну​са (плю​са​ми обоз​на​ча​ют в ар​тил​ле​рии пе​ре​ле​ты, а ми​ну​са​ми - не​до​ле​ты). 

    Итак, вы ище​те уз​кую вил​ку и, не те​ряя вре​ме​ни, сра​зу же обес​пе​чи​ва​ете ее пре​дел, ко​ман​дуя: 

    «Прицел 28. 

    Два сна​ря​да, бег​лый огонь!» 

    Быстро, один за дру​гим, проз​ву​ча​ли два выс​т​ре​ла - и вы уви​де​ли два пе​ре​ле​та. 

    Вилка у вас те​перь та​кая: 26 - 28++. 

    Осталось обес​пе​чить ближ​ний пре​дел ва​шей вил​ки - при​цел 26, что​бы убе​дить​ся, что сред​няя тра​ек​то​рия на этом при​це​ле дей​с​т​ви​тель​но не​до​лет​ная. 

    Вы ко​ман​ду​ете: 

    «Прицел 26. 

    Один сна​ряд, огонь!» 

    Этот выс​т​рел на при​це​ле 26 дал сно​ва не​до​лет. Он убе​дил вас, что сред​няя тра​ек​то​рия на при​це​ле 26 не​до​лет​ная. 

    Вывод ясен: при​цел 26 мал, при​цел 28 ве​лик; пос​ре​ди​не ос​тал​ся лишь при​цел 27, ко​то​рый, вер​нее все​го, и бу​дет хо​рош для по​ра​же​ния це​ли. Вот те​перь-то уж вы сме​ло мо​же​те счи​тать прис​т​рел​ку за​кон​чен​ной и пе​рей​ти на по​ра​же​ние. 

    Вы ко​ман​ду​ете: 

    «Прицел 27. 

    Четыре сна​ря​да, бег​лый огонь!» 

    Выстрелы сле​ду​ют быс​т​ро один за дру​гим. Уже пос​ле вто​ро​го раз​ры​ва цель оку​та​на ды​мом и пылью, и наб​лю​дать ста​но​вит​ся труд​но. Но за​кон​чен​ная прис​т​рел​ка да​ет вам уве​рен​ность, что раз​ры​вы лег​ли не​да​ле​ко от це​ли. 

    Наконец, рас​се​ял​ся дым пос​лед​не​го раз​ры​ва. И вот вы ви​ди​те: на буг​ре, пе​ре​ко​сив​шись, с по​ло​ман​ным ко​ле​сом, сто​ит неп​ри​ятель​с​кая пуш​ка; хро​мая, ухо​дит от нее прочь один че​ло​век; дру​гой пол​зет на чет​ве​рень​ках в сто​ро​ну. 

    Неприятельская пуш​ка боль​ше не стре​ля​ет! 

    Вы ре​ши​ли за​дан​ную вам ог​не​вую за​да​чу. 

    Надо пос​пе​шить и вам: от​к​рыв огонь, вы об​на​ру​жи​ли се​бя про​тив​ни​ку. Как пять ми​нут то​му на​зад вы са​ми вы​ез​жа​ли на по​зи​цию, что​бы сбить пуш​ку про​тив​ни​ка, так сей​час, быть мо​жет, вы​ез​жа​ет ору​дие про​тив​ни​ка, по​лу​чив​шее за​да​чу сбить вас. А мо​жет быть, оно уже сто​ит на по​зи​ции и вот-вот от​к​ро​ет огонь. Не стой​те по​дол​гу на од​ной и той же от​к​ры​той по​зи​ции! Вы​пол​нив ог​не​вую за​да​чу, уве​ди​те пос​ко​рее ору​дие в сто​ро​ну от то​го мес​та, где сто​яли, пос​тавь​те его в ук​ры​тие, а са​ми тем вре​ме​нем на​меть​те но​вую ог​не​вую по​зи​цию в сто​ро​не от пер​вой. 

    Если же вам слу​чит​ся ког​да-ни​будь по​лу​чить за​да​чу за​нять от​к​ры​тую по​зи​цию и вы​жи​дать на ней по​яв​ле​ния про​тив​ни​ка, обя​за​тель​но вы​рой​те сна​ча​ла окоп и тща​тель​но за​мас​ки​руй​те ору​дие. Ина​че про​тив​ник смо​жет не дать вам от​к​рыть огонь в тот мо​мент, ког​да это вам по​на​до​бит​ся. 

Батарея
    С ра​бо​той от​дель​но​го ору​дия пол​ко​вой ар​тил​ле​рии вы те​перь зна​ко​мы. Но ос​нов​ная ог​не​вая еди​ни​ца ар​тил​ле​рии - не от​дель​ное ору​дие, а ба​та​рея. Что же пред​с​тав​ля​ет со​бой сов​ре​мен​ная ба​та​рея? 

    В ба​та​рее - три взво​да: два ог​не​вых и тре​тий - взвод уп​рав​ле​ния. 

    В каж​дом из ог​не​вых взво​дов - по два ору​дия с пе​ред​ка​ми и сред​с​т​ва​ми тя​ги (ло​шадь​ми или трак​то​ра​ми). При каж​дом ору​дии сос​то​ит за​ряд​ный ящик. Эти два взво​да-ос​но​ва ба​та​реи, ее кос​тяк. Они рас​по​ла​га​ют​ся на ог​не​вой по​зи​ции ба​та​реи и ве​дут огонь. 

    Около ору​дий ра​бо​та​ет во вре​мя стрель​бы «ору​дий​ный рас​чет»: на​вод​чи​ки, зам​ко​вые, за​ря​жа​ющие, пра​виль​ные, ящич​ные. 

    Средства тя​ги об​с​лу​жи​ва​ют​ся «ездо​вы​ми» - в ба​та​ре​ях кон​ной тя​ги, или во​ди​те​ля​ми - в ба​та​ре​ях ме​ха​ни​чес​кой тя​ги. 

    Взвод уп​рав​ле​ния ба​та​реи, вы​пол​ня​ет це​лый ряд за​дач: он ве​дет раз​вед​ку мес​т​нос​ти и про​тив​ни​ка, наб​лю​да​ет за дей​с​т​ви​ями сво​их войск и за ре​зуль​та​та​ми стрель​бы сво​ей ба​та​реи, го​то​вит ис​ход​ные дан​ные для стрель​бы, ор​га​ни​зу​ет и об​с​лу​жи​ва​ет связь в ба​та​рее. 

    Чтобы взвод уп​рав​ле​ния мог ус​пеш​нее вы​пол​нять всю эту ра​бо​ту, он раз​де​лен на че​ты​ре от​де​ле​ния: раз​вед​ки, вы​чис​ли​тель​ное, про​во​лоч​ной свя​зи и ра​ди​ос​вя​зи. 

    Кроме этих трех взво​дов, в ба​та​рее есть еще от​де​ле​ние руч​ных пу​ле​ме​тов, - оно обес​пе​чи​ва​ет са​мо​обо​ро​ну ба​та​реи от пе​хо​ты про​тив​ни​ка и от его низ​ко ле​та​ющих са​мо​ле​тов, - и хо​зяй​с​т​вен​ное от​де​ле​ние. 

    Во гла​ве ба​та​реи сто​ят ее ко​ман​дир и по​ли​ти​чес​кий ру​ко​во​ди​тель (по​лит​рук). 

    Три ба​та​реи сос​тав​ля​ют обыч​но ди​ви​зи​он, а нес​коль​ко ди​ви​зи​онов - от двух до че​ты​рех - объ​еди​ня​ют​ся в полк. 

    Посмотрим же, как ра​бо​та​ет в бою ос​нов​ная ог​не​вая еди​ни​ца ар​тил​ле​рии - ба​та​рея. 

На закрытой позиции
    Вот к ху​то​ру Ог​нив​ка (рис. 235) подъ​ез​жа​ет ко​ман​дир 3-й ба​та​реи 4-го ар​тил​ле​рий​с​ко​го пол​ка. Ба​та​рея эта во​ору​же​на 122-мил​ли​мет​ро​вы​ми га​уби​ца​ми. 

    На по​хо​де ко​ман​дир ба​та​реи по​лу​чил от ко​ман​ди​ра ди​ви​зи​она за​да​чу: по​да​вить пу​ле​ме​ты про​тив​ни​ка на ок​ра​ине де​рев​ни За​озерье. 

    Еще рань​ше, - ед​ва раз​да​лись впе​ре​ди пер​вые ру​жей​ные выс​т​ре​лы, - ко​ман​дир ба​та​реи уже выз​вал к се​бе «огне​вой разъ​езд». Те​перь же, по​лу​чив за​да​чу, ко​ман​дир ба​та​реи ко​рот​ко при​ка​зал на​чаль​ни​ку это​го разъ​ез​да: 

    «Сейчас 10 ча​сов 20 ми​нут. Выб​рать ог​не​вую по​зи​цию в кус​тах за ху​то​ром Ог​нив​ка. Бус​соль 45-00. На​имень​ший при​цел - 40. Го​тов​ность - 10.30. Ба​та​рею встре​ти​те у юго-за​пад​ной опуш​ки кус​тов». 

    Очевидно, вам не все по​нят​но в этой ко​рот​кой за​да​че. 

    Во-первых, что это за «огне​вой разъ​езд»? 
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    Рис. 245. Как выг​ля​дит ар​тил​ле​рий​с​кая бус​соль, ес​ли на нее смот​реть свер​ху и сбо​ку
    Так на​зы​ва​ет​ся разъ​езд, ко​то​рый наз​на​ча​ет​ся спе​ци​аль​но для вы​бо​ра ог​не​вой по​зи​ции ба​та​реи. Его воз​г​лав​ля​ет стар​ший на ба​та​рее (ко​ман​дир ог​не​во​го взво​да). В сос​тав разъ​ез​да вхо​дят: ко​ман​дир ору​дия, во​жа​тый средств тя​ги, раз​вед​чик и так на​зы​ва​емое «вы​чис​ли​тель​ное от​де​ле​ние» без треть​его вы​чис​ли​те​ля. Разъ​езд дол​жен на​ме​тить мес​то для каж​до​го ору​дия, выб​рать мес​то для пе​ред​ков и пу​ти под​во​за бо​еп​ри​па​сов, а за​тем уточ​нить по​ло​же​ние ог​не​вой по​зи​ции на кар​те. 

    Во-вторых, вы не по​ня​ли, что зна​чит «бус​соль 45-00». 

    Разъезд бу​дет вы​би​рать не от​к​ры​тую по​зи​цию, как вы​би​ра​ли вы для сво​его ору​дия, а зак​ры​тую, то-есть та​кую, с ко​то​рой про​тив​ни​ку не бы​ли бы вид​ны не толь​ко на​ши ору​дия, но да​же блеск, пыль и дым при выс​т​ре​лах, 
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    Рис. 246. Ку​да бу​дет нап​рав​ле​но ору​дие по бус​со​ли при раз​лич​ных ее ус​та​нов​ках
    На от​к​ры​той по​зи​ции вам нет​руд​но бы​ло нап​ра​вить свое ору​дие в цель: сов​мес​тить пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы с целью, - вот и все. А с зак​ры​той по​зи​ции це​ли вид​но не бу​дет: впе​ре​ди бу​дет вид​но толь​ко «укры​тие» - ро​ща, холм, де​рев​ня или ка​кой-ли​бо дру​гой пред​мет, ук​ры​ва​ющий ба​та​рею от взо​ров про​тив​ни​ка. 

    Как же в этих ус​ло​ви​ях нап​ра​вить ору​дие в цель? На по​мощь при​хо​дит при​бор под наз​ва​ни​ем «бус​соль». 

    Артиллерийская бус​соль - это прос​то-нап​рос​то боль​шой ком​пас (рис. 245). Глав​ное от​ли​чие бус​со​ли от обыч​но​го ком​па​са в том, что она ук​реп​ля​ет​ся на тре​но​ге и име​ет де​ле​ния не в гра​ду​сах, а в ар​тил​ле​рий​с​ких де​ле​ни​ях уг​ло​ме​ра, то-есть в зна​ко​мых уже вам «ты​сяч​ных». 

    Окружность бус​со​ли раз​де​ле​на на 60 час​тей, а каж​дое из этих «боль​ших» де​ле​ний раз​де​ле​но, в свою оче​редь, на 5 ма​лень​ких, так что «це​на» каж​до​го ма​лень​ко​го де​ле​ния бус​со​ли-двад​цать «ты​сяч​ных». 

    Куда смот​рит ноль бус​со​ли, ту​да же бу​дет смот​реть и ору​дие, нап​рав​лен​ное по бус​со​ли. Ствол ору​дия бу​дет рас​по​ло​жен па​рал​лель​но ди​амет​ру бус​со​ли, на од​ном кон​це ко​то​ро​го сто​ит циф​ра «30», а на дру​гом «О» (рис. 246). 

    Магнитная стрел​ка бус​со​ли по​мо​га​ет нап​ра​вить ору​дие в цель на зак​ры​той по​зи​ции. 

    Если к во​ро​не​но​му - се​вер​но​му - кон​цу маг​нит​ной стрел​ки под​го​ним де​ле​ние «О», то ди​аметр 30-0 бу​дет нап​рав​лен с юга на се​вер; зна​чит, и ору​дие, пос​тав​лен​ное по бус​со​ли «О», бу​дет нап​рав​ле​но на се​вер. 

    Попробуем по​дог​нать к маг​нит​ной стрел​ке де​ле​ние «15». 

    Увидим, что ди​аметр 30-О смот​рит с за​па​да на вос​ток. Ту​да же бу​дет нап​рав​ле​но и ору​дие, ес​ли пос​та​вить его по бус​со​ли 15-00. 

    Нетрудно до​га​дать​ся, что при бус​со​ли 30-00 ору​дие бу​дет нап​рав​ле​но на юг, а при бус​со​ли 45-00 - на за​пад. 

    Теперь мы мо​жем рас​шиф​ро​вать, что зна​чит при​ка​за​ние ко​ман​ди​ра ба​та​реи «бус​соль 45-00». Оно оз​на​ча​ет: ору​дия дол​ж​ны быть нап​рав​ле​ны пря​мо на за​пад. 

    Поупражняйтесь в ре​ше​нии за​дач: ка​кую бус​соль на​до ско​ман​до​вать, что​бы ору​дие смот​ре​ло на се​ве​ро-вос​ток? на юго-за​пад? на се​ве​ро-за​пад? на юго-вос​ток? 

    Ну, а как же нап​ра​вить ору​дие по бус​со​ли? 

    Делается это прос​то. 

    Поставьте бус​соль на том мес​те, где вы на​ме​ти​ли пос​та​вить ору​дие: под​ве​ди​те к маг​нит​ной стрел​ке наз​на​чен​ное ко​ман​ди​ром де​ле​ние 45-00; за​тем вы​бе​ри​те вспо​мо​га​тель​ную точ​ку на​вод​ки и, по​во​ра​чи​вая име​ющу​юся на бус​со​ли ви​зир​ную труб​ку (рис. 245 и 247), нап​равь​те ее в эту точ​ку. 

    Прочтите, ка​кое де​ле​ние уг​ло​мер​но​го кру​га бус​со​ли ока​за​лось про​тив ука​за​те​ля ви​зи​ра. Пусть это бу​дет де​ле​ние 8-00. То же са​мое де​ле​ние уг​ло​ме​ра ско​ман​дуй​те ору​дию, ког​да оно при​дет на по​зи​цию. На​вод​чик по​вер​нет па​но​ра​му на ско​ман​до​ван​ный угол, то-есть пос​та​вит де​ле​ние 8-00 по коль​цу и ба​ра​ба​ну уг​ло​ме​ра па​но​ра​мы и на​ве​дет ору​дие в ту же точ​ку на​вод​ки. Этим са​мым на па​но​ра​ме ору​дия бу​дет пос​т​ро​ен тот же угол меж​ду нап​рав​ле​ни​ем на се​вер и на точ​ку на​вод​ки, ка​кой был пе​ред тем на бус​со​ли. Ору​дие бу​дет смот​реть ту​да же, ку​да был нап​рав​лен ноль бус​со​ли (рис. 248). 

    Командир ба​та​реи при​ка​зал еще: «На​имень​ший при​цел - 40». Что это зна​чит? 

    Вы зна​ете уже, что ору​дию на​до при​дать оп​ре​де​лен​ный угол воз​вы​ше​ния, что​бы заб​ро​сить сна​ряд на нуж​ное вам рас​сто​яние. 
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    Рис. 247. Как нап​ра​вить ору​дие в цепь по бус​со​ли: от​мет​ка бус​солью
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    Рис. 248. Как нап​ра​вить ору​дие в цель по бус​со​ли: на​вод​ка ору​дия
    Но ук​ры​тие не всег​да поз​во​лит вам это сде​лать: ес​ли цель на​хо​дит​ся срав​ни​тель​но не​да​ле​ко от ба​та​реи, а ук​ры​тие вы​со​кое, то вы рис​ку​ете по​пасть не в цель, а в ук​ры​тие (рис. 249). По​па​да​ние в ук​ры​тие вы​зо​вет раз​рыв сна​ря​да, и вы мо​же​те в этом слу​чае по​ра​зить свою пе​хо​ту или свой же наб​лю​да​тель​ный пункт. 

    С по​зи​ции, изоб​ра​жен​ной на ри​сун​ке 249, вы мо​же​те стре​лять по це​лям № 1 и № 2. Но сто​ит вам еще хоть сколь​ко-ни​будь умень​шить угол воз​вы​ше​ния, - и раз​рыв про​изой​дет уже над ук​ры​ти​ем. Зна​чит, по це​ли № 3 вы с этой по​зи​ции стре​лять не смо​же​те: цель эта на​хо​дит​ся в «мер​т​вом прос​т​ран​с​т​ве» ба​та​реи. 

    По це​ли № 2 вам при​дет​ся стре​лять так, что​бы край​ние сна​ря​ды в пуч​ке тра​ек​то​рий (вспом​ни​те рас​се​ива​ние!) ед​ва-ед​ва пе​ре​ле​та​ли че​рез вер​хуш​ки де​ревь​ев или, как при​ня​то го​во​рить, че​рез гре​бень ук​ры​тия. Умень​шать при​цел уже нель​зя. Вот этот при​цел, - при ко​то​ром все сна​ря​ды пе​ре​ле​та​ют че​рез ук​ры​тие, но умень​шать ко​то​рый без рис​ка по​па​да​ния в ук​ры​тие нель​зя, - и на​зы​ва​ют на​имень​шим при​це​лом. 

    Итак, при​ка​за​ние ко​ман​ди​ра ба​та​реи «на​имень​ший при​цел 40» оз​на​ча​ет вот что: вы​бе​ри​те та​кую по​зи​цию, что​бы при при​це​ле 40 мож​но бы​ло стре​лять, не рис​куя по​пасть в ук​ры​тие. 

    Артиллеристы уме​ют быс​т​ро Под​с​чи​ты​вать на​имень​ший при​цел по нес​лож​ным фор​му​лам. 

    Для 76-мил​ли​мет​ро​вой пол​ко​вой пуш​ки на​имень​ший при​цел оп​ре​де​ля​ет​ся так: на​до взять в де​ле​ни​ях уг​ло​ме​ра по​ло​ви​ну ве​ли​чи​ны уг​ла ук​ры​тия и сло​жить с ве​ли​чи​ной уда​ле​ния греб​ня ук​ры​тия, вы​ра​жен​ной в де​ле​ни​ях при​це​ла. 

    Например, угол ук​ры​тия - 40 де​ле​ний уг​ло​ме​ра; по​ло​ви​на его - 20; до греб​ня ук​ры​тия - 6 де​ле​ний при​це​ла. Сле​до​ва​тель​но, на​имень​ший при​цел ра​вен 26 де​ле​ни​ям при​це​ла. 

    Для ди​ви​зи​он​ной 122-мил​ли​мет​ро​вой га​уби​цы на​имень​ший при​цел оп​ре​де​ля​ет​ся нем​но​го ина​че: он за​ви​сит от за​ря​да. Нап​ри​мер, для стрель​бы даль​но​бой​ной гра​на​той за​ря​дом № 3 он ра​вен од​ной пя​той уг​ла ук​ры​тия, сло​жен​ной с даль​нос​тью до греб​ня ук​ры​тия в де​ле​ни​ях при​це​ла, плюс еще де​сять. 

    С той же по​зи​ции, о ко​то​рой у нас толь​ко что шла речь, на​имень​ший при​цел для га​уби​цы бу​дет (40: 5)+6+10=24 де​ле​ния. 
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    Рис. 249. Что важ​но знать при стрель​бе с зак​ры​той по​зи​ции
    Мертвое прос​т​ран​с​т​во для га​уби​цы, как ви​ди​те, мень​ше, чем для пуш​ки; ведь сна​ря​ды га​уби​цы вы​ле​та​ют с мень​шей ско​рос​тью, чем пу​шеч​ные, и тра​ек​то​рии у них кру​че. Да​же ес​ли га​уби​цу пос​та​вить к ук​ры​тию бли​же, чем пуш​ку, мер​т​вое прос​т​ран​с​т​во для га​уби​цы час​то бу​дет мень​ше, чем для пуш​ки (рис. 250). 
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    Рис. 250. При рас​по​ло​же​нии за од​ним и тем же ук​ры​ти​ем мер​т​вое прос​т​ран​с​т​во у га​уби​цы мень​ше, чем у пуш​ки
    Теперь вы зна​ете все не​об​хо​ди​мое для то​го, что​бы по​нять, как ог​не​вой разъ​езд вы​пол​ня​ет при​ка​за​ние ко​ман​ди​ра ба​та​реи. 

    Быстро про​ехав по ука​зан​но​му ра​йо​ну, на​чаль​ник разъ​ез​да на​ме​тил три мес​та, удоб​ных для ог​не​вой по​зи​ции. Но од​но из них ока​за​лось слиш​ком от​к​ры​тым: с ко​ня вид​ны бы​ли де​ревья у де​рев​ни За​озерье (рис. 251), а ба​та​рее 122-мил​ли​мет​ро​вых га​убиц, что​бы блеск выс​т​ре​лов не был ви​ден про​тив​ни​ку, нуж​на глу​би​на ук​ры​тия не ме​нее 8 мет​ров (на пыль​ном грун​те для всех ору​дий - 12-15 мет​ров). Приш​лось от это​го мес​та от​ка​зать​ся. 

    Другое мес​то бы​ло хо​ро​шо ук​ры​то, но на​имень​ший при​цел ока​зал​ся бо​лее 40; зна​чит, с этой по​зи​ции нель​зя бы​ло бы вы​пол​нить пос​тав​лен​ную за​да​чу - стре​лять на при​це​ле 40. 

    Третье мес​то ока​за​лось на​ибо​лее под​хо​дя​щим: оно хо​ро​шо ук​ры​то ле​жа​щей впе​ре​ди вы​со​той с ро​щей, и на​имень​ший при​цел не слиш​ком ве​лик, - он ока​зал​ся рав​ным 35 де​ле​ни​ям при​це​ла. 

    Начальник разъ​ез​да не​мед​лен​но пос​лал во​жа​то​го средств тя​ги при​вес​ти ба​та​рею на выб​ран​ную по​зи​цию, раз​вед​чи​ка - встре​тить те​ле​фо​нис​тов, а за​тем от​п​ра​вить​ся к ко​ман​ди​ру ба​та​реи и до​ло​жить ему о вы​бо​ре ог​не​вой по​зи​ции; сам же на​чаль​ник разъ​ез​да с ос​таль​ны​ми людь​ми ос​тал​ся на​ме​чать мес​та для ору​дий и мес​то для пе​ред​ков. 
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    Рис. 251. На этом мес​те ору​дия ста​вить нель​зя: пыль и дым при выс​т​ре​лах бу​дут вид​ны про​тив​ни​ку
    На мес​те пра​во​го ору​дия, ко​то​рое мы на​зо​вем «основ​ным», на​чаль​ник разъ​ез​да рас​ста​вил бус​соль, оп​ре​де​лил нап​рав​ле​ние стрель​бы и уг​ло​мер по выб​ран​ной им точ​ке на​вод​ки. 

    А ба​та​рея тем вре​ме​нем уже под​хо​ди​ла. Ко​ман​ди​ры ору​дий вы​еха​ли впе​ред поз​на​ко​мить​ся с мес​та​ми сво​их ору​дий. 

    И поч​ти в то же вре​мя по​дош​ли те​ле​фо​нис​ты с воп​ро​сом, где пос​та​вить те​ле​фон​ный ап​па​рат. Они уже ус​пе​ли про​ло​жить те​ле​фон​ную ли​нию с наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та. 

    Радисты, при​шед​шие с ба​та​ре​ей, уже раз​б​ра​сы​ва​ли «усы» сво​ей пе​ре​нос​ной ра​ди​ос​тан​ции и на​ча​ли ло​вить в эфи​ре ра​ди​ос​тан​цию ко​ман​ди​ра ба​та​реи. А ми​ну​ты че​рез три, - ког​да ору​дия за​ня​ли по​зи​цию, под​го​то​ви​лись к бою и при​ня​ли нуж​ное нап​рав​ле​ние, пе​ред​ки уш​ли в ука​зан​ное им мес​то (рис. 252), а свя​зис​ты до​ло​жи​ли о го​тов​нос​ти свя​зи, - стар​ший на ба​та​рее до​ло​жил по те​ле​фо​ну ко​ман​ди​ру ба​та​реи о ее го​тов​нос​ти. 

    Пройдем те​перь на наб​лю​да​тель​ный пункт. Вы уже зна​ете, как его вы​би​ра​ют и за​ни​ма​ют. На этот раз наб​лю​да​тель​ный пункт ока​зал​ся на при​гор​ке, на опуш​ке ро​щи, от​ку​да хо​ро​шо вид​на де​рев​ня За​озерье и при​ле​га​ющий к ней ра​йон (рис. 252). 
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    Рис. 252. Ба​та​рея раз​вер​ну​лась в бо​евой по​ря​док
    На наб​лю​да​тель​ном пун​к​те уже ус​та​но​ви​ли связь с ко​ман​ди​ром стрел​ко​вой ро​ты, ко​то​рый пот​ре​бо​вал по​да​вить пу​ле​ме​ты про​тив​ни​ка у ок​ра​ины де​рев​ни За​озерье. Ко​ман​дир ро​ты нас​та​ивал на не​мед​лен​ном от​к​ры​тии ог​ня. 

    Командиру ба​та​реи до​ло​жи​ли, что ба​та​рея го​то​ва, но еще не мог​ли оп​ре​де​лить сколь​ко-ни​будь точ​но, где она сто​ит; сре​ди кус​тов, где рас​по​ло​же​ны ору​дия, не так-то прос​то ори​ен​ти​ро​вать​ся. 

    Командир ба​та​реи ре​шил все же на​чать стрель​бу, не те​ряя вре​ме​ни на уточ​не​ние по​ло​же​ния ба​та​реи и на вы​чис​ле​ния. 

    Он знал, что стре​лять на​до на за​пад, то-есть приб​ли​зи​тель​но по бус​со​ли 45-00. 

    Кроме то​го, он знал, что ба​та​рея на​хо​дит​ся при​мер​но в ки​ло​мет​ре по​за​ди его наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та; рас​сто​яние же от сво​его наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та до де​рев​ни За​озерье он оп​ре​де​лил на-глаз ки​ло​мет​ра в два. Зна​чит, от ба​та​реи до це​ли - ки​ло​мет​ра три. 

    Важно бы​ло не по​пасть в слу​чае ошиб​ки в свою пе​хо​ту, по​это​му ко​ман​дир ба​та​реи на вся​кий слу​чай при​ба​вил к ре​зуль​та​ту сво​его под​с​че​та еще 200 мет​ров. 

    На все эти рас​че​ты опыт​но​му ко​ман​ди​ру ба​та​реи по​на​до​би​лось все​го се​кунд 5, пос​ле че​го раз​да​лись ко​ман​ды: 

    «По пу​ле​ме​там. 

    Гранатой. 

    Взрыватель ос​ко​лоч​ный. 

    Заряд тре​тий. 

    Буссоль 45-00. 

    Уровень 30-00. 

    Прицел 64. 

    Первому один сна​ряд. 

    Огонь!» 

    Телефонист быс​т​ро пе​ре​да​вал на ог​не​вую по​зи​цию ко​ман​ду за ко​ман​дой; при​ни​мав​ший гром​ко пов​то​рял ее, и тог​да те​ле​фо​нист гром​ко от​ве​чал «да», что​бы и при​ни​ма​ющий и ко​ман​дир ба​та​реи бы​ли уве​ре​ны, что ко​ман​да при​ня​та пра​виль​но. 

    Не прош​ло и ми​ну​ты, как с ог​не​вой по​зи​ции пе​ре​да​ли: «Выс​т​рел», и мяг​ко за​шур​ша​ла где-то в вы​ши​не га​убич​ная гра​на​та. 
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    Рис. 253. Угол от​к​ло​не​ния раз​ры​ва от це​ли не оди​на​ков для ко​ман​ди​ра и для ба​та​реи, по​это​му сна​ряд и не пос​лу​шал​ся ко​ман​ды - вто​рой раз​рыв ока​зал​ся пра​вее це​ли на 0-40
    Вот и раз​рыв. Он ока​зал​ся да​ле​ко в сто​ро​не от це​ли. 

    «Влево 1-40», - до​ло​жил раз​вед​чик. 

    Не удив​ляй​тесь, что пер​вый раз​рыв по​лу​чил​ся так да​ле​ко от це​ли: ведь ору​дия це​ли не ви​дят, а ни​ка​ких точ​ных рас​че​тов ко​ман​дир ба​та​реи не про​из​во​дил, так как он дол​жен был воз​мож​но ско​рее от​к​рыть огонь. 

    «Правее 1-40. 

    Огонь!» - раз​да​лась ко​ман​да. 

    Но и вто​рой раз​рыв ока​зал​ся не про​тив це​ли: на этот раз сна​ряд ушел уже впра​во на 40 де​ле​ний уг​ло​ме​ра. 

    «Вправо 40», - до​ло​жил раз​вед​чик. 

    Вы в не​до​уме​нии: по​че​му сна​ряд не пос​лу​шал​ся ко​ман​ды? 

    Если вду​ма​етесь, уви​ди​те, что де​ло, од​на​ко, очень прос​то: стре​ля​ющий на этот раз на​хо​дил​ся не око​ло ору​дия. 

    Если ба​та​рея сто​яла бы там же, где на​хо​дил​ся наб​лю​да​тель​ный пункт, то угол от​к​ло​не​ния сна​ря​да от це​ли был бы, ко​неч​но, оди​на​ков и для ко​ман​ди​ра ба​та​реи и для ору​дия. Но ору​дие на​хо​ди​лось да​ле​ко по​за​ди наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та, по​это​му угол «раз​рыв - наб​лю​да​тель​ный пункт - цель» ока​зал​ся боль​ше, чем угол «раз​рыв - ору​дие - цель». Ри​су​нок 253 по​ка​зы​ва​ет наг​ляд​но эту раз​ни​цу. Пер​вые два выс​т​ре​ла по​ка​за​ли ко​ман​ди​ру ба​та​реи, что поп​рав​ка, рав​ная от​к​ло​не​нию раз​ры​ва, ве​ли​ка. Нуж​но учесть «ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния». Он быс​т​ро сде​лал в уме но​вый рас​чет; ар​тил​ле​рис​ты зна​ют на​изусть нес​лож​ные фор​му​лы для та​ких слу​ча​ев. По​лу​чи​лось, что на этот раз, при от​к​ло​не​нии в 0-40, на​до брать поп​рав​ку в 0-30. Вы слы​ши​те ко​ман​ду: 

    «Левее 0-30. 

    Огонь!» 

    Выстрел - и раз​рыв ока​зал​ся про​тив це​ли - не​до​лет. 

    Вы са​ми стре​ля​ли и зна​ете, как пос​ту​пить в этом слу​чае: на​до сде​лать ска​чок, рав​ный сре​дин​ной ошиб​ке для дан​но​го спо​со​ба из​ме​ре​ния даль​нос​ти. Но при даль​нос​тях стрель​бы от трех до шес​ти ки​ло​мет​ров эта ошиб​ка сос​тав​ля​ет уже не 200 мет​ров, как бы​ло при ва​шей стрель​бе, а в сред​нем око​ло 400 мет​ров, или 8 де​ле​ний при​це​ла. 

    Теперь вам по​нят​на сле​ду​ющая ко​ман​да ко​ман​ди​ра ба​та​реи: 

    «Прицел 72. 

    Огонь!» 

    И нес​коль​ко се​кунд спус​тя за целью - в де​рев​не - взмет​нул​ся квер​ху боль​шой тем​ный куст: это был раз​рыв. 

    «Прицел 68. 

    Огонь!» - ско​ман​до​вал ко​ман​дир ба​та​реи. 

    Получив на этот раз не​до​лет, он про​дол​жал су​жать вил​ку. 
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    Рис. 254. Па​рал​лель​ный ве​ер
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    Рис. 255. Ве​ер по ши​ри​не це​ли
    Как это де​ла​ет​ся, вы уже зна​ете из сво​его опы​та. Но для то​го что​бы ус​ко​рить прис​т​рел​ку, по​лу​чить сра​зу обес​пе​чен​ный пре​дел вил​ки, ко​ман​дир ско​ман​до​вал: 

    «Прицел 70. 

    Батареею огонь!» 

    Четыре выс​т​ре​ла раз​да​лись один за дру​гим, с про​ме​жут​ка​ми око​ло од​ной се​кун​ды, и вслед за пос​лед​ним из них ус​лы​ша​ли вы док​лад те​ле​фо​нис​та: 

    «Очередь!» 

    Это оз​на​ча​ет, что вы​пу​ще​ны все наз​на​чен​ные пос​лед​ней ко​ман​дой сна​ря​ды. 

    Разрывы по​яви​лись опять за целью и лег​ли на ши​ро​ком фрон​те; ору​дия на ог​не​вой по​зи​ции нап​рав​ле​ны бы​ли па​рал​лель​но друг дру​гу; рас​сто​яние по фрон​ту меж​ду раз​ры​ва​ми рав​но бы​ло рас​сто​янию меж​ду ору​ди​ями. Это был так на​зы​ва​емый «па​рал​лель​ный ве​ер» ба​та​реи (рис. 254). 

    А цель бы​ла зна​чи​тель​но бо​лее уз​кой по фрон​ту, чем ве​ер раз​ры​вов. 

    Требовалось су​зить ве​ер, что​бы сна​ря​ды не ло​жи​лись без поль​зы по сто​ро​нам от це​ли. И так как бли​же всех к це​ли лег раз​рыв вто​ро​го ору​дия, ко​ман​дир ско​ман​до​вал: 

    «Соединить огонь ко вто​ро​му в 0-06. При​цел 68. 

    Огонь!» 

    Теперь уж раз​ры​вы приб​ли​зи​лись друг к дру​гу: «ве​ер раз​ры​вов» стал ра​вен фрон​ту це​ли (рис. 255). 

    Дым оку​тал цель сплош​ной ту​чей, и вра​жес​кие пу​ле​ме​ты за​мол​к​ли: ес​ли да​же они и не по​гиб​ли, то, ни​че​го не ви​дя, мет​ко стре​лять они все рав​но уже не мог​ли. 

    Как при​ня​то го​во​рить на во​ен​ном язы​ке, пу​ле​ме​ты бы​ли «по​дав​ле​ны». 

    Пока ко​ман​дир ба​та​реи ре​шал эту пер​вую ог​не​вую за​да​чу, на ба​та​рее про​дол​жа​лась ра​бо​та: вы​чис​ли​те​ли «при​вя​зы​ва​ли» ог​не​вую по​зи​цию и наб​лю​да​тель​ный пункт к точ​кам на мес​т​нос​ти, по​ло​же​ние ко​то​рых на кар​те из​вес​т​но. 

    Работая со сво​ими при​бо​ра​ми, вы​чис​ли​те​ли точ​но оп​ре​де​ли​ли, где на​хо​дят​ся ог​не​вая по​зи​ция и наб​лю​да​тель​ный пункт, и на​нес​ли их на кар​ту. 

    Когда пос​ле ре​ше​ния пер​вой ог​не​вой за​да​чи нас​ту​пил не​боль​шой пе​ре​рыв в стрель​бе, ко​ман​дир ба​та​реи мог уже при​го​то​вить​ся к стрель​бе по кар​те. 

    Для это​го он под​го​то​вил дан​ные по ори​ен​ти​рам и за​пи​сал их. 

    Вот как он это сде​лал. 

    Прочертив на кар​те пря​мые ли​нии, со​еди​ня​ющие каж​дый из ори​ен​ти​ров с ба​та​ре​ей, он из​ме​рил ли​ней​кой даль​нос​ти до каж​до​го ори​ен​ти​ра (рис. 256); прик​ла​ды​вая за​тем к кар​те цел​лу​ло​ид​ный круг так, что​бы ноль был нап​рав​лен в со​от​вет​с​т​ву​ющий ори​ен​тир, он чи​тал, ка​кое де​ле​ние кру​га при​хо​дит​ся про​тив нап​рав​ле​ния на се​вер, и за​пи​сы​вал бус​соль это​го ори​ен​ти​ра (рис. 257). 
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    Рис. 256. Из​ме​ре​ние даль​нос​ти по кар​те
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    Рис. 257. Так оп​ре​де​ля​ют по кар​те бус​соль це​ли
    Теперь уже не нуж​но бу​дет боль​ше тра​тить так мно​го сна​ря​дов на прис​т​рел​ку: ис​ход​ные дан​ные под​с​чи​та​ны го​раз​до точ​нее, чем рань​ше. 

    Кроме то​го, по кар​те мож​но оп​ре​де​лить, нас​коль​ко тот или иной ори​ен​тир рас​по​ло​жен вы​ше или ни​же ору​дий ба​та​реи. Это поз​во​лит за​ра​нее учесть уров​нем угол мес​та це​ли (рис. 258). 

[image: image271.png]



    Рис. 258. Так под​с​чи​ты​ва​ют по кар​те ис​ход​ную ус​та​нов​ку уров​ня
    Минут че​рез семь в ру​ках у ко​ман​ди​ра ба​та​реи бы​ла го​то​вая схе​ма (рис. 259). Та​кая схе​ма по​мо​га​ет ко​ман​ди​ру от​к​ры​вать огонь не толь​ко быс​т​рее, но и точ​нее. 
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    Рис. 259. Схе​ма пе​ре​но​сов ог​ня
    Как раз в это вре​мя по​яви​лась но​вая цель: один из раз​вед​чи​ков до​ло​жил, что он яс​но ви​дит пу​ле​мет​ную ба​та​рею, от​к​рыв​шую огонь из кус​тов, вле​во от при​до​рож​ной гор​ки. 

    Быстро про​ве​рил ко​ман​дир ба​та​реи док​лад раз​вед​чи​ка, при​ло​жил​ся сам к сте​ре​от​ру​бе и тот​час уви​дел цель. 

    Вот она: от при​до​рож​ной гор​ки вле​во 40 - ма​лень​кие кус​ти​ки, мет​ров на 500 по​даль​ше этой гор​ки. Че​ты​ре лег​ких струй​ки бе​ло​ва​то​го ды​ма дро​жат на опуш​ке этих кус​ти​ков, и, пе​ре​би​вая друг дру​га, «стро​чат» че​ты​ре пу​ле​ме​та. 

    Если вгля​деть​ся вни​ма​тель​нее, мож​но уви​деть, что воз​ле стру​ек ды​ма чуть вид​не​ют​ся ка​кие-то тем​ные точ​ки, а иног​да что-то ше​ве​лит​ся. 

    Это - дей​с​т​ви​тель​но пу​ле​мет​ная ба​та​рея про​тив​ни​ка. Так как на​ша ба​та​рея не бы​ла за​ня​та вы​пол​не​ни​ем при​ка​за​ний ко​ман​ди​ра ди​ви​зи​она и ко​ман​ди​ров пе​хо​ты, то ко​ман​дир тут же ре​шил по​да​вить эту цель, по​то​му что пу​ле​мет​ный огонь за​дер​жи​вал на​шу пе​хо​ту и на​но​сил ей по​те​ри. 

    Взгляд на кар​ту, что​бы про​ве​рить уда​ле​ние кус​ти​ков от при​до​рож​ной гор​ки, и од​нов​ре​мен​но - ко​ман​ды: 

    «По пу​ле​мет​ной ба​та​рее. 

    Гранатой. 

    Взрыватель ос​ко​лоч​ный. 

    Заряд тре​тий». 

    Быстро мель​ка​ет ряд чи​сел в уме ко​ман​ди​ра ба​та​реи - и рас​че​ты го​то​вы. Он ко​ман​ду​ет: 

    «Буссоль 44-70. 

    Уровень 30-01. 

    Прицел 74. 

    Первому один сна​ряд. Огонь!» 

    Подготовленная схе​ма по​мог​ла быс​т​ро нап​ра​вить огонь ба​та​реи на но​вую цель. Мож​но бы​ло вос​поль​зо​вать​ся так​же ре​зуль​та​та​ми пер​вой про​ве​ден​ной стрель​бы: это то​же по​мог​ло бы быс​т​ро и дос​та​точ​но точ​но пе​ре​нес​ти огонь на но​вую цель. 

    Теперь, ког​да ис​ход​ные дан​ные под​го​тов​ле​ны по кар​те, сна​ря​ды уже не блуж​да​ют по по​лю: пер​вый же раз​рыв ока​зы​ва​ет​ся про​тив ле​во​го края це​ли; ви​ден не​до​лет. 

    Ошибки оп​ре​де​ле​ния даль​нос​ти при ра​бо​те по кар​те не так ве​ли​ки, как при ра​бо​те на-глаз: сре​дин​ная ошиб​ка сос​тав​ля​ет все​го лишь 4% даль​нос​ти. Пер​вый ска​чок при​це​лом дос​та​точ​но сде​лать в 4 де​ле​ния - так учат «Пра​ви​ла стрель​бы». 

    Командир ба​та​реи быс​т​ро счи​та​ет в уме и ко​ман​ду​ет: 

    «Правее 0-08. 

    Прицел 78. 

    Огонь!» 

    Опытный ко​ман​дир-ар​тил​ле​рист тра​тит на та​кие рас​че​ты все​го лишь 15-20 се​кунд. Сно​ва шур​шит в воз​ду​хе гра​на​та. Пе​ре​лет! 

    А на при​це​ле 76 в ба​та​рей​ной оче​ре​ди по​лу​ча​ют​ся уже и пе​ре​ле​ты, и не​до​ле​ты. 

    Это зна​чит, что сред​няя точ​ка па​де​ний где-то не​да​ле​ко от це​ли. «Два сна​ря​да бег​лый огонь!» 

    В сле​ду​ющие 3-4 ми​ну​ты пу​ле​мет​ная ба​та​рея про​тив​ни​ка бы​ла по​дав​ле​на и прек​ра​ти​ла огонь. 

Математика в артиллерии
    Вы уже убе​ди​лись в том, что ар​тил​ле​рис​ту на по​ле боя при​хо​дит​ся ре​шать ряд ма​те​ма​ти​чес​ких за​дач. Ве​ро​ят​но, эти за​да​чи по​ка​за​лись вам очень прос​ты​ми, и вам ка​жет​ся стран​ным, по​че​му в ар​тил​ле​рии при​да​ют та​кое боль​шое зна​че​ние ма​те​ма​ти​ке, по​че​му при​ня​то го​во​рить, что хо​ро​ши​ми ко​ман​ди​ра​ми-ар​тил​ле​рис​та​ми мо​гут стать толь​ко хо​ро​шие ма​те​ма​ти​ки. 

    Не удив​ляй​тесь - до сих пор мы вы​би​ра​ли для при​ме​ра толь​ко прос​тей​шие слу​чаи, умыш​лен​но не зат​руд​ня​ли вас рас​че​та​ми и вы​чис​ле​ни​ями, что​бы по​нят​нее бы​ла суть опи​сан​ных при​емов стрель​бы. 

    Но ес​ли вас ин​те​ре​су​ет «артил​ле​рий​с​кая ма​те​ма​ти​ка» и вы ее не бо​итесь, пос​мот​ри​те, как вы​пол​ня​ют​ся рас​че​ты и как ре​ша​ют​ся не​ко​то​рые бо​лее слож​ные за​да​чи. 

    Вы на​вер​ное, пом​ни​те, как ко​ман​дир опы​том, то-есть стрель​бой, ус​та​но​вил так на​зы​ва​емый «ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния». Всег​да ли не​об​хо​ди​мо про​де​лы​вать этот опыт и, сле​до​ва​тель​но, тра​тить лиш​ний сна​ряд и лиш​нее вре​мя? 

    Оказывается, да​ле​ко не всег​да и да​же на​обо​рот - очень ред​ко. Обыч​но ко​ман​дир ба​та​реи вы​чис​ля​ет ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния за​ра​нее, в про​ме​жу​ток вре​ме​ни меж​ду по​да​чей пер​вой ко​ман​ды и пер​вым выс​т​ре​лом. Для ре​ше​ния этой за​да​чи на​до знать все​го лишь два рас​сто​яния: ко​ман​дир - цель (его обоз​на​ча​ют сок​ра​щен​но бук​ва​ми Дк - даль​ность ко​ман​ди​ра или Дн - даль​ность наб​лю​де​ния) и ба​та​рея (ору​дие) - цель (Дб - даль​ность ба​та​реи или До - даль​ность ору​дия). 

    Отношение Дк/Дб и на​зы​ва​ют ко​эф​фи​ци​ен​том уда​ле​ния, обоз​на​чая его бук​ва​ми Ку. Та​ким об​ра​зом, пер​вая фор​му​ла, ко​то​рой поль​зу​ет​ся каж​дый ар​тил​ле​рист, име​ет сле​ду​ющий вид: 
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    Простой рас​чет для на​ше​го при​ме​ра по​ка​жет, что фор​му​ла эта да​ет пра​виль​ное ре​ше​ние за​да​чи. Пред​по​ло​жим, что у нас Дк = =2 500 мет​ров. Дб мы зна​ем - оно рав​но 3 200 мет​ров (вспом​ни​те, что ко​ман​дир ско​ман​до​вал при​цел 64). 

    Значит, 
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    И, знай ко​ман​дир ве​ли​чи​ну Ку, он вмес​то уг​ла 1-40 (рис. 253) дол​жен был бы ско​ман​до​вать 1-40 • 0,8 = 1-12 = 1-10. 

    Тот же вы​вод дал и опыт: сна​ча​ла ба​та​рея бы​ла по​вер​ну​та впра​во на 1-40, а за​тем вле​во на 0-30, то-есть все​го впра​во на 1-40 - 0-30 = 1-10. 

    При этом ко​ман​дир, не зная сво​его уда​ле​ния от це​ли, оп​ре​де​лил ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния по от​но​ше​нию по​лу​чен​ных уг​лов - для ба​та​реи это бы​ло 1-40, а для ко​ман​ди​ра 1-80 (рис. 253): 
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    Коэффициент уда​ле​ния из​бав​ля​ет от лиш​них рас​че​тов, по​мо​га​ет ар​тил​ле​рис​там эко​но​мить сна​ря​ды и вре​мя. Но ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния мож​но при​ме​нять, ког​да ко​ман​дир не очень да​ле​ко ушел в сто​ро​ну от ба​та​реи (угол при це​ли не бо​лее 3-00). 
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    Рис. 260. При​цел уве​ли​чи​ли - раз​рыв ушел с ли​нии наб​лю​де​ния ко​ман​ди​ра
    Теперь пос​мот​ри​те на ри​су​нок 260. В на​ча​ле стрель​бы ко​ман​дир до​бил​ся то​го, что раз​рыв ока​зал​ся точ​но про​тив це​ли. Но ед​ва лишь он из​ме​нил ус​та​нов​ку при​це​ла, как раз​рыв сно​ва ушел в сто​ро​ну от це​ли. 

    Рисунок по​мо​жет вам по​нять при​чи​ну это​го но​во​го от​к​ло​не​ния раз​ры​ва: вспом​ни​те, что ко​ман​дир ба​та​реи не на​хо​дит​ся воз​ле сво​их ору​дий; он ушел не толь​ко впе​ред, но и в сто​ро​ну. 

    Когда ко​ман​дир на​хо​дит​ся в сто​ро​не от ба​та​реи, раз​ры​вы схо​дят с его «ли​нии наб​лю​де​ния» при из​ме​не​нии ус​та​нов​ки при​це​ла. Их на​до удер​жи​вать на ли​нии наб​лю​де​ния, ис​п​рав​ляя нап​рав​ле​ние од​нов​ре​мен​но с из​ме​не​ни​ем ус​та​нов​ки при​це​ла. 

    Поправка нап​рав​ле​ния, с по​мощью ко​то​рой при из​ме​не​нии ус​та​нов​ки при​це​ла удер​жи​ва​ют раз​рыв на ли​нии наб​лю​де​ния, на​зы​ва​ет​ся «ша​гом уг​ло​ме​ра» (рис. 261). Этот «шаг уг​ло​ме​ра» мож​но то​же за​ра​нее рас​счи​тать по фор​му​ле, из​вес​т​ной каж​до​му ар​тил​ле​рис​ту: ши​ри​ну вил​ки (сок​ра​щен​но б), вы​ра​жен​ную в де​ле​ни​ях при​це​ла, на​до ум​но​жить на «угол при це​ли» или на так на​зы​ва​емую «поп​рав​ку на сме​ще​ние» (ПС) и раз​де​лить на при​цел от ба​та​реи до це​ли (П), то-есть шаг уг​ло​ме​ра 
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    Проще все​го вы​чис​лить шаг уг​ло​ме​ра тог​да, ког​да мы го​то​вим дан​ные по кар​те: «угол при це​ли» нет​руд​но из​ме​рить с по​мощью цел​лу​ло​ид​но​го кру​га. 
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    Рис. 261. «Шаг уг​ло​ме​ра»
    И в дру​гих слу​ча​ях нам то​же по​мо​жет ма​те​ма​ти​ка. Мы мо​жем, нап​ри​мер, за​ме​нить кар​ту нес​лож​ным чер​те​жом, ко​то​рый даст от​вет на ин​те​ре​су​ющий нас воп​рос. 

    Кстати, этот же чер​теж по​мо​жет нам сде​лать пер​вый выс​т​рел не на​угад. 

    Возьмите лис​ток бу​ма​ги и пос​тавь​те где угод​но точ​ку - это ваш наб​лю​да​тель​ный пункт, или, ко​ро​че, НП (рис. 262). Про​ве​ди​те пря​мую ли​нию вверх. На ней от​ло​жи​те в мас​ш​та​бе, ко​то​рым вы за​да​лись, рас​сто​яние до це​ли, по​ло​жим, 2 ки​ло​мет​ра. Здесь на чер​те​же ока​жет​ся цель. Те​перь по​дой​ди​те к бус​со​ли и нап​равь​те ее но​лем в цель. 

    Но цель на​хо​дит​ся да​ле​ко и вид​на пло​хо. На по​мощь вам при​хо​дит мо​но​ку​ляр бус​со​ли с шес​тик​рат​ным уве​ли​че​ни​ем: оп​ти​чес​кая ось мо​но​ку​ля​ра нап​рав​ле​на всег​да па​рал​лель​но ди​амет​ру 30-0 бус​со​ли (рис. 245). 

    Отпустите те​перь маг​нит​ную стрел​ку и проч​ти​те, про​тив ка​ко​го де​ле​ния она ос​та​но​ви​лась. Пусть вы проч​ли 46-20. Это - ази​мут, или «бус​соль це​ли». Зак​ре​пи​те в этом по​ло​же​нии уг​ло​мер​ный круг и, ос​во​бо​див ви​зир​ную труб​ку, нап​равь​те ее в сто​ро​ну ба​та​реи. Про​тив ука​за​те​ля ви​зи​ра проч​ти​те «отмет​ку по ба​та​рее». 

    Теперь на​ло​жи​те на ваш чер​теж (рис. 262) цел​лу​ло​ид​ный круг: цен​т​ром - на точ​ку, ко​то​рую вы при​ня​ли за наб​лю​да​тель​ный пункт, но​лем - в сто​ро​ну це​ли. Про​чер​ти​те на чер​те​же нап​рав​ле​ние на ба​та​рею. Уз​най​те рас​сто​яние от вас до ба​та​реи (его мож​но про​ме​рить ша​га​ми, оп​ре​де​лить на-глаз или ус​та​но​вить дру​гим спо​со​бом). От​ло​жи​те это рас​сто​яние, нап​ри​мер 1 500 мет​ров, в том мас​ш​та​бе, ка​кой вы при​ня​ли для чер​те​жа, и вы по​лу​чи​те на чер​те​же точ​ку - мес​то ба​та​реи. 
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    Рис. 262. Гра​фи​чес​кий спо​соб под​го​тов​ки дан​ных для стрель​бы
    Соедините на чер​те​же точ​ки «ба​та​рея» и «цель» пря​мой ли​ни​ей и, при​ло​жив ли​ней​ку, из​мерь​те даль​ность от ба​та​реи до це​ли. 

    Вы про​де​ла​ли не что иное, как ре​ше​ние ге​омет​ри​чес​кой за​да​чи на пос​т​ро​ение тре​уголь​ни​ка по двум сто​ро​нам и уг​лу меж​ду ни​ми. 

    Несколько слож​нее ре​шить за​да​чу-ка​кую сле​ду​ет ско​ман​до​вать бус​соль, что​бы нап​ра​вить ба​та​рею в цель. Ес​ли вы ско​ман​ду​ете ту бус​соль, ка​кая по​лу​чи​лась у вас на наб​лю​да​тель​ном пун​к​те, ба​та​рея, оче​вид​но, бу​дет нап​рав​ле​на па​рал​лель​но ли​нии «наб​лю​да​тель​ный пункт - цель» (рис. 262). 

    Надо до​вер​нуть ба​та​рею в сто​ро​ну наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та на угол, ко​то​рый от​чет​ли​во ви​ден на ри​сун​ке; этот угол и на​зы​ва​ет​ся «поп​рав​кой на сме​ще​ние». 

    Каждому, кто зна​ком с ге​омет​ри​ей, яс​но, что поп​рав​ка на сме​ще​ние рав​на «углу при це​ли». 

    Значит, на чер​те​же не​за​чем ри​со​вать ли​нию, па​рал​лель​ную ли​нии «наб​лю​да​тель​ный пункт - цель»: дос​та​точ​но из​ме​рить цел​лу​ло​ид​ным кру​гом «угол при це​ли». 

    На этот угол и на​до до​вер​нуть ба​та​рею в сто​ро​ну наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та. 

    В при​ме​ре на ри​сун​ке 262 ба​та​рею на​до по​вер​нуть пра​вее на ве​ли​чи​ну уг​ла при це​ли, рав​но​го 1-80. Что​бы по​вер​нуть ба​та​рею пра​вее, ус​та​нов​ку уг​ло​ме​ра или бус​со​ли на​до уве​ли​чить. Вот по​че​му на​до ко​ман​до​вать бус​соль не 46-20, а 46-20+1-80, то-есть 48-00. 

    Понятно, что, имея та​кой чер​теж, мож​но лег​ко под​с​чи​тать и ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния, и шаг уг​ло​ме​ра. 

    А мож​но обой​тись и без чер​те​жа: та же ма​те​ма​ти​ка да​ет ар​тил​ле​рис​там все фор​му​лы, нуж​ные для рас​че​тов. 

    Представьте се​бе вза​им​ное рас​по​ло​же​ние ба​та​реи, наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та и це​ли та​кое, как по​ка​за​но на ри​сун​ке 263. 
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    Рис. 263. Как мож​но рас​счи​тать «поп​рав​ку на сме​ще​ние»
    Для то​го что​бы сде​лать рас​че​ты, на​до знать те же три ве​ли​чи​ны, что и для ре​ше​ния за​да​чи чер​те​жом: во-пер​вых, Дк во-вто​рых, рас​сто​яние от ба​та​реи до наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та (его при​ня​то на​зы​вать «ба​зой» и обоз​на​чать бук​вой Б); в-треть​их, угол, сос​тав​лен​ный нап​рав​ле​ни​ями «наб​лю​да​тель​ный пункт - цель» и «наб​лю​да​тель​ный пункт - ба​та​рея». Этот угол, при​ве​ден​ный к пер​вой чет​вер​ти, то-есть к ос​т​ро​му уг​лу, обоз​на​ча​ют гре​чес​кой бук​вой аль​фа (а). 

    Опустите из точ​ки Б (ба​та​рея) пер​пен​ди​ку​ляр на про​дол​же​ние ли​нии КЦ (ко​ман​дир - цель). В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке АБК вам из​вес​т​на ги​по​те​ну​за КБ и угол АКБ, ко​то​рый, как вер​ти​каль​ный, ра​вен из​ме​рен​но​му ва​ми с по​мощью бус​со​ли уг​лу ЦКМ. 

    Зная эти две ве​ли​чи​ны и три​го​но​мет​рию, нет​руд​но най​ти ка​тет АК (в ар​тил​ле​рии его на​зы​ва​ют «отход» и обоз​на​ча​ют ла​тин​с​кой бук​вой d: он ра​вен ба​зе КБ, ум​но​жен​ной на ко​си​нус уг​ла АКБ или же на си​нус уг​ла (90°-АКБ). Это да​ет нам та​кую фор​му​лу: 
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    или 
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    А рас​сто​яние от ба​та​реи до це​ли без зна​чи​тель​ной ошиб​ки мож​но при​нять в на​шем слу​чае рав​ным КЦ + АК, то-есть рас​сто​янию от ко​ман​ди​ра до це​ли плюс от​ход: 
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    Таким об​ра​зом, вы зна​ете те​перь, ка​кой на​до наз​на​чить при​цел. 

    Нетрудно под​с​чи​тать и «поп​рав​ку на сме​ще​ние». 

    Для это​го дос​та​точ​но изу​чить чер​теж и фор​му​лы, при​ве​ден​ные на ри​сун​ке 263. 

    Теперь вы мо​же​те не толь​ко нап​ра​вить ба​та​рею в цель бе​зо вся​ких чер​те​жей, но и сос​чи​тать ко​эф​фи​ци​ент уда​ле​ния и шаг уг​ло​ме​ра. 

    Однако нет​руд​но со​об​ра​зить, что спо​соб этот не от​ли​ча​ет​ся осо​бой точ​нос​тью: во-пер​вых, сос​тав​ляя фор​му​лы, при​ни​ма​ют, что БЦ=АЦ, а это не​вер​но; ошиб​ка сос​тав​ля​ет тут не​ред​ко 100-200 мет​ров; во-вто​рых, и это са​мое глав​ное, рас​сто​яние Дк и ба​зу Б ча​ще все​го при этом спо​со​бе оп​ре​де​ля​ют на-глаз. Все это при​во​дит к ошиб​кам, ко​то​рые в сред​нем сос​тав​ля​ют 0-40 по нап​рав​ле​нию и 10% в даль​нос​ти. 

    Этот спо​соб под​го​тов​ки ис​ход​ных дан​ных для стрель​бы ар​тил​ле​рис​ты при​ме​ня​ют лишь тог​да, ког​да важ​нее все​го прос​то​та и ско​рость ре​ше​ния за​да​чи, точ​нос​тью, же мож​но и пос​ту​пить​ся: в бою это бы​ва​ет не​ред​ко. 

    Ну, а как же быть, ес​ли нуж​на вы​со​кая точ​ность под​го​тов​ки дан​ных для стрель​бы? 

    Топография и ма​те​ма​ти​ка и тут при​хо​дят на вы​руч​ку: ар​тил​ле​рис​ты де​ла​ют так на​зы​ва​емый ана​ли​ти​чес​кий рас​чет даль​нос​ти и уг​ло​ме​ра по го​раз​до бо​лее точ​ным и слож​ным фор​му​лам. Три​го​но​мет​рия и таб​ли​цы ло​га​риф​мов поз​во​ля​ют с очень боль​шой точ​нос​тью рас​счи​тать ус​та​нов​ку уг​ло​ме​ра и даль​ность до це​ли. 

    Всем этим да​ле​ко не ог​ра​ни​чи​ва​ют​ся слу​чаи при​ме​не​ния ма​те​ма​ти​ки в ар​тил​ле​рии. Ар​тил​ле​рис​ту она нуж​на бук​валь​но на каж​дом ша​гу. Да​же из при​ве​ден​ных здесь при​ме​ров яс​но, что ар​тил​ле​рист дол​жен от​лич​но знать и ариф​ме​ти​ку, и ге​омет​рию, и три​го​но​мет​рию, и ал​геб​ру, и, от​час​ти, ана​ли​ти​чес​кую ге​омет​рию. Эти​ми на​ука​ми ар​тил​ле​рис​ту на​до ов​ла​деть так хо​ро​шо, что​бы да​же в бою, под ог​нем неп​ри​яте​ля, он не оши​бал​ся в рас​че​тах, уве​рен​но и спо​кой​но при​ме​няя нуж​ные фор​му​лы. 

    Для пол​но​го же по​ни​ма​ния те​ории стрель​бы и на​уки о по​ле​те сна​ря​да - бал​лис​ти​ки - на​до знать всю выс​шую ма​те​ма​ти​ку. 

    Быть хо​ро​шим ар​тил​ле​рис​том - это зна​чит обя​за​тель​но быть хо​ро​шим ма​те​ма​ти​ком. 

Батарея «устраивается» на позиции
    Вы зна​ете уже, как ис​поль​зо​вал ко​ман​дир ба​та​реи сво​бод​ные от стрель​бы ми​ну​ты: он точ​нее под​го​то​вил дан​ные для стрель​бы, луч​ше изу​чил мес​т​ность. 

    И на ог​не​вой по​зи​ции то​же ник​то не те​рял по​пус​ту сво​бод​ное вре​мя. 

    В сто​ро​не от ба​та​реи ору​дий​ные но​ме​ра на​ру​би​ли боль​ших ве​ток; нес​коль​ко боль​ших кус​тов они сру​би​ли це​ли​ком; под​та​щи​ли все это к сво​им ору​ди​ям и тот​час же при​ня​лись мас​ки​ро​вать их, что​бы неп​ри​ятель​с​кий лет​чик-наб​лю​да​тель не об​на​ру​жил, где сто​ит ба​та​рея. 

    Конечно, нет​руд​но за​мас​ки​ро​вать​ся, ког​да ба​та​рея сто​ит в кус​тах или в ле​су: тут дос​та​точ​но заб​ро​сать вет​ка​ми ору​дия и сна​ря​ды. 

    Труднее спра​вить​ся с этим де​лом, ес​ли ба​та​рея рас​по​ло​же​на в от​к​ры​том по​ле или на лу​гу: мас​ки​ров​ка вет​ка​ми тут уж не по​мо​жет, она толь​ко пов​ре​дит. Неп​ри​ятель​с​кий лет​чик-наб​лю​да​тель уви​дит ба​та​рею в ви​де че​ты​рех кус​тов, рас​по​ло​жен​ных на од​ной пря​мой ли​нии и приб​ли​зи​тель​но на рав​ных рас​сто​яни​ях друг от дру​га. Та​кие фаль​ши​вые кус​ты обыч​но рез​ко вы​де​ля​ют​ся на фо​не ок​ру​жа​ющей мес​т​нос​ти и сра​зу прив​ле​ка​ют вни​ма​ние воз​душ​но​го наб​лю​да​те​ля. 

    Лучше бу​дет в этом слу​чае при​ме​нить тех​ни​чес​кие сред​с​т​ва мас​ки​ров​ки. 

    Каждая ба​та​рея име​ет ком​п​лект мас​ки​ро​воч​ных се​тей - по чис​лу ору​дий. Име​ют​ся се​ти и для наб​лю​да​тель​ных пун​к​тов. Каж​дая та​кая сеть на​по​ми​на​ет боль​шой не​вод. С по​мощью спе​ци​аль​но​го кар​ка​са на​тя​ги​ва​ют мас​ки​ро​воч​ную сеть над ору​ди​ем, впле​та​ют в нее тра​ву, со​ло​му или дру​гой ма​те​ри​ал, ко​то​рый не от​ли​ча​ет​ся по цве​ту от ок​ру​жа​ющей мес​т​нос​ти. Важ​но, что​бы за​мас​ки​ро​ван​ное ору​дие не вы​де​ля​лось в ви​де пят​на, а при наб​лю​де​нии из​да​ли сли​ва​лось с ок​ру​жа​ющи​ми пред​ме​та​ми, - ина​че мас​ки​ров​ка толь​ко по​мо​жет вра​гу об​на​ру​жить ба​та​рею. 

    Но все же не​дос​та​точ​но толь​ко спря​тать ору​дия. Ведь про​тив​ник ус​лы​шит их выс​т​ре​лы, ког​да они нач​нут стре​лять, уви​дит раз​ры​вы их сна​ря​дов, ощу​тит на се​бе их дей​с​т​вие. Он ста​нет ис​кать ба​та​рею - и не од​ним, так дру​гим спо​со​бом най​дет ее в кон​це кон​цов, да​же и в том слу​чае, ес​ли она за​мас​ки​ро​ва​на бе​зу​ко​риз​нен​но. 

    Чтобы это​го не слу​чи​лось, на​до не толь​ко хо​ро​шо спря​тать ба​та​рею, но еще и об​ма​нуть неп​ри​яте​ля: на​до от​вес​ти его гла​за от ог​не​вой по​зи​ции. Это удас​т​ся, ес​ли мы су​ме​ем пос​т​ро​ить «лож​ную ба​та​рею». 

    Был во вре​мя им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны та​кой слу​чай. 

    Одна из рус​ских ба​та​рей рас​по​ло​жи​лась на по​зи​ции меж​ду дву​мя пе​ре​лес​ка​ми, на по​ля​не. Ког​да-то сто​ял на этой по​ля​не кир​пич​ный за​вод; ос​та​лись от не​го раз​ва​ли​ны на​ве​сов, под ко​то​ры​ми су​ши​ли кир​пич; ос​та​лись ямы, ку​чи би​то​го кир​пи​ча и гли​ны. Вот здесь-то, сре​ди ям и раз​ва​лин, и рас​ста​ви​ли ар​тил​ле​рис​ты свои ору​дия. Пе​ре​ле​сок ук​ры​вал их от на​зем​но​го наб​лю​да​те​ля; за​ме​тить их с са​мо​ле​та бы​ло то​же не​лег​ко - в гла​зах лет​чи​ка ря​би​ло от раз​б​ро​сан​ных по по​ля​не раз​ва​лин, куч и ям. 

    Но рань​ше или поз​же гер​ман​с​кий лет​чик все же об​на​ру​жил бы ба​та​рею на по​ля​не, ес​ли бы рус​ские ар​тил​ле​рис​ты не при​ня​ли за​ра​нее осо​бых мер. Вот в чем сос​то​яли эти ме​ры. 

    На опуш​ке ле​са, в сто​ро​не от сво​ей по​зи​ции, мет​ров за двес​ти, выб​ра​ли рус​ские ар​тил​ле​рис​ты удоб​ное мес​то и из чур​ба​нов, до​сок, ста​рых, не​год​ных ко​лес и жер​дей смас​те​ри​ли что-то по​хо​жее на ору​дия (рис. 264). 
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    Рис. 264. Лож​ная ба​та​рея
    Потом они при​та​щи​ли нес​коль​ко не​боль​ших ме​шоч​ков по​ро​ху и ста​ли под​жи​дать са​мо​лет. 

    Едва лишь за​гу​дел вда​ли мо​тор, как ар​тил​ле​рис​ты на​ча​ли под​жи​гать ме​шоч​ки с по​ро​хом воз​ле са​мых ору​дий. 

    Получились вспыш​ки, слов​но при нас​то​ящей стрель​бе. Не бы​ло, прав​да, зву​ка стрель​бы. Но зву​ка выс​т​ре​ла лет​чи​ку все рав​но не ус​лы​хать за шу​мом мо​то​ра. 

    Немецкий лет​чик, как вид​но, за​ме​тил блеск «выс​т​ре​лов»: са​мо​лет стал приб​ли​жать​ся. Тог​да ар​тил​ле​рис​ты на​роч​но за​су​ети​лись на лож​ной по​зи​ции, слов​но они толь​ко что за​ме​ти​ли са​мо​лет: бро​си​лись нак​ры​вать де​ре​вян​ные «пуш​ки» па​лат​ка​ми, вет​ка​ми, а по​том раз​бе​жа​лись по кус​там. 

    Летчик-наблюдатель по​пал​ся на эту удоч​ку: вско​ре с не​мец​кой сто​ро​ны раз​да​лись выс​т​ре​лы. Сна​ря​ды ло​жи​лись все бли​же к лож​ной по​зи​ции. А рус​ские ар​тил​ле​рис​ты ухо​ди​ли тем вре​ме​нем по кус​там по​даль​ше от об​с​т​ре​ли​ва​емо​го мес​та. 

    Немцы вы​пус​ти​ли по лож​ной ба​та​рее нес​коль​ко со​тен сна​ря​дов. 

    С тех пор вся​кий раз, ког​да на​чи​на​ла? стре​лять дей​с​т​ви​тель​ная рус​ская ба​та​рея, нем​цы от​ве​ча​ли ей, об​с​т​ре​ли​вая лож​ную ба​та​рею. 

    Иногда нем​цы вы​сы​ла​ли са​мо​лет - про​ве​рить, сто​ит ли на преж​нем мес​те рус​ская ба​та​рея. Тог​да рус​ские ар​тил​ле​рис​ты пов​то​ря​ли воз​ню у лож​ных ору​дий. Вре​ме​на​ми пе​ре​тас​ки​ва​ли они лож​ные ору​дия на ка​кое-ни​будь дру​гое мес​то, не​по​да​ле​ку от ста​ро​го, и на этом но​вом мес​те про​де​лы​ва​ли все с на​ча​ла. 

    Германский лет​чик до​но​сил о том, что рус​ская ба​та​рея пе​ре​ме​ни​ла по​зи​цию, и нап​рав​лял огонь сво​ей ар​тил​ле​рии на но​вую лож​ную ба​та​рею. 

    Так про​дол​жа​лось це​лых три ме​ся​ца: нас​то​ящая ба​та​рея, уме​ло об​ма​ны​вая вра​га, спо​кой​но ве​ла свою бо​евую ра​бо​ту. 

    В на​ши дни по​ро​хо​вые вспыш​ки не го​дят​ся уже для об​ма​на вра​га: - зву​ко​вая раз​вед​ка неп​ри​яте​ля, за​се​кая зву​ки нас​то​ящих выс​т​ре​лов, лег​ко об​на​ру​жит по​доб​ный об​ман. Вот по​че​му те​перь ста​вят обыч​но на лож​ную по​зи​цию ми​нут на де​сять од​но нас​то​ящее ору​дие. Ору​дие это ве​дет огонь нас​то​ящи​ми сна​ря​да​ми, а за​тем воз​мож​но быс​т​рее ухо​дит, что​бы са​мо​му не по​пасть под об​с​т​рел. Вре​мя от вре​ме​ни оно, од​на​ко, воз​в​ра​ща​ет​ся на то же мес​то, что​бы вы​пус​тить сно​ва нес​коль​ко сна​ря​дов: враг дол​жен ви​деть и слы​шать, что по​зи​ция не ос​тав​ле​на и ба​та​рея про​дол​жа​ет еще вес​ти с нее огонь. 

    Нередко ус​т​ра​ива​ют нес​коль​ко та​ких лож​ных по​зи​ций; ору​дия, пред​наз​на​чен​ные для стрель​бы с них, пе​ре​хо​дят по​оче​ред​но с од​ной та​кой по​зи​ции на дру​гую и с каж​дой ве​дут огонь. Это так на​зы​ва​емые «ко​чу​ющие ору​дия». 

    Если ис​кус​но при​ме​нять их, неп​ри​яте​ля мож​но так за​пу​тать, что ему не под си​лу бу​дет ра​зоб​рать​ся, где же сто​ят нас​то​ящие, а где - лож​ные ба​та​реи, ес​ли да​же он су​ме​ет об​на​ру​жить и те и дру​гие с по​мощью са​мо​ле​тов и зву​ко​вой раз​вед​ки. 

    Но как бы ис​кус​но мы ни об​ма​ны​ва​ли вра​га, он мо​жет все же рас​к​рыть об​ман и об​с​т​ре​лять на​шу ог​не​вую по​зи​цию: ни​ка​кая мас​ки​ров​ка не да​ет га​ран​тии, что ба​та​рея не бу​дет об​на​ру​же​на. 

    Вот по​че​му ору​дий​ный рас​чет, по​кон​чив с мас​ки​ров​кой, на​чи​на​ет сра​зу же рыть око​пы - спер​ва для лю​дей, а по​том и для ору​дий. Не​лег​ко по​пасть це​лым сна​ря​дом в не​боль​шой окоп, ко​то​рый, к то​му же, за​мас​ки​ро​ван и не ви​ден ни с зем​ли, ни с воз​ду​ха. А от ос​кол​ков и пуль убе​речь​ся в око​пе нет​руд​но. Окоп да​ет воз​мож​ность бой​цам ус​пеш​но вы​пол​нять свою бо​евую ра​бо​ту да​же под силь​ным об​с​т​ре​лом и нес​ти при этом са​мые нез​на​чи​тель​ные по​те​ри. 

    Вот яр​кий при​мер. 

    Одна из рес​пуб​ли​кан​с​ких ба​та​рей под Мад​ри​дом на​но​си​ла фа​шис​там осо​бен​но боль​шие по​те​ри. Фа​шис​т​с​ким лет​чи​кам уда​лось отыс​кать по​зи​цию этой ба​та​реи; как вид​но, ре​ше​но бы​ло унич​то​жить ба​та​рею во что бы то ни ста​ло. С аэрод​ро​ма под​ня​лось во​семь фа​шис​т​с​ких са​мо​ле​тов; они сбро​си​ли на рес​пуб​ли​кан​с​кую ба​та​рею нес​коль​ко де​сят​ков бомб. Вслед за пер​вым от​ря​дом при​ле​тел вто​рой, по​том - тре​тий. У рес​пуб​ли​кан​цев тог​да не бы​ло еще здесь ни ави​ации, ни зе​нит​ной ар​тил​ле​рии, что​бы по​ме​шать фа​шис​там. Са​мо​ле​ты фа​шис​тов воз​в​ра​ща​лись на свой аэрод​ром, бра​ли но​вый за​пас бомб и при​ле​та​ли сно​ва, что​бы сбро​сить их на рес​пуб​ли​кан​с​кую ба​та​рею. 

    И так про​дол​жа​лось мно​го ча​сов под​ряд. 

    Почти весь день рва​лись на ба​та​рее ави​аци​он​ные бом​бы, свис​те​ли их ос​кол​ки, по​зи​ция ба​та​реи вся бы​ла оку​та​на ды​мом. Ни один кус​тик не уце​лел - все они бы​ли сре​за​ны ос​кол​ка​ми. Ка​за​лось, ни од​но​му ар​тил​ле​рис​ту не уй​ти жи​вым с этой по​зи​ции, поч​ти сплошь из​ры​той во​рон​ка​ми. Лишь к ве​че​ру прек​ра​ти​ли фа​шис​ты свои на​ле​ты. Рес​пуб​ли​кан​с​кие ар​тил​ле​рис​ты под​с​чи​та​ли свои по​те​ри: на ба​та​рее ока​зал​ся все​го лишь один лег​ко ра​не​ный, все ос​таль​ные бы​ли жи​вы и здо​ро​вы: ни од​на из фа​шис​т​с​ких бомб не по​па​ла пря​мо в ору​дий​ный окоп, а ос​кол​ки их не мог​ли дос​тать лю​дей, ко​то​рые весь день не по​ки​да​ли сво​их око​пов. 

    Так хо​ро​шие око​пы спас​ли ис​пан​с​кую ба​та​рею от раз​г​ро​ма. Не раз вы​ру​ча​ли они ар​тил​ле​рис​тов и в дру​гих бо​ях и в дру​гих вой​нах. По​это​му ар​тил​ле​рис​ты при пер​вой к то​му воз​мож​нос​ти всег​да бе​рут​ся за ло​па​ты, что​бы как мож​но луч​ше обо​ру​до​вать свою по​зи​цию. 

Почему снаряд летит ночью не на ту же дальность, что и днем?
    В то вре​мя, по​ка на ог​не​вой по​зи​ции мас​ки​ро​ва​ли ору​дия и ры​ли око​пы, вы​чис​ли​те​ли, окон​чив при​вяз​ку ог​не​вой по​зи​ции и наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та, прис​ту​пи​ли уже к ра​бо​те дру​го​го ро​да: взяв книж​ку «Таб​лиц стрель​бы», они на​ча​ли вы​пи​сы​вать ря​ды цифр, скла​ды​вать, вы​чи​тать, вы​во​дить ито​ги, про​из​во​дя под​с​чет «поп​ра​вок». 

    Что это за поп​рав​ки и за​чем они нуж​ны? 

    Пример по​яс​нит этот воп​рос. 

    Во вре​мя ми​ро​вой им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны был та​кой слу​чай. Ба​та​рея стре​ля​ла по про​во​лоч​ным заг​раж​де​ни​ям про​тив​ни​ка. Прис​т​ре​ля​лась хо​ро​шо: сна​ря​ды ло​жи​лись пря​мо в про​во​ло​ку. 

    Подошел ве​чер. Ба​та​рея по​лу​чи​ла за​да​чу: ночью про​дол​жать огонь, что​бы не дать про​тив​ни​ку ис​п​ра​вить раз​ру​ше​ния. А ут​ром пе​хо​та дол​ж​на бы​ла ит​ти в ата​ку. 

    Всю ночь ба​та​рея стре​ля​ла. 

    А на ут​ро смот​рят - все про​во​лоч​ные заг​раж​де​ния ис​п​рав​ле​ны; про​хо​дов, про​де​лан​ных вче​ра, нет и в по​ми​не. 

    В чем де​ло? Где же сле​ды ноч​ной стрель​бы? 

    Приглядевшись по​луч​ше, раз​вед​чи​ки за​ме​ти​ли, что в 100-150 мет​рах пе​ред про​во​лоч​ны​ми заг​раж​де​ни​ями вид​ны во​рон​ки от раз​ры​вов сна​ря​дов. Вче​ра этих во​ро​нок не бы​ло. Зна​чит, это - ре​зуль​та​ты ноч​ной стрель​бы. Кто же ночью от​во​дил сна​ря​ды от це​ли? По​че​му они па​да​ли не ту​да, же, ку​да и днем, хо​тя ус​та​но​вок ору​дий ар​тил​ле​рис​ты не ме​ня​ли? 

    Оказывается, де​ло здесь в из​ме​нив​шем​ся соп​ро​тив​ле​нии воз​ду​ха. Плот​ность воз​ду​ха не всег​да оди​на​ко​ва: она ме​ня​ет​ся, глав​ным об​ра​зом, в за​ви​си​мос​ти от тем​пе​ра​ту​ры. Ког​да теп​ло, а ба​ро​мет​ри​чес​кое дав​ле​ние не​ве​ли​ко, плот​ность воз​ду​ха мень​ше: ког​да хо​лод​но или дав​ле​ние вы​со​кое, - плот​ность воз​ду​ха боль​ше. 

    Ночью ста​ло хо​лод​нее. Воз​дух сде​лал​ся бо​лее плот​ным. Соп​ро​тив​ле​ние его уве​ли​чи​лось. Что​бы пре​одо​леть это уве​ли​чен​ное соп​ро​тив​ле​ние, сна​ряд тра​тит боль​ше энер​гии, чем в теп​лые днев​ные ча​сы, и по​это​му не до​ле​та​ет. 

    Этим же объ​яс​ня​ют​ся и боль​шие из​ме​не​ния в даль​нос​ти по​ле​та сна​ря​дов, ко​то​рые мож​но наб​лю​дать при стрель​бе в раз​лич​ное вре​мя го​да - ле​том и зи​мой. В жар​кий сол​неч​ный день ору​дие мо​жет заб​ро​сить сна​ряд зна​чи​тель​но даль​ше, чем в хо​лод​ный зим​ний. 

    Большое вли​яние на по​лет сна​ря​да ока​зы​ва​ет и ве​тер. 

    При встреч​ном вет​ре ско​рость сна​ря​да от​но​си​тель​но воз​ду​ха уве​ли​чи​ва​ет​ся, а зна​чит, - уве​ли​чи​ва​ет​ся и соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. По​это​му при встреч​ном вет​ре сна​ряд па​да​ет бли​же, чем в ти​хую по​го​ду. 

    Наоборот, при по​пут​ном вет​ре час​ти​цы воз​ду​ха как бы ухо​дят от сна​ря​да; ско​рость сна​ря​да от​но​си​тель​но воз​ду​ха мень​ше и, сле​до​ва​тель​но, соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха так​же мень​ше. При по​пут​ном вет​ре сна​ряд ле​тит даль​ше, чем в ти​хую по​го​ду. 

    Иногда ду​ма​ют, что по​пут​ный ве​тер под​го​ня​ет сна​ряд. Это не​вер​но: са​мый силь​ный ура​ган не​сет​ся со ско​рос​тью 50 мет​ров в се​кун​ду, а са​мый мед​лен​ный сна​ряд про​ле​та​ет в се​кун​ду 150 мет​ров. 

    Скорость же вет​ра сред​ней си​лы - 5 мет​ров в се​кун​ду. Он дви​жет​ся в трид​цать раз мед​лен​нее са​мо​го ти​хо​ход​но​го сна​ря​да. Где уж тут вет​ру по​дог​нать сна​ряд, ког​да и уг​нать​ся-то за сна​ря​дом ему не под си​лу! 

    Дело, зна​чит, не в том, что ве​тер под​го​ня​ет сна​ряд, а в том, что умень​ши​лась ско​рость сна​ря​да от​но​си​тель​но воз​ду​ха, а из-за это​го умень​ши​лось и соп​ро​тив​ле​ние воз​ду​ха. 

    Иначе дей​с​т​ву​ет бо​ко​вой ве​тер. Он соз​да​ет раз​ни​цу в дав​ле​нии воз​ду​ха с бо​ков на сна​ряд и от​к​ло​ня​ет сна​ряд в сто​ро​ну. 

    Влияние ат​мос​фер​ных ус​ло​вий на по​лет сна​ря​да не​ред​ко бы​ва​ет очень за​мет​ным. 

    Например, ес​ли при​да​дим 76-мил​ли​мет​ро​вой ди​ви​зи​он​ной пуш​ке угол воз​вы​ше​ния 20 гра​ду​сов, то в «нор​маль​ных» ус​ло​ви​ях, на ко​то​рые рас​счи​та​ны «Таб​ли​цы стрель​бы», то-есть при тем​пе​ра​ту​ре воз​ду​ха в +15° и дав​ле​нии 750 мил​ли​мет​ров ртут​но​го стол​ба, при от​сут​с​т​вии вет​ра, сна​ря​ды про​ле​тят в сред​нем 10 000 мет​ров; но ес​ли про​из​ве​дем выс​т​ре​лы из то​го же ору​дия при том же уг​ле воз​вы​ше​ния и те​ми же за​ря​да​ми и сна​ря​да​ми в хо​лод​ный зим​ний день, при 25° мо​ро​за, то сна​ря​ды про​ле​тят в сред​нем лишь око​ло 9 000 мет​ров - на це​лый ки​ло​метр мень​ше, чем ле​том. 

    При стрель​бе на 10 ки​ло​мет​ров встреч​ный ве​тер ско​рос​тью в 10 мет​ров в се​кун​ду умень​ша​ет, а по​пут​ный уве​ли​чи​ва​ет даль​ность по​ле​та 76-мил​ли​мет​ро​вых сна​ря​дов на 274 мет​ра. 

    Теперь пред​с​та​вим се​бе, что мы стре​ля​ем из 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки под уг​лом в 20 гра​ду​сов в жар​кий лет​ний день, при тем​пе​ра​ту​ре воз​ду​ха +ЗО0 и при по​пут​ном вет​ре 10 мет​ров в се​кун​ду. Вмес​то 10 ки​ло​мет​ров сна​ря​ды про​ле​тят в сред​нем 10 658 мет​ров. А зи​мой, в 25-гра​дус​ный мо​роз, при встреч​ном вет​ре в 10 мет​ров в се​кун​ду, эти же сна​ря​ды про​ле​тят в сред​нем 8730 мет​ров. Вот как вли​я​ют на по​лет сна​ря​дов ат​мос​фер​ные ус​ло​вия! 

    От ле​та до зи​мы, ко​неч​но, боль​шой про​ме​жу​ток вре​ме​ни. Но да​же в один и тот же день, пос​ле за​хо​да сол​н​ца, ког​да пе​ре​ме​нил​ся ве​тер и ста​ло хо​лод​нее, сна​ряд при стрель​бе на 10 ки​ло​мет​ров мо​жет упасть на 250-300 мет​ров бли​же, чем днем. 

    Эту раз​ни​цу на​до учи​ты​вать и, ес​ли мы хо​тим стре​лять вне​зап​но и точ​но, нуж​но вво​дить со​от​вет​с​т​ву​ющие поп​рав​ки. 

    Поправки мож​но най​ти в «Таб​ли​цах стрель​бы», ко​то​рые име​ют​ся в каж​дой ба​та​рее. 

    А что​бы ар​тил​ле​рис​ты зна​ли об из​ме​не​ни​ях ат​мос​фер​ных ус​ло​вий, ар​тил​ле​рий​с​кие ме​те​оро​ло​ги​чес​кие пос​ты, сок​ра​щен​но АМП, неп​ре​рыв​но наб​лю​да​ют за из​ме​не​ни​ями по​го​ды и рас​сы​ла​ют свои бюл​ле​те​ни каж​дые два-три ча​са во все ба​та​реи. 

Работа батареи корпусной артиллерии
    В то вре​мя как 3-я ба​та​рея по​дав​ля​ла пу​ле​ме​ты про​тив​ни​ка, с рез​ким свис​том по​нес​лись в сто​ро​ну неп​ри​яте​ля сна​ря​ды дру​гой на​шей ба​та​реи. 

    Даже в би​нокль нель​зя раз​г​ля​деть, ку​да ве​дет огонь эта ба​та​рея: ее сна​ря​ды па​да​ют где-то да​ле​ко-да​ле​ко в ло​щи​не. Пос​мот​рим, как ра​бо​та​ет эта пу​шеч​ная ба​та​рея кор​пус​ной ар​тил​ле​рии, то-есть ар​тил​ле​рии, вхо​дя​щей в сос​тав круп​но​го вой​с​ко​во​го со​еди​не​ния - кор​пу​са (кор​пус сос​то​ит из нес​коль​ких ди​ви​зий). Яс​но, что эта ба​та​рея даль​но​бой​ная - она ве​дет огонь по уда​лен​ным це​лям: боль​шей час​тью по ба​та​ре​ям про​тив​ни​ка, по шта​бам, по ко​лон​нам, ко​то​рые приб​ли​жа​ют​ся к по​лю боя. 

    У нее - до​ро​гие ору​дия и до​ро​гие сна​ря​ды. На​до при​нять все ме​ры, что​бы ис​поль​зо​вать их эко​ном​нее. И ес​ли все, что толь​ко мож​но под​с​чи​тать, ар​тил​ле​рис​ты всег​да под​с​чи​ты​ва​ют за​ра​нее, то в кор​пус​ной ар​тил​ле​рии это тем бо​лее не​об​хо​ди​мо. 

    На глад​кую квад​рат​ную дос​ку на​тя​нут боль​шой бе​лый лист чер​теж​ной бу​ма​ги, раз​де​лен​ный на квад​ра​ты. 

    Маленькими точ​ка​ми на​не​се​ны на бу​ма​ге: ог​не​вая по​зи​ция, наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты, ори​ен​ти​ры, це​ли. 

    Это - «огне​вой план​шет» ба​та​реи. 

    Склонясь с цир​ку​лем над ог​не​вым план​ше​том, вы​чис​ли​тель-план​ше​тист док​ла​ды​ва​ет: 

    «Угломер 56-80. Даль​ность 10 825». 

    Точность этих дан​ных, по​лу​чен​ных с план​ше​та, во мно​го раз боль​ше, чем в том слу​чае, ког​да при​хо​дит​ся поль​зо​вать​ся бус​солью и оп​ре​де​лять даль​ность до це​ли на-глаз или приб​ли​зи​тель​но по кар​те. 

    Теперь пер​вый же сна​ряд дол​жен упасть близ​ко к це​ли, на прис​т​рел​ку по​на​до​бит​ся сов​сем нем​но​го вре​ме​ни и сна​ря​дов. 

    Но точ​ные «то​пог​ра​фи​чес​кие дан​ные» - это еще не все, что по​мо​жет нам «по​ло​жить» близ​ко к це​ли пер​вый же сна​ряд: на​до учесть еще, как пов​ли​я​ют на по​лет сна​ря​да тем​пе​ра​ту​ра и дав​ле​ние воз​ду​ха, тем​пе​ра​ту​ра за​ря​да, ве​тер и дру​гие ус​ло​вия, в ко​то​рых про​ис​хо​дит стрель​ба. 

    Вы уже зна​ете, что все нуж​ные дан​ные, мож​но по​лу​чить из «Таб​лиц стрель​бы»; но про​из​во​дить вы​чис​ле​ния на бу​ма​ге - срав​ни​тель​но дол​го. Ар​тил​ле​рис​ты име​ют спе​ци​аль​ные при​бо​ры, ко​то​рые по​мо​га​ют им ус​ко​рить эту ра​бо​ту. 

    Металлический «поп​ра​воч​ник» ав​то​ма​ти​чес​ки скла​ды​ва​ет и вы​чи​та​ет поп​рав​ки. Вот он свер​к​нул уже сво​ей блес​тя​щей по​вер​х​нос​тью в ру​ках од​но​го из вы​чис​ли​те​лей. Быс​т​ро пе​ред​ви​гая ука​за​те​ли, вы​чис​ли​тель док​ла​ды​ва​ет поп​рав​ки: 

    «Направление - ми​нус во​сем​над​цать. 

    Дальность - ми​нус че​ты​ре с по​ло​ви​ной де​ле​ния». 

    Работающий на кар​те спе​шит вста​вить свое сло​во: 

    «Уровень 30-04». 

    Раздается при​ка​за​ние: 

    «Правому и ле​во​му - наб​лю​дать стрель​бу гра​на​той по квад​рат​ной сет​ке по ре​пе​ру - дом с зе​ле​ной кры​шей в де​рев​не Го​ро​дец». 
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    Рис. 265. Рас​чет пе​ре​но​са ог​ня от ре​пе​ра на не​наб​лю​да​емую цель (спра​ва вни​зу - чер​теж на «огне​вом план​ше​те»)
    Это на​чи​на​ет​ся прис​т​рел​ка вспо​мо​га​тель​ной точ​ки - «ре​пе​ра», от ко​то​рой за​тем мож​но бу​дет точ​но и вне​зап​но пе​ре​нес​ти огонь на цель. 

    Хотя вве​де​ние поп​ра​вок уве​ли​чи​ва​ет точ​ность стрель​бы и по​мо​га​ет нап​ра​вить пер​вый сна​ряд бли​же к це​ли, все же рас​счи​ты​вать сра​зу на по​ра​же​ние уда​лен​ной це​ли нель​зя. Приш​лось бы зат​ра​тить для это​го мно​го сна​ря​дов. Вот по​че​му не​ред​ко при​бе​га​ют к та​ко​му спо​со​бу. Прис​т​ре​ли​ва​ют вспо​мо​га​тель​ную точ​ку, ко​то​рая име​ет​ся на кар​те и хо​ро​шо вид​на на мес​т​нос​ти, - та​кую точ​ку на​зы​ва​ют ре​пе​ром. Прис​т​рел​кой учи​ты​ва​ют все не​об​хо​ди​мые поп​рав​ки на ус​ло​вия стрель​бы. Пос​ле это​го, пе​ре​но​ся огонь на цель (рис. 265), мож​но рас​счи​ты​вать уже на бо​лее точ​ную стрель​бу; на по​ра​же​ние це​ли по​на​до​бит​ся мень​ше сна​ря​дов. 

    Пристрелка ре​пе​ра поз​во​ля​ет на​деж​нее по​ра​жать не​наб​лю​да​емые це​ли, ес​ли из​вес​т​но их по​ло​же​ние, или об​ру​ши​вать​ся вне​зап​ным ог​нем на цель, ко​то​рая это​го не ожи​да​ет. 

    Но ре​пер-толь​ко вспо​мо​га​тель​ная точ​ка. Нет ни​ка​ко​го смыс​ла раз​ру​шать эту точ​ку и во​об​ще тра​тить мно​го сна​ря​дов на прис​т​рел​ку по ней. 

    Вот по​че​му ста​ра​ют​ся ор​га​ни​зо​вать прис​т​рел​ку ре​пе​ра с бо​ко​вы​ми наб​лю​да​те​ля​ми, «по из​ме​рен​ным от​к​ло​не​ни​ям»: та​кой спо​соб умень​ша​ет рас​ход сна​ря​дов на прис​т​рел​ку. 

    Суть это​го спо​со​ба в том, что раз​ры​вы наб​лю​да​ют уже не с од​но​го пун​к​та, а с двух, - точ​но так же, как наб​лю​да​ют с двух пун​к​тов цель, что​бы точ​нее на​нес​ти ее на кар​ту. Как «за​се​ка​ют» при этом цель, мы уже зна​ем. По​доб​но это​му «соп​ря​жен​ное наб​лю​де​ние» по​мо​га​ет «за​се​кать» и раз​ры​вы сво​их сна​ря​дов (рис. 266). Для это​го каж​дый наб​лю​да​тель из​ме​ря​ет угол, на ко​то​рый раз​рыв от​к​ло​нил​ся от це​ли. Пос​т​ро​ив на план​ше​те эти уг​лы, на пе​ре​се​че​нии их сто​рон по​лу​ча​ют точ​ку раз​ры​ва. Ос​та​ет​ся из​ме​рить от​к​ло​не​ние раз​ры​вов от це​ли по нап​рав​ле​нию и по даль​нос​ти, ско​ман​до​вать со​от​вет​с​т​ву​ющие поп​рав​ки - и сле​ду​ющая груп​па раз​ры​вов ока​жет​ся уже поб​ли​зос​ти от це​ли. 
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    Рис. 266. Прис​т​рел​ка по из​ме​рен​ным от​к​ло​не​ни​ям (спра​ва вни​зу - чер​теж на «огне​вом план​ше​те»)
    Но сов​ре​мен​ные ме​то​ды стрель​бы нас​толь​ко усо​вер​шен​с​т​во​ва​ны, что нет нуж​ды во​зить​ся да​же с цир​ку​лем, на​но​сить на план​шет уг​лы, из​ме​рять на план​ше​те от​к​ло​не​ния раз​ры​вов от це​ли. Пос​ту​па​ют про​ще: по​лу​чив от бо​ко​вых пун​к​тов уг​ло​вые от​к​ло​не​ния раз​ры​вов, под​с​тав​ля​ют ве​ли​чи​ны этих от​к​ло​не​ний в за​ра​нее сос​тав​лен​ные фор​му​лы и че​рез 30-40 се​кунд не​хит​рых для ос​во​ив​ше​го ма​те​ма​ти​ку под​с​че​тов по​лу​ча​ют в го​то​вом ви​де ве​ли​чи​ну от​к​ло​не​ний сна​ря​да от це​ли. 

    Вот к та​кой-то прис​т​рел​ке и го​то​вит​ся сей​час ба​та​рея. Ко​рот​ка эта прис​т​рел​ка: не на​до да​же ис​кать «вил​ку». 

    Выпущен один сна​ряд. 

    «Левый - впра​во 8. Пра​вый - вле​во 6», - док​ла​ды​ва​ют наб​лю​да​те​ли. 

    Недлинный под​с​чет. Ко​ман​да. Ле​тят уже че​ты​ре сна​ря​да - один за дру​гим. 

    Еще док​лад, ис​п​рав​ля​ют​ся ус​та​нов​ки, и зву​чат ко​ман​ды: «Стой! За​пи​сать ре​пер № 1». 

    Снова ра​бо​та​ют вы​чис​ли​те​ли, об​ра​ба​ты​вая ре​зуль​та​ты прис​т​рел​ки ре​пе​ра. 

    «Вылетел са​мо​лет для кон​т​ро​ля стрель​бы по ба​та​рее у За​лесье», - док​ла​ды​ва​ет ко​ман​ди​ру ба​та​реи свя​зист. 

    И ра​дист кри​чит в мик​ро​фон: 

    «Орел, я- Змея, Орел, я-Змея. Как слыш​но? Как слыш​но?» 

    «Орел», «Змея» - это ус​лов​ные наз​ва​ния ра​ди​ос​тан​ций са​мо​ле​та и ба​та​реи. 

    Кипит ра​бо​та на наб​лю​да​тель​ном пун​к​те. Быс​т​ро про​из​во​дят​ся рас​че​ты, по​да​ют​ся ко​ман​ды: каж​дая се​кун​да до​ро​га, нель​зя дол​го дер​жать са​мо​лет в воз​ду​хе. 

    Наконец, по​да​ны ко​ман​ды. Пос​лед​нее при​ка​за​ние: «За​ря​дить!» 

    И в от​вет на не​го: «Го​то​во!» 

    «Готово!» - пов​то​ря​ет ра​дист. 

    «Иду на кон​т​роль стрель​бы», - от​к​ли​ка​ет​ся са​мо​лет. 

    Все смол​к​ло. Все нап​ря​жен​но ждут: пос​ле сиг​на​ла са​мо​ле​та «Огонь» ба​та​рея обя​за​на дать залп не поз​же чем че​рез 10 се​кунд. 

    «Огонь!» - рез​ко го​во​рит ра​дист. 

    «Огонь!» - пов​то​ря​ет те​ле​фо​нист. 

    «Огонь!» - при​ни​ма​ют на ог​не​вой по​зи​ции, и на​вод​чи​ки, уже дер​жав​шие шну​ры в ру​ках, од​нов​ре​мен​но дер​га​ют их по зна​ку сво​их ко​ман​ди​ров. 

    С рез​ким свис​том не​сут​ся к про​тив​ни​ку сна​ря​ды. 

    «Север два, за​пад три», - пе​ре​да​ет свои наб​лю​де​ния лет​чик-наб​лю​да​тель. 

    Командир ба​та​реи на​но​сит на под​го​тов​лен​ный чер​теж (рис. 267) точ​ку па​де​ния сна​ря​дов: они от​к​ло​ни​лись от це​ли на се​вер на два де​ле​ния мер​ки лет​чи​ка-наб​лю​да​те​ля (лет​на​ба) и на за​пад - на три де​ле​ния. А каж​дое де​ле​ние - 50 мет​ров. 
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    Рис. 267. «Гра​фик» для прис​т​рел​ки с по​мощью са​мо​ле​та. Нап​рав​ле​ние стрель​бы на​не​се​но на гра​фик с по​мощью цел​лу​ло​ид​но​го кру​га
    Быстро из​ме​ре​ны на схе​ме от​к​ло​не​ния, по​да​ны ко​ман​ды. 

    «Цель!» - пе​ре​да​ет лет​наб пос​ле сле​ду​ющей оче​ре​ди. 

    Начинается по​дав​ле​ние неп​ри​ятель​с​кой ба​та​реи. 

    Тем вре​ме​нем лет​наб док​ла​ды​ва​ет: 

    «Подходит ко​лон​на про​тив​ни​ка, дли​на два ки​ло​мет​ра, ко​ор​ди​на​ты 47080414». 

    Что оз​на​ча​ют эти циф​ры, вид​но из ри​сун​ков 268, 269 и 270. 
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    Рис. 268. Ко​ор​ди​нат​ная сет​ка кар​ты и оп​ре​де​ле​ние ко​ор​ди​нат точ​ки в сис​те​ме Га​ус​са-Крю​гера
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    Рис. 269. Ну​ме​ра​ция квад​ра​тов кар​ты и на​не​се​ние це​ли на кар​ту
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    Рис. 270. Как лет​наб оп​ре​де​лил по кар​те ко​ор​ди​на​ты це​ли
    «Стой! По ко​лон​не!» - ко​ман​ду​ет ко​ман​дир ба​та​реи, 

    А вы​чис​ли​те​ли уже на​но​сят на кар​ту но​вую цель, рас​счи​ты​ва​ют угол пе​ре​но​са. 

    После стрель​бы по ко​лон​не са​мо​лет-кор​рек​ти​ров​щик ухо​дит. А дру​гой са​мо​лет-раз​вед​чик сбра​сы​ва​ет в это вре​мя на пост ВНОС (пост воз​душ​но​го наб​лю​де​ния и свя​зи) па​ра​шю​тик-кас​се​ту с фо​тос​ним​ком и до​не​се​ни​ем: 

    «Стреляющая ба​та​рея, - че​ты​ре​хо​ру​дий​ная, при​мер​ные ко​ор​ди​на​ты 46140602, фо​тос​ним​ки при​ла​гаю. Лет​наб лей​те​нант Пет​ров. 27.6. 13.41». 

    Походные фо​то​ла​бо​ра​то​рии на ав​то​мо​би​лях в нес​коль​ко ми​нут об​ра​ба​ты​ва​ют сбро​шен​ные не​га​ти​вы (плен​ку): про​яв​ля​ют, зак​реп​ля​ют, де​ла​ют от​пе​чат​ки, а за​тем быс​т​ро на​но​сят на от​пе​чат​ки ко​ор​ди​нат​ную сет​ку. И вот, аэрос​ни​мок в ру​ках ко​ман​ди​ра ба​та​реи (рис. 271). 
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    Рис. 271. Аэро​фо​тос​ни​мок. В вер​х​ней час​ти сним​ка об​ве​де​на ова​лом ба​та​рея про​тив​ни​ка на по​зи​ции. На сни​мок на​не​се​на ки​ло​мет​ро​вая сет​ка
    Опытные ру​ки пе​ре​но​сят цель с аэро​фо​тос​ним​ка на кар​ту и на ог​не​вой план​шет. Вот тут-то и при​го​дил​ся прис​т​ре​лян​ный ре​пер: цель-то ведь с зем​ли не вид​на, а са​мо​лет уле​тел. Толь​ко пе​ре​нос ог​ня от прис​т​ре​лян​но​го ре​пе​ра по​мо​жет об​ру​шить​ся на цель вне​зап​ным ог​нем. Прав​да, учи​ты​вая воз​мож​ные, хоть и не​боль​шие, ошиб​ки, при​хо​дит​ся вес​ти об​с​т​рел пло​ща​ди, что​бы быть уве​рен​ным, что цель по​ра​же​на. 

    Площадь эта тем мень​ше, чем точ​нее спо​соб оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат це​ли. Од​на​ко на боль​ших даль​нос​тях она дос​ти​га​ет иног​да 4-6 гек​та​ров. Что​бы до​бить​ся на​деж​но​го по​дав​ле​ния це​ли, при​хо​дит​ся прив​ле​кать к ве​де​нию ог​ня по та​кой це​ли уже не од​ну, а две-три ба​та​реи. 

    Бой раз​го​ра​ет​ся. Вот со сто​ро​ны ро​щи Зе​ле​ная от​к​ры​ла огонь но​вая ба​та​рея про​тив​ни​ка. Ее сна​ря​ды на​но​сят по​те​ри на​шей пе​хо​те. 

    Что де​лать? 

    Глаз кор​пус​ной ба​та​реи - са​мо​лет - уле​тел и вер​нет​ся лишь не​ко​то​рое вре​мя спус​тя. 

    Командир ба​та​реи не​мед​лен​но док​ла​ды​ва​ет об этом ко​ман​ди​ру ди​ви​зи​она и по​лу​ча​ет от не​го при​ка​за​ние прис​т​ре​лять ба​та​рею про​тив​ни​ка, ис​поль​зо​вав зву​ков​з​вод. 

    Несколько ми​нут зву​ков​з​вод ло​вит ба​та​рею про​тив​ни​ка. На пун​к​те об​ра​бот​ки рас​шиф​ро​вы​ва​ют лен​ту со зву​ко​за​писью, де​ла​ют от​с​че​ты, вво​дят поп​рав​ки. На​ко​нец, из​вес​т​но: «Ко​ор​ди​на​ты ба​та​реи про​тив​ни​ка в ра​йо​не ро​щи Зе​ле​ная x=47650, у=16180». 

    Опять ки​пит ра​бо​та на наб​лю​да​тель​ном пун​к​те, опять не​сут​ся по про​во​дам на ог​не​вую по​зи​цию ко​ман​ды. 

    Батарея де​ла​ет 6 выс​т​ре​лов, зву​ков​з​вод оп​ре​де​ля​ет ко​ор​ди​на​ты сред​ней точ​ки раз​ры​вов. Ко​ман​дир ба​та​реи под​с​чи​ты​ва​ет от​к​ло​не​ние этой груп​пы от зву​ча​щей це​ли - ба​та​реи про​тив​ни​ка- и ко​ман​ду​ет поп​рав​ки, пос​ле че​го уве​рен​но рас​стре​ли​ва​ет цель. Ба​та​рея про​тив​ни​ка за​мол​ка​ет. Оче​вид​но, сна​ря​ды ле​тят, ку​да нуж​но, хо​тя ник​то и не ви​дел це​ли… 

    Лет двад​цать на​зад ар​тил​ле​рис​ты го​ва​ри​ва​ли: 

    «Не ви​жу - не стре​ляю». 

    Мощная тех​ни​ка на​ших дней раз​би​ла эту фор​му​лу. 

    «Дайте мне ко​ор​ди​на​ты це​ли - и я ее по​дав​лю», - го​во​рит ар​тил​ле​рист на​ших дней. 

    Вы уже зна​ете, что в ус​тах хо​ро​шо под​го​тов​лен​ных ар​тил​ле​рис​тов это не пус​тые сло​ва. 

Боевые примеры
    В уме​лых ру​ках опыт​но​го ко​ман​ди​ра хо​ро​шо обу​чен​ная ба​та​рея - гроз​ная, мо​гу​чая си​ла. 

    Военная ис​то​рия зна​ет мно​го слу​ча​ев, ког​да од​на ба​та​рея при​чи​ня​ла сво​им ог​нем ог​ром​ный вред неп​ри​яте​лю в очень ко​рот​кий про​ме​жу​ток вре​ме​ни - все​го лишь в нес​коль​ко ми​нут. Вот при​мер. 

    В июле 1920 го​да ба​таль​он бе​ло​по​ля​ков на​чал об​хо​дить ле​вый фланг на​шей 7-й стрел​ко​вой ди​ви​зии. Взвод на​шей пе​хо​ты, ко​то​рый вел наб​лю​де​ние за флан​гом, вы​нуж​ден был отой​ти. Ка​за​лось, вот-вот бе​ло​по​ля​ки по​явят​ся у нас в ты​лу. Но дви​же​ние бе​лых уже за​ме​че​но с наб​лю​да​тель​но​го пун​к​та ба​та​реи. 

    Батарея по​во​ра​чи​ва​ет свои ору​дия и от​к​ры​ва​ет огонь гра​на​та​ми по бе​ло​по​ля​кам, Пер​вые же сна​ря​ды па​да​ют сре​ди поль​с​кой пе​хо​ты; она вы​нуж​де​на за​лечь. Сле​ду​ющие ба​та​рей​ные оче​ре​ди вы​ры​ва​ют де​сят​ки лю​дей из ря​дов про​тив​ни​ка. 

    Некоторые пе​хо​тин​цы, не вы​дер​жав ог​ня, уже на​чи​на​ют от​бе​гать на​зад. А на чет​вер​той ба​та​рей​ной оче​ре​ди весь ба​таль​он бе​ло​по​ля​ков, ос​тав​ляя уби​тых и ра​не​ных, бро​са​ет​ся в бег​с​т​во. 

    Батарея из​рас​хо​до​ва​ла все​го лишь 19 гра​нат - и от​ра​зи​ла нас​туп​ле​ние це​ло​го ба​таль​она. Об​ход флан​га на​шей ди​ви​зии не удал​ся бла​го​да​ря бди​тель​нос​ти и удач​ным дей​с​т​ви​ям все​го лишь од​ной на​шей ба​та​реи. 

    Хорошо ра​бо​та​ющая ар​тил​ле​рия спа​са​ет по​ло​же​ние в са​мые труд​ные ми​ну​ты. 

    В 1918 го​ду бе​лые бан​ды ге​не​ра​ла Кор​ни​ло​ва оса​ди​ли го​род Крас​но​дар. Ра​бо​чие го​ро​да про​яв​ля​ли чу​де​са му​жес​т​ва и от​ва​ги, обо​ро​ня​ясь от бе​лог​вар​дей​цев. Но вра​гов бы​ло мно​го, и они бы​ли хо​ро​шо во​ору​же​ны. Коль​цо бе​лых все плот​нее сжи​ма​лось вок​руг го​ро​да; опас​ность па​де​ния го​ро​да ста​но​ви​лась все гроз​ней. 

    Положение спас​ла 152-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца крас​ных. 

    Из го​ро​да за​ме​ти​ли, что к фер​ме, на​хо​див​шей​ся за ли​ни​ей фрон​та, все вре​мя подъ​ез​жа​ют кон​ные. Без тру​да до​га​да​лись, что там на​хо​дит​ся штаб бе​лых. Ре​ше​но бы​ло взять его под об​с​т​рел. На​вод​чик стал на​во​дить свою га​уби​цу. Он хо​ро​шо знал свое де​ло: пер​вый же сна​ряд лег не​по​да​ле​ку от фер​мы. А вто​рой или тре​тий уже по​пал в са​мую фер​му и раз​ру​шил ее. На фер​ме на​хо​дил​ся в то вре​мя один из ор​га​ни​за​то​ров кон​т​р​ре​во​лю​ции - ге​не​рал Кор​ни​лов. Он был убит на​по​вал раз​ры​вом сна​ря​да. Уз​нав о его ги​бе​ли, бе​лог​вар​дей​цы дрог​ну​ли и от​с​ту​пи​ли. Так тя​же​лая га​уби​ца спас​ла Крас​но​дар от зах​ва​та бе​лы​ми. 

    А вот еще один при​мер. 

    Все зна​ют о зна​ме​ни​той «пси​хи​чес​кой ата​ке» бе​лог​вар​дей​с​ких кап​пе​лев​с​ких пол​ков на Ча​па​ев​с​кую ди​ви​зию. Но ма​ло ко​му из​вес​т​но, ка​кую роль сыг​ра​ла ар​тил​ле​рия в от​ра​же​нии этой ата​ки. 

    Офицерские пол​ки ге​не​ра​ла Кап​пе​ля в па​рад​ной фор​ме, с ба​ра​бан​ным бо​ем, как на смот​ру, не сги​ба​ясь, с па​пи​ро​са​ми в зу​бах - в знак пол​но​го спо​кой​с​т​вия - шли на ча​па​ев​цев без еди​но​го выс​т​ре​ла. От​ча​яние и вод​ка при​да​ва​ли им храб​рость. 

    Цепи бе​лых по​дош​ли уже сов​сем близ​ко. 

    Но в это вре​мя выр​ва​лась впе​ред ба​та​рея ива​нов​с​ких тка​чей. 

    Решали се​кун​ды. Зас​т​ро​чи​ли пу​ле​ме​ты ча​па​ев​цев. Кар​течью би​ла вра​га ба​та​рея. А кар​течь для ар​тил​ле​рис​та - что штык для пе​хо​тин​ца: кар​течью бьют толь​ко в упор. 

    Не вы​дер​жа​ли кап​пе​лев​цы ог​ня пу​ле​ме​тов и ар​тил​ле​рии и от​с​ту​пи​ли. 

    Чапаевцы пе​реш​ли в кон​т​ра​та​ку. Враг был слом​лен и бе​жал. 

    В зна​ме​ни​тых бо​ях под Пе​ре​ко​пом крас​ные ба​та​реи то​же сыг​ра​ли ре​ша​ющую роль. 

    Около 22 ча​сов 7 но​яб​ря 1920 го​да час​ти 51-й ди​ви​зии по​ве​ли чет​вер​тый свой штурм. Что​бы под​к​ре​пить их дви​же​ние впе​ред, крас​ные ба​та​реи, выд​ви​ну​лись на пе​ре​до​вую ли​нию и ста​ли прод​ви​гать​ся даль​ше вмес​те с пе​хот​ны​ми це​пя​ми. 

    Орудия пе​ре​ка​ты​ва​ли на ру​ках; на ру​ках же, под пу​ле​мет​ным ог​нем, под​но​си​ли к ним сна​ря​ды. Пе​хо​та, оце​нив ге​ро​ичес​кую ра​бо​ту ар​тил​ле​рис​тов, по​мо​га​ла им всем, чем мог​ла. 

    На греб​не пе​ре​коп​с​ких ук​реп​ле​ний, на ва​лу, то и де​ло вспы​хи​ва​ли ог​нен​ные фа​ке​лы - раз​ры​вы сна​ря​дов. Их бы​ло так мно​го и вспы​хи​ва​ли они так час​то, что весь фронт, по вос​по​ми​на​ни​ям учас​т​ни​ков, ка​зал​ся ог​нен​ным час​то​ко​лом. И пу​ле​ме​ты бе​лых смол​ка​ли один за дру​гим… 

    Артиллерия да​ла воз​мож​ность на​шей пе​хо​те прод​ви​нуть​ся впе​ред, по​дой​ти вплот​ную к ук​реп​ле​ни​ям бе​лых. 

    Перекоп был взят. 

    Не ме​нее зна​ме​ни​ты и во​ло​ча​ев​с​кие бои в фев​ра​ле 1922 го​да. 

    И в этих бо​ях ар​тил​ле​рия так​же не​ма​ло по​мог​ла об​ще​му ус​пе​ху крас​ных час​тей. 

    Однажды ночью бе​лые ок​ру​жи​ли со всех сто​рон разъ​езд Оль​гох​та, за​ня​тый на​шим 2-м Чи​тин​с​ким стрел​ко​вым пол​ком с ба​та​ре​ей. 

    Не рас​те​ряв​шись, ко​ман​дир ба​та​реи по​вер​нул од​но из сво​их че​ты​рех ору​дий на се​вер, вто​рое - на за​пад, а третье и чет​вер​тое- на юг и вос​ток, и тре​мя из них от​к​рыл огонь кар​течью, так как про​тив​ник был уже сов​сем близ​ко. 

    Только «вос​точ​ное» ору​дие ве​ло бег​лый огонь не на кар​течь, так как с вос​точ​ной сто​ро​ны про​тив​ник на​хо​дил​ся срав​ни​тель​но да​ле​ко. За​тем вы​яс​ни​лось, что с се​ве​ра нас​ту​па​ют нез​на​чи​тель​ные си​лы про​тив​ни​ка, и «се​вер​ное» ору​дие бы​ло так​же по​вер​ну​то на вос​ток, от​ку​да, как вско​ре об​на​ру​жи​лось, нас​ту​па​ли глав​ные си​лы бе​лых. Обо​им ору​ди​ям, стре​ляв​шим на вос​ток, ско​ро приш​лось пе​рей​ти на кар​течь. 

    Под прик​ры​ти​ем ог​ня ба​та​реи на​ша пе​хо​та ус​пе​ла соб​рать​ся и пе​рей​ти в нас​туп​ле​ние. 

    Минут че​рез 15 вос​точ​ная груп​па бе​лых, сби​тая ог​нем двух ору​дий, ста​ла от​хо​дить, бро​сая уби​тых и ра​не​ных. Тем вре​ме​нем за​пад​ная груп​па бе​лых бы​ла рас​се​яна по​дос​пев​шим бро​не​по​ез​дом. 

    Так ба​та​рея спас​ла не толь​ко се​бя, но и весь полк. 

    Батарея яв​ля​ет​ся гроз​ной си​лой да​же и в тех слу​ча​ях, ког​да она ос​та​ет​ся од​на, без пе​хо​ты. 

    В кон​це ап​ре​ля 1920 го​да кон​ни​ца бе​ло​по​ля​ков зах​ва​ти​ла стан​цию Ма​лин. 

    Одна из ба​та​рей на​шей 47-й стрел​ко​вой ди​ви​зии, не ус​пев​шая отой​ти с пе​хо​той, ока​за​лась ок​ру​жен​ной кон​ным пол​ком бе​ло​по​ля​ков. 

    Видя, что ба​та​рея идет по до​ро​ге од​на, без пе​хо​ты, поль​с​кий эс​кад​рон в кон​ном строю ата​ко​вал ба​та​рею. С шаш​ка​ми на​го​ло нес​лись на ба​та​рею ка​ва​ле​рис​ты, и ка​за​лось - вот-вот пе​ре​ру​бят они ору​дий​ный рас​чет и ез​до​вых, 

    Но на​ши ар​тил​ле​рис​ты не рас​те​ря​лись: быс​т​ро и чет​ко вы​пол​ни​ли они ко​ман​ду сво​его ко​ман​ди​ра: «Стой! С пе​ред​ков нап​ра​во марш!». 

    И ког​да кон​ни​ца бе​ло​по​ля​ков бы​ла все​го мет​рах в трех​с​тах, раз​да​лась ко​ман​да: 

    «Картечь!» 

    Через нес​коль​ко се​кунд, ког​да рас​се​ял​ся дым раз​ры​вов, гор​до ска​кав​ше​го эс​кад​ро​на уже не бы​ло. В ку​че мер​т​вых тел кое-где ко​по​ши​лись ра​не​ные; ко​ни, по​те​ряв​шие всад​ни​ков, обе​зу​мев от стра​ха, но​си​лись по по​лю. Два-три ра​не​ных ка​ва​ле​рис​та, ли​шив​ши​еся ко​ней, уг​рю​мо ко​вы​ля​ли к ле​соч​ку, из ко​то​ро​го ми​ну​ту на​зад они так ли​хо выс​ко​чи​ли в ата​ку на ба​та​рею. 

    А ба​та​рея про​дол​жа​ла свой путь. 

    Белополяки уч​ли урок. Они те​перь при​ме​ни​ли хит​рость и дру​ги​ми дву​мя эс​кад​ро​на​ми ата​ко​ва​ли ба​та​рею од​нов​ре​мен​но со всех че​ты​рех сто​рон. 

    Но ко​ман​дир ба​та​реи нап​ра​вил в каж​дую сто​ро​ну по од​но​му ору​дию и, стре​ляя кар​течью, сно​ва от​бил ата​ку. 

    Не ус​по​ко​ились бе​ло​по​ля​ки. Ви​дя, что взять ба​та​рею не уда​ет​ся, они за​ня​ли де​рев​ню, рас​по​ло​жен​ную на пу​ти от​хо​да, на​де​ясь, что те​перь-то уж ба​та​рее от них не уй​ти. 

    Но ко​ман​дир ба​та​реи и тут на​шел вы​ход. Он пос​та​вил ба​та​рею на от​к​ры​тую по​зи​цию, ос​та​вил по два че​ло​ве​ка на ору​дие и од​но​му из сво​их ко​ман​ди​ров при​ка​зал по​да​вить ог​нем пу​ле​ме​ты бе​ло​по​ля​ков на ок​ра​ине де​рев​ни. Сам же соб​рал всех бой​цов, у ко​то​рых бы​ли вин​тов​ки. Наб​ра​лось око​ло 80 че​ло​век: в граж​дан​с​кую вой​ну вин​тов​ка бы​ла у каж​до​го бой​ца. С эти​ми 80 бой​ца​ми ко​ман​дир ба​та​реи по​шел в ата​ку на де​рев​ню под прик​ры​ти​ем ар​тил​ле​рий​с​ко​го ог​ня сво​ей же ба​та​реи. Поль​с​кий эс​кад​рон, за​няв​ший де​рев​ню, не вы​дер​жал и ото​шел. Ба​та​рея сно​ва про​би​лась сквозь коль​цо ок​ру​жав​ших ее вра​гов. 

    Через три дня эта, ба​та​рея сно​ва сто​яла на по​зи​ции и ве​ла бой с бе​ло​по​ля​ка​ми на ре​ке Ир​пень под Ки​евом. 

Глава двенадцатая
Пушка и танк
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Вы стреляете из полковой пушки
    Вы оз​на​ко​ми​лись со стрель​бой по не​под​виж​ным це​лям. 

    Представьте се​бе те​перь, что пе​ред ва​ми по​яви​лась но​вая цель - под​виж​ная. Нап​ри​мер, неп​ри​ятель​с​кие тан​ки. Как пос​ту​пить в этом слу​чае? 

    Вот вы на по​зи​ции. 76-мил​ли​мет​ро​вая пол​ко​вая пуш​ка, из ко​то​рой вы бу​де​те стре​лять, уже при​го​тов​ле​на к бою. Мес​т​ность впе​ре​ди по​зи​ции прос​мат​ри​ва​ет​ся при​мер​но на 2 ки​ло​мет​ра. Пря​мо впе​ре​ди, на рас​сто​янии 1,5 ки​ло​мет​ра от ору​дия вид​не​ет​ся холм с су​хим де​ре​вом (рис. 272). 

    Наблюдая в би​нокль, вы ви​ди​те: у хол​ма с су​хим де​ре​вом по​ка​за​лось нес​коль​ко тан​ков; они дви​га​ют​ся поч​ти пря​мо на ва​шу пуш​ку. Идут они быс​т​ро - ки​ло​мет​ров 18-20 в час. Это обыч​ная ско​рость тан​ков, ког​да они идут по не​ров​ной мес​т​нос​ти. 

    В ва​шем рас​по​ря​же​нии все​го толь​ко 3-5 ми​нут, не боль​ше. На​до спе​шить. Ес​ли вы упус​ти​те вре​мя, тан​ки про​ник​нут в тыл. 

    Вдруг тан​ки из​ме​ни​ли свой курс, - они идут уже не пря​мо на ва​шу по​зи​цию, а по​вер​ну​ли от вас впра​во (рис. 272). Вско​ре поч​ти все они скры​ва​ют​ся в склад​ках мес​т​нос​ти. Те​перь вам вид​ны толь​ко два тан​ка. Про​дол​жая ит​ти с преж​ней ско​рос​тью, они пос​те​пен​но приб​ли​жа​ют​ся к вам. 
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    Рис. 272. Как пол​ко​вая пуш​ка ве​ла бой с ата​ку​ющи​ми тан​ка​ми про​тив​ни​ка
    Перед ва​ми за​да​ча - унич​то​жить эти два тан​ка. 

    Ваш на​вод​чик - опыт​ный бо​ец. Уви​дя тан​ки, он уже пос​та​вил на па​но​ра​ме уг​ло​мер на 30-00 и от​ра​жа​тель на ноль. 

    Какой же при​цел на​до ско​ман​до​вать? 

    До хол​ма с су​хим де​ре​вом 1,5 ки​ло​мет​ра - это вам из​вес​т​но. Но тан​ки на​хо​дят​ся бли​же это​го хол​ма. Даль​ность до «двух кус​тов» вам так​же из​вес​т​на - 800 мет​ров. Но тан​ки еще не по​дош​ли к это​му ру​бе​жу. Вы ре​ша​ете, что рас​сто​яние до бли​жай​ше​го пра​во​го тан​ка не мень​ше 1 200 мет​ров. Ус​та​нов​ка при​це​ла для этой даль​нос​ти бу​дет 24. 

    Вы ко​ман​ду​ете: 

    «По пра​во​му тан​ку. 

    Гранатой. 

    Прицел 24. 

    Огонь!» 

    Правильный ви​дит, что ствол пуш​ки смот​рит вле​во от тан​ка. Пе​ред​ви​нув хо​бот в ле​вую сто​ро​ну, он при​да​ет пуш​ке ори​ен​ти​ро​воч​но нап​рав​ле​ние в цель. 

    Затвор уже от​к​рыт. За​ря​жа​ющий вкла​ды​ва​ет пат​рон в ору​дие. Зам​ко​вый зак​ры​ва​ет зат​вор. 

    В это же са​мое вре​мя на​вод​чик ус​та​нав​ли​ва​ет при​цел 24 и, дей​с​т​вуя подъ​ем​ным и по​во​рот​ным ме​ха​низ​ма​ми, быс​т​ро под​во​дит пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы к тан​ку: вер​ти​каль​ная чер​та пе​рек​рес​тия нап​рав​ле​на нес​коль​ко пра​вее тан​ка, а го​ри​зон​таль​ная - в его ос​но​ва​ние. 

    Но танк неп​ре​рыв​но дви​жет​ся, по​это​му на​во​дить ору​дие при​хо​дит​ся неп​рес​тан​но. 

    В этом осо​бен​ность стрель​бы по под​виж​ной це​ли: на​вод​ка ору​дия все вре​мя на​ру​ша​ет​ся, и это, ко​неч​но, очень ус​лож​ня​ет ра​бо​ту на​вод​чи​ка. 

    Однако по​ра на​вод​чи​ку дать выс​т​рел, ведь ко​ман​да уже по​да​на! Вас одо​ле​ва​ет не​тер​пе​ние. Се​кун​ды ка​жут​ся ми​ну​та​ми. Тан​ки под​хо​дят все бли​же и бли​же… 

    Наводчик мед​лит не​да​ром: он ло​вит удач​ный мо​мент для выс​т​ре​ла. Ведь дви​жет​ся танк не​ров​но - он то за​мед​ля​ет, то ус​ко​ря​ет свой ход. Ме​ха​низ​ма​ми на​вод​ки при​хо​дит​ся то​же дей​с​т​во​вать то мед​лен​нее, то быс​т​рее. К то​му же танк идет по не​ров​ной мес​т​нос​ти и по​это​му не всег​да хо​ро​шо наб​лю​да​ет​ся: вот он спус​тил​ся в ло​щи​ну, и в па​но​ра​му мож​но за​ме​тить толь​ко вер​хуш​ку его баш​ни; а вот те​перь он сно​ва вы​шел на вид​ное мес​то. 

    Малоопытный на​вод​чик мо​жет про​из​вес​ти выс​т​рел как раз в тот мо​мент, ког​да пе​рек​рес​тие сой​дет с точ​ки, в ко​то​рую на​до при​це​ли​вать​ся. Тог​да про​мах, ко​неч​но, бу​дет не​из​бе​жен. 

    Ваш на​вод​чик дос​та​точ​но опы​тен: вы​не​ся пе​рек​рес​тие нем​но​го впе​ред тан​ка, он ждет мо​мен​та, ког​да танк сам по​дой​дет к пе​рек​рес​тию (рис. 273). 

    Вот раз​да​ет​ся, на​ко​нец, выс​т​рел. Со зво​ном па​да​ет стре​ля​ная гиль​за… 

    Стучит зат​вор… Ору​дие сно​ва за​ря​же​но. 

    Куда же по​пал сна​ряд? 

    Темное об​лач​ко ды​ма вы​рос​ло сле​ва от тан​ка (рис. 274). По сет​ке би​нок​ля вы из​ме​ря​ете от​к​ло​не​ние раз​ры​ва: вле​во 0-10. Пе​ре​лет или не​до​лет, - ска​зать труд​но. 
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    Рис. 273. Танк по​до​шел к пе​рек​рес​тию па​но​ра​мы - в этот мо​мент на​до стре​лять
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    Рис. 274. «Тем​ное об​лач​ко ды​ма вы​рос​ло сле​ва от тан​ка»
    Почему же раз​рыв от​к​ло​нил​ся в сто​ро​ну, - вле​во от тан​ка? 

    Потому, что вы не уч​ли од​но важ​ное об​с​то​ятель​с​т​во: в мо​мент выс​т​ре​ла пе​рек​рес​тие па​но​ра​мы бы​ло нап​рав​ле​но как раз в цель, но за вре​мя, по​ка ле​тел сна​ряд, танк ус​пел отой​ти в сто​ро​ну, впра​во. По​это​му раз​рыв и ока​зал​ся вле​во от це​ли. 

    Нетрудно пос​чи​тать, на сколь​ко мет​ров прод​ви​нет​ся цель за вре​мя по​ле​та сна​ря​да. 

    Положим, что танк идет под пря​мым уг​лом к нап​рав​ле​нию стрель​бы (рис. 275), или, как го​во​рят в этом слу​чае, «кур​со​вой угол» его дви​же​ния 90 гра​ду​сов. Бу​дем счи​тать так​же, что ус​та​нов​ка при​це​ла 24 со​от​вет​с​т​ву​ет даль​нос​ти до це​ли, то-есть танк на​хо​дит​ся от стре​ля​ющей пуш​ки, дей​с​т​ви​тель​но, на рас​сто​янии 1 200 мет​ров. Дви​жет​ся он со ско​рос​тью 18 ки​ло​мет​ров в час; зна​чит, за од​ну се​кун​ду он отой​дет в сто​ро​ну от нап​рав​ле​ния стрель​бы на 5 мет​ров (18 000 мет​ров: 3 600 се​кунд). Сна​ряд же про​ле​тит рас​сто​яние в 1 200 мет​ров за 3,5 се​кун​ды. За это вре​мя танк ус​пе​ет прой​ти око​ло 18 мет​ров (5 мет​ров х 3,5 се​кун​ды), то-есть раз​рыв бу​дет ви​ден вле​во от тан​ка под уг​лом 15 де​ле​ний уг​ло​ме​ра (18 мет​ров, де​лен​ные на 1200/1000, то-есть на 1,2, рав​ны 15, или 0-15). 

    Ваш раз​рыв наб​лю​дал​ся вле​во не на 0-15, а на 0-10. Это и по​нят​но. Ведь танк, по ко​то​ро​му вы стре​ля​ете, идет под кур​со​вым уг​лом не в 90 гра​ду​сов, а мень​ше: танк приб​ли​жа​ет​ся к вам, он идет под ос​т​рым кур​со​вым уг​лом (рис. 275). 

    Теперь яс​но, в чем бы​ла ва​ша ошиб​ка. Ес​ли бы в мо​мент выс​т​ре​ла ствол был нап​рав​лен не в танк, а пра​вее его и как раз на угол 0-10, то сна​ряд мог бы по​пасть в цель. Вам нуж​но бы​ло при стрель​бе взять «бо​ко​вое уп​реж​де​ние на ход тан​ка» (рис. 276). 
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    Рис. 275. По​че​му сна​ряд от​к​ло​нил​ся на 0-10 от тан​ка, приб​ли​жа​юще​го​ся к ору​дию под ос​т​рым кур​со​вым уг​лом
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    Рис. 276. Как рас​счи​тать бо​ко​вое уп​реж​де​ние на ход тан​ка
    При стрель​бе по под​виж​ной це​ли нуж​но всег​да пом​нить о бо​ко​вом уп​реж​де​нии! 

    Боковое уп​реж​де​ние мож​но брать по-раз​но​му. Мож​но, нап​ри​мер, из​ме​нить ус​та​нов​ку уг​ло​ме​ра так, что​бы при нап​рав​ле​нии пе​рек​рес​тия па​но​ра​мы в цель ору​дий​ный ствол смот​рел пра​вее це​ли как раз на нуж​ный угол (рис. 277). Мож​но и не из​ме​нять уг​ло​ме​ра. Но за​то при ус​та​нов​ке па​но​ра​мы на 30-00 удер​жи​вать пе​рек​рес​тие впе​ре​ди тан​ка на пол​фи​гу​ры или на це​лую фи​гу​ру (рис. 278). 
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    Рис. 277. Уп​реж​де​ние на ход тан​ка уч​те​но из​ме​не​ни​ем ус​та​нов​ки уг​ло​ме​ра
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    Рис. 278. Уп​реж​де​ние на ход тан​ка уч​те​но вы​не​се​ни​ем точ​ки при​це​ли​ва​ния впе​ред на од​ну фи​гу​ру тан​ка
    Вы ре​ша​ете взять бо​ко​вое уп​реж​де​ние пер​вым спо​со​бом: из​ме​не​ни​ем ус​та​нов​ки уг​ло​ме​ра. 

    Вы ко​ман​ду​ете: 

    «Правее 0-10». 

    Наводчик ус​та​нав​ли​ва​ет уг​ло​мер 30-10 и да​ет вто​рой выс​т​рел. Те​перь нап​рав​ле​ние стрель​бы уже вер​ное: баш​ня тан​ка от​чет​ли​во вы​ри​со​вы​ва​ет​ся на фо​не об​ла​ка ды​ма. Но все же сна​ряд в цель не по​пал: он ра​зор​вал​ся за тан​ком. 

    «Верно!» - пе​ре​да​ете вы тот​час на​вод​чи​ку, что​бы он знал, что нап​рав​ле​ние стрель​бы вер​ное. 

    Надо пос​ко​рее умень​шить при​цел. Танк все приб​ли​жа​ет​ся. 

    Думать о зах​ва​те це​ли в «вил​ку» здесь, ко​неч​но, не при​хо​дит​ся: рас​сто​яние до тан​ка умень​ша​ет​ся с каж​дой се​кун​дой, и танк все рав​но сра​зу же вый​дет из «вил​ки». 

    Пока вы, оце​ни​вая даль​ность по мес​т​ным пред​ме​там, ре​ша​ете, ка​кую ус​та​нов​ку при​це​ла на​до ско​ман​до​вать, на​вод​чик да​ет еще два выс​т​ре​ла. 

    Разрывы по​лу​ча​ют​ся опять пе​ре​лет​ные, хо​тя нап​рав​ле​ние стрель​бы вер​ное. Тог​да вы ре​ша​ете уба​вить при​цел на 100 мет​ров - на два де​ле​ния. Вы ко​ман​ду​ете: 

    «Назад два». 

    Когда стре​ля​ют по не​под​виж​ной це​ли, то при из​ме​не​нии при​це​ла всег​да ко​ман​ду​ют пол​нос​тью но​вую его ус​та​нов​ку. Ког​да же цель быс​т​ро дви​жет​ся, важ​но эко​но​мить каж​дую се​кун​ду. Не​боль​шие из​ме​не​ния при​це​ла на​вод​чик де​ла​ет быс​т​рее, от​с​чи​ты​вая де​ле​ния от преж​ней ус​та​нов​ки, не гля​дя на циф​ры. По​это​му здесь и ко​ман​ду​ют толь​ко то чис​ло де​ле​ний, ко​то​рое на​до взять от преж​не​го при​це​ла на​зад или впе​ред. 

    Наводчик убав​ля​ет при​цел на два де​ле​ния и сно​ва на​во​дит ору​дие. Сле​дить в па​но​ра​му за быс​т​ро дви​жу​щим​ся тан​ком, поль​зу​ясь толь​ко по​во​рот​ным ме​ха​низ​мом, не​воз​мож​но: поч​ти все вре​мя при​хо​дит​ся при​бе​гать к по​мо​щи пра​виль​но​го и по​том уже под​во​дить по​во​рот​ным ме​ха​низ​мом пе​рек​рес​тие бо​лее точ​но. 

    Раздается выс​т​рел - и сно​ва раз​рыв по​лу​ча​ет​ся за целью. Оче​вид​но, вы взя​ли не​дос​та​точ​ную поп​рав​ку. Тог​да вы по​да​ете но​вую ко​ман​ду: 

    «Назад три». 

    Следующие два выс​т​ре​ла да​ют все же пе​ре​лет​ные раз​ры​вы. 

    Но вот вы ви​ди​те: танк приб​ли​жа​ет​ся к пе​рек​рес​т​ку до​рог. Рас​сто​яние до это​го пе​рек​рес​т​ка вам из​вес​т​но: оно рав​но 700 мет​рам. 

    Теперь ста​но​вит​ся яс​ным, нас​коль​ко ско​ман​до​ван​ный при​цел ве​лик. Сей​час ну​жен при​цел 14, а вы стре​ля​ли при ус​та​нов​ке при​це​ла 19. На​до ско​рее ис​п​ра​вить ошиб​ку. 

    «Прицел 14», - сле​ду​ет ва​ша ко​ман​да. 

    На этот раз раз​рыв ока​зы​ва​ет​ся не​до​лет​ным. Танк де​ла​ет не​боль​шой по​во​рот вле​во: оче​вид​но, он за​ме​тил, что по не​му ве​дет​ся стрель​ба. Но вы про​дол​жа​ете стрель​бу на взя​том при​це​ле. И вто​рой сна​ряд ока​зы​ва​ет​ся для тан​ка смер​тель​ным: пря​мое по​па​да​ние в баш​ню. Из баш​ни вы​ле​та​ет чер​ный дым. Танк за​мер на мес​те - он вы​ве​ден из строя. 

    «Стой!» - ко​ман​ду​ете вы. 

    Стрельба прек​ра​ща​ет​ся. 

    В это вре​мя вы за​ме​ча​ете, что вто​рой танк, шед​ший ле​вее, рез​ко из​ме​нил свой курс и с боль​шой ско​рос​тью идет те​перь пря​мо на ва​ше ору​дие. Оче​вид​но, он об​на​ру​жил вас и спе​шит по​дой​ти бли​же, что​бы пе​ре​бить ору​дий​ный рас​чет и раз​да​вить ору​дие сво​ей тя​жес​тью. 

    Вот из баш​ни тан​ка свер​к​ну​ло пла​мя: танк, во​ору​жен​ный пуш​кой, от​к​рыл огонь. Сна​ряд раз​ры​ва​ет​ся в 20 мет​рах от ва​ше​го ору​дия. С виз​гом про​но​сят​ся ос​кол​ки. 

    Вас от​де​ля​ет от тан​ка не бо​лее 600 мет​ров. 

    Не те​ряя ни се​кун​ды, вы по​да​ете ко​ман​ду: 

    «По ле​во​му тан​ку. 

    Угломер 30-00. 

    Прицел 12. 

    Огонь!» 

    Но из баш​ни тан​ка сно​ва уже мель​к​ну​ло пла​мя, и сна​ряд со свис​том про​но​сит​ся над го​ло​ва​ми рас​че​та. 

    Танк про​мах​нул​ся: на хо​ду ему не​лег​ко стре​лять. Он идет без до​рог, его ка​ча​ет, и это от​зы​ва​ет​ся на мет​кос​ти стрель​бы. 

    Наводчик еще до ва​шей ко​ман​ды сам пос​та​вил уг​ло​мер 30-00; ведь взя​тая ра​нее поп​рав​ка, бо​ко​вое уп​реж​де​ние, те​перь, ког​да танк идет пря​мо на ору​дие, уже не нуж​на. 

    Поставив ско​ман​до​ван​ный при​цел, на​вод​чик хо​чет по​вер​нуть ору​дие. Он да​ет ру​кой знак пра​виль​но​му. По​вер​нуть ору​дие на​до на зна​чи​тель​ный угол. Пра​виль​ный нап​ря​га​ет все си​лы, что​бы пе​ред​ви​нуть хо​бот впра​во, но сош​ник глу​бо​ко за​рыл​ся в грунт, и в этот опас​ный мо​мент про​ис​хо​дит за​дер​ж​ка… 

    Вы под​бе​га​ете к пра​виль​но​му и вмес​те с ним пы​та​етесь по​вер​нуть ору​дие. А со сто​ро​ны тан​ка до​но​сят​ся уже пу​ле​мет​ные выс​т​ре​лы. Пу​ли со свис​том ле​тят ми​мо. Две-три пу​ли уда​ря​ют в щит ору​дия. Ес​ли вы не су​ме​ете сей​час же от​к​рыть стрель​бу, вы по​гиб​ли. А сош​ник, как наз​ло, за​сел в грунт и не под​да​ет​ся!.. 

    Но вот сле​ва до​но​сит​ся чей-то выс​т​рел, и чер​ное об​ла​ко ды​ма оку​ты​ва​ет танк. Че​рез 3-4 се​кун​ды слы​шит​ся вто​рой выс​т​рел, и танк, сде​лав кру​той по​во​рот, вдруг ос​та​нав​ли​ва​ет​ся… 

    Соседнее ору​дие вы​ру​чи​ло вас из бе​ды. Ес​ли бы оно не приш​ло вов​ре​мя на по​мощь, вам приш​лось бы пло​хо! 

Чему учит ваша стрельба
    Само со​бою ра​зу​ме​ет​ся, что в дей​с​т​ви​тель​нос​ти ни​ког​да не поз​во​лят не​под​го​тов​лен​но​му че​ло​ве​ку стре​лять из про​ти​во​тан​ко​во​го ору​дия. А гра​мот​ный ар​тил​ле​рист не со​вер​шил бы тех оши​бок, ка​кие здесь бы​ли опи​са​ны. 

    Наш при​мер при​нес, од​на​ко, не​ко​то​рую поль​зу: он во​очию по​ка​зал, как труд​на стрель​ба по тан​кам, ка​кой вы​дер​ж​ки, со​об​ра​зи​тель​нос​ти, тща​тель​нос​ти тре​бу​ет она от ар​тил​ле​рис​та. 

    Вы ви​де​ли, как зат​руд​ни​тель​на стрель​ба по под​виж​ным це​лям, по тан​кам. Пуш​ку на​до неп​ре​рыв​но на​во​дить, сно​ва и сно​ва по​во​ра​чи​вая ее вслед за целью. А так как пуш​ка обыч​но бо​рет​ся не с од​ним, а сра​зу с нес​коль​ки​ми тан​ка​ми, то при​хо​дит​ся быс​т​ро по​во​ра​чи​вать ее на боль​шие уг​лы, пе​ре​но​ся огонь с од​но​го тан​ка на дру​гой. Од​на​ко по​во​рот​ный ме​ха​низм 76-мил​ли​мет​ро​вой пол​ко​вой пуш​ки поз​во​ля​ет по​во​ра​чи​вать ее ствол впра​во и вле​во не боль​ше чем на 3 гра​ду​са, то-есть на 0-50 в каж​дую сто​ро​ну. Этот угол по​во​ро​та, ко​неч​но, слиш​ком мал; что​бы уве​ли​чить его, при​бе​га​ют к по​мо​щи пра​ви​ла. А это все же за​мед​ля​ет на​вод​ку, за​дер​жи​ва​ет стрель​бу. 

    По тан​кам на​до стре​лять очень быс​т​ро. Вы же стре​ля​ли мед​лен​но и за это чуть бы​ло не поп​ла​ти​лись. 

    Вы бы впол​не мог​ли спра​вить​ся с обо​ими тан​ка​ми, ес​ли бы с са​мо​го на​ча​ла наз​на​чи​ли вер​ный при​цел. Для это​го на​до бы​ло за​ра​нее изу​чить под​роб​но мес​т​ность, выб​рать на мес​т​нос​ти по​боль​ше хо​ро​шо ви​ди​мых пред​ме​тов-ори​ен​ти​ров и оп​ре​де​лить до них даль​ность в де​ле​ни​ях при​це​ла. 

    Если эти ори​ен​ти​ры бу​дут рас​по​ло​же​ны на раз​ных даль​нос​тях и в раз​ных нап​рав​ле​ни​ях, наз​на​чить при​цел по тан​ку, где бы он ни на​хо​дил​ся, ока​жет​ся нет​руд​ным. 

    Вы име​ли ма​ло ори​ен​ти​ров, и вам по​это​му при​хо​ди​лось наз​на​чать при​цел поч​ти на​угад. 

    В этом бы​ла ва​ша ошиб​ка. 

    Назначая при​цел, на​до еще учи​ты​вать, что выс​т​рел про​изой​дет не сра​зу же пос​ле ко​ман​ды: ведь на​вод​чи​ку нуж​но вре​мя, что​бы вы​пол​нить ко​ман​ду и на​вес​ти ору​дие; кро​ме то​го, уй​дет вре​мя и на по​лет сна​ря​да до це​ли. Вы​год​нее, вмес​то то​го что​бы за​ни​мать​ся дли​тель​ны​ми и слож​ны​ми рас​че​та​ми, прос​то ско​ман​до​вать при​цел, со​от​вет​с​т​ву​ющий рас​сто​янию не до са​мо​го тан​ка, а до то​го ори​ен​ти​ра или ру​бе​жа, к ко​то​ро​му танк дол​жен приб​ли​зить​ся. В этом слу​чае ору​дие ус​пе​ет вов​ре​мя под​го​то​вить​ся к выс​т​ре​лу и от​к​ро​ет огонь, как толь​ко танк по​дой​дет к на​ме​чен​но​му ори​ен​ти​ру (ру​бе​жу). 

    Ваша ошиб​ка сос​то​яла еще в том, что вы не сра​зу уч​ли ско​рость дви​же​ния тан​ка: мож​но бы​ло пе​ред, пер​вым же выс​т​ре​лом ско​ман​до​вать бо​ко​вое уп​реж​де​ние на ход тан​ка - этим вы сэ​ко​но​ми​ли бы сна​ря​ды и вре​мя. 

    Вы зна​ли, что по​во​рот​ным ме​ха​низ​мом мож​но по​вер​нуть ору​дие толь​ко на не​боль​шой угол. Зна​чит, нуж​но бы​ло за​ра​нее по​за​бо​тить​ся о сво​бод​ном по​во​ро​те хо​бо​та: под​ло​жить под сош​ник де​ре​вян​ный брус и этим ус​т​ра​нить за​ры​ва​ние хо​бо​та в зем​лю. 

    Вы это​го не сде​ла​ли. 

    Все это и по​ме​ша​ло вам ус​пеш​но спра​вить​ся с за​да​чей. 

Противотанковая пушка
    Артиллерия всег​да дол​ж​на быть го​то​ва к борь​бе с тан​ка​ми. 

    Современные тан​ки хо​ро​шо во​ору​же​ны: они име​ют бро​ню, ко​то​рая за​щи​ща​ет их от ос​кол​ков сна​ря​дов и от неб​ро​не​бой​ных пуль, име​ют пу​ле​ме​ты и пуш​ки, ус​та​нов​лен​ные в баш​нях. Дви​га​ют​ся тан​ки с боль​шой ско​рос​тью и дей​с​т​ву​ют обыч​но не по​оди​ноч​ке, а мас​са​ми. Все это де​ла​ет тан​ки мощ​ным и гроз​ным ору​жи​ем. И чем бли​же под​хо​дят они к вам, тем они ста​но​вят​ся силь​нее: огонь их ста​но​вит​ся бо​лее мет​ким. 

    Для ус​пеш​ной борь​бы с тан​ка​ми нуж​ны очень ско​рос​т​рель​ные и очень по​во​рот​ли​вые ору​дия. Пол​ко​вую пуш​ку, - вы уже ви​де​ли это, - по​во​ра​чи​вать труд​но, и она не мо​жет дать боль​ше 10-12 при​цель​ных выс​т​ре​лов в ми​ну​ту. Ко​неч​но, в уме​лых ру​ках эта пуш​ка впол​не при​год​на для ус​пеш​ной борь​бы с тан​ка​ми, но все же луч​ше иметь еще и спе​ци​аль​ные ору​дия, во всех от​но​ше​ни​ях прис​по​соб​лен​ные к борь​бе с тан​ка​ми. 

    Специальные про​ти​во​тан​ко​вые пуш​ки уже раз​ра​бо​та​ны и име​ют​ся сей​час во всех ар​ми​ях. Ка​либр их - от 20 до 57 мил​ли​мет​ров. Стрель​ба из та​ких пу​шек от​ли​ча​ет​ся не​ко​то​ры​ми осо​бен​нос​тя​ми. 

    Представим се​бе, что мы на​хо​дим​ся на ог​не​вой по​зи​ции од​но​го из та​ких ору​дий-37-мил​ли​мет​ро​вой про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки (рис. 279). 

    Маленькая про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка спря​та​лась в мел​ком кус​тар​ни​ке, и про​тив​ни​ку она сов​сем не​за​мет​на. 

    Обратите вни​ма​ние на ее ла​фет (рис. 279). Он ус​т​ро​ен не так, как у пол​ко​вой пуш​ки. Та име​ет ко​роб​ча​тый ста​нок, а у про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки ста​ни​ны ла​фе​та раз​д​виж​ные; ла​фет ее сос​то​ит из сталь​ных тру​бок, на кон​цах ко​то​рых име​ют​ся сош​ни​ки. Это да​ет ору​дию не толь​ко ус​той​чи​вость, но, что очень важ​но, боль​шую по​во​рот​ли​вость: не нуж​но пе​ред​ви​гать ста​ни​ны ла​фе​та - дос​та​точ​но по​во​ра​чи​вать ствол од​ним по​во​рот​ным ме​ха​низ​мом; ствол мо​жет по​во​ра​чи​вать​ся на 30 гра​ду​сов (на 5-00) впра​во или вле​во от сред​не​го сво​его по​ло​же​ния. 
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    Рис. 279. Про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка на ог​не​вой по​зи​ции
    Панорамы у этой пуш​ки нет: вмес​то нее - при​цель​ная труб​ка, в по​ле зре​ния ко​то​рой на​хо​дит​ся пе​рек​рес​тие (рис. 280). 
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    Рис. 280. Схе​ма при​цель​ной труб​ки про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки
    На вер​ти​каль​ной ли​нии пе​рек​рес​тия на​не​се​ны то​нень​кие чер​точ​ки; они об​ра​зу​ют ряд ма​лень​ких пе​рек​рес​тий, лю​бое из ко​то​рых мо​жет быть при на​вод​ке сов​ме​ще​но с целью. Ес​ли сов​мес​тить с целью ниж​нее ма​лень​кое пе​рек​рес​тие (рис. 280), то пуш​ке бу​дет при​дан угол воз​вы​ше​ния для стрель​бы на даль​ность 900 мет​ров. Каж​дое сле​ду​ющее ма​лень​кое пе​рек​рес​тие умень​ша​ет даль​ность стрель​бы на 300 мет​ров. Та​ким об​ра​зом, на​вод​ка уп​ро​ща​ет​ся, и, что​бы при​дать пуш​ке не​об​хо​ди​мый угол воз​вы​ше​ния, сов​сем не нуж​но поль​зо​вать​ся выд​виж​ным при​це​лом. 

    Таковы не​ко​то​рые осо​бен​нос​ти про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки. Что же они да​ют на прак​ти​ке, и как ве​дет се​бя та​кая пуш​ка в бою? 

    …Вот из-за ле​са сле​ва (рис. 281) по​ка​зал​ся бе​лый дым. Пос​те​пен​но он за​во​ла​ки​ва​ет впе​ре​ди​ле​жа​щую мес​т​ность. Это - ды​мо​вая за​ве​са. Очень воз​мож​но, что про​тив​ник ста​вит ды​мо​вую за​ве​су для то​го, что​бы прик​рыть ею дви​же​ние сво​их тан​ков. 

    Надо те​перь быть на​че​ку! 

    Командир ору​дия под​но​сит к гла​зам би​нокль. За ды​мом уже не раз​ли​чить двух куд​ря​вых де​ревь​ев, ко​то​рые бы​ли из​б​ра​ны ори​ен​ти​ром. Рас​сто​яние до них оп​ре​де​ле​но бы​ло за​ра​нее, оно рав​но 1 400 мет​рам. За​то от​чет​ли​во вы​ри​со​вы​ва​ют​ся дру​гие, бо​лее близ​кие ори​ен​ти​ры: вот бе​лый ка​мень - до не​го 650 мет​ров, пра​вее его жел​тый куст - 900 мет​ров, по​ва​лен​ное де​ре​во у до​ро​ги- 400 мет​ров… Все эти ори​ен​ти​ры ко​ман​дир ору​дия за​ра​нее за​ри​со​вал у се​бя в за​пис​ной книж​ке и за​ну​ме​ро​вал, что​бы бы​ло про​ще ука​зы​вать их на​вод​чи​ку; рас​сто​яния до не​ко​то​рых ори​ен​ти​ров он да​же из​ме​рил ша​га​ми, так как до под​хо​да про​тив​ни​ка у не​го бы​ло дос​та​точ​но вре​ме​ни. 

    Наводчик и весь рас​чет от​лич​но зна​ют по​ло​же​ние на​ме​чен​ных, ори​ен​ти​ров и их но​ме​ра. 
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    Рис. 281. Как про​ис​хо​дил бой про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки с ата​ку​ющи​ми тан​ка​ми про​тив​ни​ка
    Командир ору​дия при​ка​зы​ва​ет на​вод​чи​ку нап​ра​вить пуш​ку в ори​ен​тир № 4 - бе​лый ка​мень. Ко​ман​дир пом​нит, что в этом нап​рав​ле​нии, при​мер​но в 500 мет​рах за бе​лым кам​нем, на​хо​дит​ся боль​шая ло​щи​на, прик​ры​тая мел​ки​ми по​рос​ля​ми. Это - удоб​ное мес​то для тан​ков, и от​ту​да вер​нее все​го мож​но ждать их по​яв​ле​ния. 

    Проходит нес​коль​ко се​кунд, и пуш​ка при​ни​ма​ет ука​зан​ное нап​рав​ле​ние. 

    Вот уже до​но​сит​ся шум мо​то​ров и гу​се​ниц тан​ков. Шум то уси​ли​ва​ет​ся, то за​ти​ха​ет. Но тан​ков все еще не вид​но: они идут, прик​ры​ва​ясь ды​мом. На​ко​нец, вы​хо​дит из ды​ма пер​вый танк, за ним вто​рой, тре​тий. За​тем по​яв​ля​ют​ся еще два тан​ка. Все они вы​хо​дят пра​вее бе​ло​го кам​ня: не сов​сем там, где их жда​ли. 

    Наступают нап​ря​жен​ные ми​ну​ты. 

    «Ориентир 3. Тан​ки!» - ука​зы​ва​ет ко​ман​дир на​вод​чи​ку. 

    «Есть!» - от​к​ли​ка​ет​ся на​вод​чик и по​во​рот​ным ме​ха​низ​мом быс​т​ро по​во​ра​чи​ва​ет ствол в сто​ро​ну тан​ков. 

    Танки приб​ли​жа​ют​ся; идут они не пря​мо на ору​дие, а нем​но​го вле​во. 

    Не те​ряя вре​ме​ни, ко​ман​дир ору​дия оп​ре​де​ля​ет даль​ность до го​лов​но​го тан​ка. Су​дя по мес​т​ным пред​ме​там, до не​го око​ло 1 000 мет​ров. 

    Головной танк идет как раз в нап​рав​ле​нии на ори​ен​тир № 2 - жел​тый куст, рас​сто​яние до ко​то​ро​го 900 мет​ров. Ко​ман​дир ре​ша​ет по​ра​зить танк, ког​да тот по​дой​дет к кус​ту. 

    Но ма​ло знать рас​сто​яние, нуж​но знать еще, ка​кое взять бо​ко​вое уп​реж​де​ние. Толь​ко тог​да мож​но рас​счи​ты​вать, что сна​ряд по​па​дет в цель. 

    Командир оп​ре​де​ля​ет на-глаз ско​рость тан​ка и его кур​со​вой угол, быс​т​ро рас​к​ры​ва​ет свою за​пис​ную книж​ку на той стра​ни​це, где име​ет​ся таб​лич​ка уп​реж​де​ния на ход тан​ка (в за​ви​си​мос​ти от даль​нос​ти, ско​рос​ти тан​ка и кур​со​во​го уг​ла), и тот​час же ко​ман​ду​ет: 

    «По го​лов​но​му тан​ку. 

    Ориентир 2. 

    Бронебойной гра​на​той. 

    Прицел 900. 

    Упреждение пол​тан​ка». 

    Заряжающий вкла​ды​ва​ет бро​не​бой​ный пат​рон в ствол. Как толь​ко пат​рон ока​зал​ся в ство​ле, зат​вор сра​зу же зак​ры​ва​ет​ся сам со​бой, без учас​тия зам​ко​во​го. Та​кой ав​то​ма​ти​чес​ки зак​ры​ва​ющий​ся зат​вор об​лег​ча​ет ра​бо​ту ору​дий​но​го рас​че​та. 

    Наводчик меж​ду тем нап​рав​ля​ет ствол на жел​тый куст, он под​во​дит ниж​нее ма​лень​кое пе​рек​рес​тие к тан​ку. Ко​ман​дир ору​дия, не от​ры​ва​ясь от би​нок​ля, сле​дит, ког​да танк по​дой​дет к ру​бе​жу жел​то​го кус​та. 

    Проходят се​кун​ды… 

    Наконец, раз​да​ет​ся ко​ман​да: «Огонь!» 

    Наводчик сра​зу же вы​но​сит пе​рек​рес​тие впе​ред и, вгля​ды​ва​ясь в танк, ждет, ког​да тот приб​ли​зит​ся к пе​рек​рес​тию на рас​сто​яние в пол​фи​гу​ры. 

    Проходит все​го од​на се​кун​да, и раз​да​ет​ся выс​т​рел. 

    Командир ору​дия наб​лю​да​ет раз​рыв. Не​до​лет, но нап​рав​ле​ние взя​то вер​но. 

    Теперь все де​ло в быс​т​ро​те и точ​нос​ти на​вод​ки. 

    Выстрелы сле​ду​ют один за дру​гим че​рез каж​дые три-че​ты​ре се​кун​ды. 

    После треть​его выс​т​ре​ла ко​ман​дир ору​дия по​да​ет ко​ман​ду: «Стой!» 

    Стрельба пре​ры​ва​ет​ся: ко​ман​дир яс​но уви​дел, что тре​тий сна​ряд дал по​па​да​ние. Танк сде​лал ры​вок впе​ред и вне​зап​но ос​та​но​вил​ся. 

    За 8 се​кунд пуш​ка ус​пе​ла сде​лать три выс​т​ре​ла! Зна​чит, за ми​ну​ту она мо​жет сде​лать до 20 выс​т​ре​лов. Это дей​с​т​ви​тель​но ско​рос​т​рель​ная пуш​ка! 

    Один танк под​бит, но ос​таль​ные про​дол​жа​ют дви​гать​ся, нес​коль​ко из​ме​нив свой курс. Они идут уже на боль​ших рас​сто​яни​ях один от дру​го​го. Два тан​ка идут по ту сто​ро​ну вы​со​ты с жел​тым пят​ном: они дер​жат курс на про​во​лоч​ные заг​раж​де​ния, а два дру​гих идут поч​ти пря​мо на ору​дие. 

    Очевидно, они его еще не за​ме​ти​ли. 

    Расстояние до пра​во​го тан​ка сей​час не бо​лее 700 мет​ров. 

    На та​ком не​боль​шом рас​сто​янии, - ре​ша​ет ко​ман​дир ору​дия, - мож​но стре​лять, уже не ме​няя при​це​ла. 

    Дело в том, что вы​со​та тан​ка - око​ло двух мет​ров. А на​чаль​ная ско​рость сна​ря​да про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки так ве​ли​ка, что ее сна​ряд мож​но по​сы​лать по сов​сем от​ло​гой тра​ек​то​рии; при не​боль​шой даль​нос​ти стрель​бы тра​ек​то​рия сна​ря​да ниг​де не под​ни​ма​ет​ся вы​ше двух мет​ров над го​ри​зон​том ору​дия (рис. 282). Зна​чит, ког​да цель на​хо​дит​ся на го​ри​зон​те ору​дия, где бы сна​ряд ни встре​тил​ся с тан​ком, он по​па​дет в танк, ес​ли толь​ко нап​рав​ле​ние стрель​бы взя​то вер​но. 
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    Рис. 282. Даль​ность «пря​мо​го выс​т​ре​ла» пол​ко​вой и про​ти​во​тан​ко​вой и пу​шек
    У про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки даль​ность «пря​мо​го выс​т​ре​ла», то-есть та​ко​го выс​т​ре​ла, при ко​то​ром тра​ек​то​рия сна​ря​да не под​ни​ма​ет​ся вы​ше тан​ка, рав​на 600 мет​рам. А у пол​ко​вой пуш​ки даль​ность «пря​мо​го выс​т​ре​ла» по тан​ку рав​на все​го лишь 400 мет​рам: она и в этом ус​ту​па​ет про​ти​во​тан​ко​во​му ору​дию. 

    На даль​нос​ти пря​мо​го выс​т​ре​ла не на​до из​ме​нять ско​ман​до​ван​но​го при​це​ла, а дос​та​точ​но из​ме​нять на​вод​ку: вы​ше или ни​же. Толь​ко для пер​во​го выс​т​ре​ла на​до, в за​ви​си​мос​ти от рас​сто​яния до тан​ка, ука​зать, ку​да на​во​дить: в низ, в верх или в се​ре​ди​ну тан​ка. 
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    Рис. 283. Так на​вод​чик на​во​дил пуш​ку в танк:
    А - до поп​рав​ки, В - пос​ле поп​рав​ки
    Учтя это, ко​ман​дир ору​дия по​да​ет ко​ман​ду: 

    «По пра​во​му тан​ку. 

    Ориентир 8. 

    Прицел 600. 

    Наводить в верх. 

    Огонь!» 

    Наводчик быс​т​ро нап​рав​ля​ет ствол пуш​ки в танк; вер​ти​каль​ную чер​ту пе​рек​рес​тия он сов​ме​ща​ет с се​ре​ди​ной тан​ка (рис. 283, А). Танк идет те​перь пря​мо к ору​дию, и, зна​чит, бо​ко​во​го уп​реж​де​ния уже не тре​бу​ет​ся. 

    Три пер​вых выс​т​ре​ла не да​ют ре​зуль​та​та. Пер​вый раз​рыв не за​ме​чен, а вто​рой и тре​тий ока​за​лись вле​во от тан​ка на 0-02. 

    Командир ору​дия ви​дит, как у баш​ни тан​ка мель​ка​ет пла​мя: танк за​ме​тил ору​дие и от​к​рыл стрель​бу. Над го​ло​ва​ми про​но​сит​ся сна​ряд. Танк под​хо​дит все бли​же. Нет ни​ка​ко​го сом​не​ния, что сей​час он выс​т​ре​лит сно​ва. Нес​мот​ря на опас​ность, ко​ман​дир ору​дия с преж​ней уве​рен​нос​тью про​дол​жа​ет стрель​бу. Он тот​час по​да​ет но​вую ко​ман​ду. Прош​лый раз​рыв от​к​ло​нил​ся вле​во от тан​ка на не​боль​шой угол (0-02). Ко​ман​дир со​об​ща​ет об этом на​вод​чи​ку. На​вод​чик мгно​вен​но пе​ре​но​сит точ​ку при​це​ли​ва​ния впра​во (мень​ше чем на од​ну фи​гу​ру). 

    «Наводить ни​же», - ко​ман​ду​ет ко​ман​дир ору​дия. 

    Теперь вер​ти​каль​ная нить сов​па​да​ет уже не с се​ре​ди​ной тан​ка, а с пра​вым его кра​ем; го​ри​зон​таль​ную же чер​ту пе​рек​рес​тия на​вод​чик сов​ме​ща​ет с се​ре​ди​ной тан​ка, то-есть опус​ка​ет ее ни​же на пол​фи​гу​ры (рис. 283, Б). 

    Один за дру​гим раз​да​ют​ся два выс​т​ре​ла. За это вре​мя танк то​же ус​пе​ва​ет дать но​вый выс​т​рел, но сна​ряд его опять ухо​дит ку​да-то да​ле​ко за ору​дие. 

    Командир ору​дия ви​дит: оба его сна​ря​да по​па​ли на этот рад в танк. Танк быс​т​ро ос​та​нав​ли​ва​ет​ся. 

    Командир по​да​ет но​вую ко​ман​ду: 

    «Стой! 

    По ле​во​му тан​ку. 

    Упреждение один танк. 

    Огонь!» 

    Первый раз​рыв да​ет от​к​ло​не​ние впра​во на 0-03. Танк, за​ме​тив стрель​бу, рез​ко из​ме​ня​ет свой курс: он идет те​перь вле​во поч​ти под пря​мым уг​лом к нап​рав​ле​нию стрель​бы. Ус​ло​вия для на​вод​ки - са​мые не​вы​год​ные. 

    Командир ору​дия пе​ре​да​ет свое наб​лю​де​ние на​вод​чи​ку - «Впра​во». Но в это са​мое вре​мя ко​ман​дир ви​дит впе​ре​ди два взры​ва. Оба тан​ка по ту сто​ро​ну вы​со​ты с жел​тым пят​ном нас​ко​чи​ли на про​ти​во​тан​ко​вые ми​ны. Из пя​ти тан​ков ос​та​ет​ся нев​ре​ди​мым толь​ко один. На​до его при​кон​чить как мож​но ско​рее. 

    Пушка не ус​пе​ва​ет еще про​из​вес​ти выс​т​ре​ла, как над го​ло​ва​ми рас​че​та не​ожи​дан​но про​ле​та​ет со свис​том сна​ряд и раз​ры​ва​ет​ся мет​рах в пя​ти​де​ся​ти. Ока​зы​ва​ет​ся, танк, сто​ящий с под​би​ты​ми гу​се​ни​ца​ми, еще жив: он сно​ва от​к​рыл огонь. 

    «Стой! 

    По пра​во​му тан​ку!» 

    Начинается нас​то​ящий по​еди​нок. Ус​ло​вия боя те​перь рав​ны: ни у тан​ка, ни у пуш​ки нет пре​иму​щес​т​ва. Все за​ви​сит от то​го, кто в бли​жай​шие ми​ну​ты ус​пе​ет сде​лать боль​ше выс​т​ре​лов, чьи выс​т​ре​лы бу​дут бо​лее мет​ки​ми. 

    За пер​вым выс​т​ре​лом из тан​ка сле​ду​ет сей​час же вто​рой. На этот раз сна​ряд ра​зор​вал​ся сов​сем близ​ко. Над го​ло​ва​ми ле​тят ос​кол​ки. Один ос​ко​лок уда​ря​ет в щит, дру​гой ра​нит на​вод​чи​ка в пле​чо. На его мес​то сей​час же ста​но​вит​ся зам​ко​вый. На​вод​чи​ка не​мед​лен​но от​п​рав​ля​ют в ук​ры​тие для ока​за​ния ме​ди​цин​с​кой по​мо​щи. 

    Стрельба не за​дер​жи​ва​ет​ся ни на ми​ну​ту. Но​вый на​вод​чик, вы​пол​няя ко​ман​ду, быс​т​ро по​во​ра​чи​ва​ет ствол пуш​ки впра​во. Один мет​кий выс​т​рел - и стре​ля​ющий танк до​бит. 

    Теперь на​до вер​нуть​ся К пос​лед​не​му, ле​во​му тан​ку, по ко​то​ро​му так не​ожи​дан​но приш​лось прер​вать стрель​бу. 

    За это вре​мя он ус​пел уже уй​ти да​ле​ко и скрыть​ся из ви​ду. На​вер​но, он оги​ба​ет ро​щу. 

    Вдруг по​за​ди слы​шит​ся гро​хот гу​се​ниц тан​ка и треск ло​ма​ющих​ся де​ревь​ев: это танк, ко​то​рый за​шел за ро​щу и, из​ме​нив курс, идет те​перь пря​мо на ору​дие. Уже баш​ня его вид​на на греб​не. Все​го мет​ров пять​де​сят от​де​ля​ют его от по​зи​ции. 

    Двенадцатитонная гро​ма​да не​сет​ся пря​мо на лю​дей, на пуш​ку. Ес​ли танк с хо​ду на​ва​лит​ся на пуш​ку, он ее ис​ко​вер​ка​ет, сом​нет, точ​но она сде​ла​на из гли​ны, а не из ме​тал​ла. О лю​дях не​че​го и го​во​рить, - от них ни​че​го не ос​та​нет​ся. 

    К счас​тью для ар​тил​ле​рис​тов, из тан​ка вид​но пло​хо. Танк, на​до по​ла​гать, не за​ме​ча​ет ору​дия: ина​че он от​к​рыл бы уже огонь. 

    Нужно сей​час же по​вер​нуть ору​дие, от​к​рыть стрель​бу по тан​ку! Но ко​ман​дир ору​дия по​ни​ма​ет: на это вре​ме​ни уже не хва​тит, танк слиш​ком близ​ко. 

    В этот опас​ней​ший мо​мент ко​ман​дир не те​ря​ет хлад​нок​ро​вия. Со​об​ра​зив с мол​ни​енос​ной быс​т​ро​той все об​с​то​ятель​с​т​ва, он на​хо​дит пра​виль​ное ре​ше​ние. Он ко​ман​ду​ет: 

    «В ук​ры​тие!» 

    Сразу же все пры​га​ют в «ко​лод​цы» (рис. 279). 

    С гро​хо​том и ляз​гом бли​зо​ру​кое чу​до​ви​ще про​но​сит​ся поч​ти над го​ло​ва​ми бой​цов, по​во​ра​чи​ва​ет впра​во и ухо​дит, так и не за​ме​тив по​зи​ции. 

    Из бой​цов ник​то боль​ше не пос​т​ра​дал. Ору​дие так​же ос​та​лось це​лым. Че​рез нес​коль​ко ми​нут оно уже про​дол​жа​ло вы​пол​нять свою бо​евую за​да​чу, по​сы​лая сна​ря​ды вдо​гон​ку ухо​дя​ще​му тан​ку. 

Глава тринадцатая
Враг в воздухе
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Трудная цель
    Трудно стре​лять по быс​т​ро дви​жу​ще​му​ся тан​ку. Быс​т​ро и точ​но дол​жен ар​тил​ле​рист на​во​дить ору​дие, быс​т​ро за​ря​жать, как мож​но ско​рее вы​пус​кать сна​ряд за сна​ря​дом. И ес​тес​т​вен​но, что луч​шие ре​зуль​та​ты да​ет стрель​ба по тан​ку из спе​ци​аль​но​го про​ти​во​тан​ко​во​го ору​дия, хо​тя, как мы ви​де​ли, и пол​ко​вая пуш​ка от​лич​но справ​ля​ет​ся с тан​ка​ми. 

    Все де​ло в удоб​с​т​ве: про​ти​во​тан​ко​вое ору​дие спе​ци​аль​но прис​по​соб​ле​но для стрель​бы по быс​т​ро дви​жу​щей​ся це​ли. В этом и зак​лю​ча​ет​ся его пре​иму​щес​т​во. 

    Но вот враг по​явил​ся в воз​ду​хе. Са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка ре​ши​ли со​дей​с​т​во​вать сво​им вой​с​кам ата​кой свер​ху. Оче​вид​но, ар​тил​ле​рис​ты дол​ж​ны по​мочь на​шим вой​с​кам и в этом слу​чае. Ведь у них в ру​ках име​ет​ся мощ​ное ору​дие, ко​то​рое толь​ко что спра​ви​лось с бро​ни​ро​ван​ным чу​до​ви​щем. Не​уже​ли же из не​го нель​зя по​ра​зить хруп​кие ма​ши​ны, так чет​ко вы​ри​со​вы​ва​ющи​еся на бе​зоб​лач​ном не​бе? 

    На пер​вый взгляд мо​жет по​ка​зать​ся, что нет смыс​ла да​же ста​вить та​кой воп​рос. Про​ти​во​тан​ко​вое ору​дие бро​са​ет свои сна​ря​ды на рас​сто​яние до се​ми ки​ло​мет​ров, а са​мо​ле​ты, опас​ные для пе​хо​ты, ле​та​ют обыч​но над по​лем боя не вы​ше двух-трех ки​ло​мет​ров. Как буд​то бы все де​ло лишь в уменье! 

    Однако в дей​с​т​ви​тель​нос​ти это сов​сем не так. В на​ши дни ед​ва ли при​дет в го​ло​ву ко​му-ли​бо стре​лять по са​мо​ле​там из про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки. 

    Но до​пус​тим, что вы все же по​пы​та​лись бы это про​де​лать. 

    В ва​шем рас​по​ря​же​нии зна​ко​мая уже вам 37-мил​ли​мет​ро​вая про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка. Вы ее ко​ман​дир. Вы ви​ди​те на вы​со​те при​мер​но двух ки​ло​мет​ров не​су​щи​еся к вам са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка. Вы быс​т​ро ре​ша​ете встре​тить их ог​нем, по​ни​мая, что нель​зя те​рять ни од​ной се​кун​ды. Ведь за каж​дую се​кун​ду воз​душ​ный враг приб​ли​жа​ет​ся к вам при​мер​но на сот​ню мет​ров. 
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    Рис. 284. Са​мо​лет был ви​ден под уг​лом в три «ты​сяч​ные»
    Вы уже зна​ете, что при вся​кой стрель​бе преж​де все​го на​до знать рас​сто​яние до це​ли, ее даль​ность. 

    Как же оп​ре​де​лить даль​ность до са​мо​ле​та? 

    Оказывается, это вов​се не лег​ко. 

    Расстояние до тан​ков про​тив​ни​ка вы оп​ре​де​ля​ли дос​та​точ​но точ​но на-глаз: вы зна​ли мес​т​ность, вы пред​с​тав​ля​ли, как да​ле​ко от​с​то​ят от вас выб​ран​ные за​ра​нее ори​ен​ти​ры. Поль​зу​ясь эти​ми ори​ен​ти​ра​ми, вы и оп​ре​де​ля​ли, на ка​ком рас​сто​янии от вас на​хо​дит​ся цель. 

    Но в не​бе ведь нет ни​ка​ких пред​ме​тов, ни​ка​ких ори​ен​ти​ров. Оп​ре​де​лить на-глаз, да​ле​ко или близ​ко на​хо​дит​ся са​мо​лет, на ка​кой вы​со​те он ле​тит, - очень труд​но: мож​но оши​бить​ся не толь​ко на сот​ню мет​ров, но да​же и на один-два ки​ло​мет​ра. Вот ког​да осо​бен​но при​го​дил​ся бы даль​но​мер! Но его нет при вас. А се​кун​ды бе​гут… 

    Вы хва​та​етесь за би​нокль и ре​ша​ете, хо​тя бы приб​ли​зи​тель​но, оп​ре​де​лить даль​ность до го​лов​но​го неп​ри​ятель​с​ко​го са​мо​ле​та по его уг​ло​во​му раз​ме​ру. 
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    Рис. 285. Зная ве​ли​чи​ну уг​ла и раз​мах крыль​ев са​мо​ле​та, вы вы​чис​ля​ете рас​сто​яние до са​мо​ле​та
    Нелегко на​вес​ти би​нокль на ма​лень​кую цель в не​бе: чуть дрог​нет ру​ка, и пой​ман​ный бы​ло са​мо​лет уже ис​че​за​ет из по​ля зре​ния би​нок​ля! 

    Но вот, поч​ти слу​чай​но вам уда​ет​ся уло​вить мо​мент, ког​да сет​ка би​нок​ля при​хо​дит​ся как раз про​тив са​мо​ле​та (рис. 284). В этот мо​мент вы и ре​ши​ли за​да​чу о том, как ве​ли​ко рас​сто​яние от вас до са​мо​ле​та. 

    Вы ви​ди​те: са​мо​лет ук​ла​ды​ва​ет​ся чуть боль​ше чем в по​ло​ви​ну ма​лень​ко​го де​ле​ния сет​ки - ина​че го​во​ря, раз​мах крыль​ев его ви​ден под уг​лом в три «ты​сяч​ные». По очер​та​ни​ям са​мо​ле​та вы уз​на​ли в нем лег​ко​го бом​бар​ди​ров​щи​ка; раз​мах крыль​ев та​ко​го са​мо​ле​та ра​вен при​мер​но 15 мет​рам. Не за​ду​мы​ва​ясь, вы ре​ша​ете, что даль​ность до са​мо​ле​та - 5 000 мет​ров, то-есть 5 ки​ло​мет​ров (рис. 285). 

    Рассчитывая даль​ность, вы, по​нят​но, не за​бы​ва​ете и о вре​ме​ни: взгляд ваш па​да​ет на се​кун​д​ную стрел​ку - ча​сов и вы за​по​ми​на​ете тот мо​мент, ког​да оп​ре​де​ли​ли даль​ность са​мо​ле​та. 

    Быстро по​да​ете вы ко​ман​ду: 

    «По са​мо​ле​ту. 

    Гранатой. 

    Отражатель ноль. 

    Угломер 30-00. 

    Прицел 60». 

    Наводчик сно​ро​вис​то вы​пол​ня​ет ва​шу ко​ман​ду. Вот он выд​ви​нул при​цел и быс​т​ро кру​тит ру​ко​ят​ку подъ​ем​но​го ме​ха​низ​ма, не от​ры​вая гла​за от па​но​ра​мы. 

    Вы тре​вож​но счи​та​ете се​кун​ды. Ког​да вы ко​ман​до​ва​ли при​цел, вы учи​ты​ва​ли, что на под​го​тов​ку ору​дия к выс​т​ре​лу по​на​до​бит​ся 10 се​кунд (это - так на​зы​ва​емое «ра​бот​ное вре​мя»), а на по​лет сна​ря​да до це​ли - еще при​мер​но 10 се​кунд. Но за эти 20 се​кунд са​мо​лет ус​пе​ет приб​ли​зить​ся на две ты​ся​чи мет​ров. По​это​му-то вы и ско​ман​до​ва​ли при​цел не на пять, а на три ты​ся​чи мет​ров, то-есть при​цел 60. Зна​чит, ес​ли ору​дие не бу​дет го​то​во к выс​т​ре​лу че​рез 10 се​кунд, ес​ли на​вод​чик опоз​да​ет хо​тя бы на се​кун​ду, все ва​ши рас​че​ты пой​дут нас​мар​ку, - ору​дие пош​лет сна​ряд в точ​ку, ко​то​рую са​мо​лет уже про​ле​тел. 

    Осталось толь​ко две се​кун​ды, а на​вод​чик все еще ра​бо​та​ет ма​хо​ви​ком подъ​ем​но​го ме​ха​низ​ма. 

    «Быстрее на​во​дить!» - кри​чи​те вы на​вод​чи​ку. 

    Но в этот мо​мент ру​ка на​вод​чи​ка ос​та​нав​ли​ва​ет​ся. Подъ​ем​ный ме​ха​низм боль​ше не дви​га​ет​ся: ору​дию при​дан на​иболь​ший воз​мож​ный для не​го угол воз​вы​ше​ния, но це​ли - са​мо​ле​та - в па​но​ра​ме не вид​но. 

    Самолет на​хо​дит​ся за пре​де​ла​ми до​ся​га​емос​ти ору​дия (рис. 286): ва​ше ору​дие не мо​жет по​пасть в не​го, по​то​му что тра​ек​то​рия про​ти​во​тан​ко​во​го ору​дия под​ни​ма​ет​ся не вы​ше од​но​го ки​ло​мет​ра, а са​мо​лет ле​тит на вы​со​те двух ки​ло​мет​ров. 
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    Рис. 286. При​дать ору​дию угол воз​вы​ше​ния боль​ше 25 гра​ду​сов нель​зя, и, зна​чит, в са​мо​лет на вы​со​те двух ки​ло​мет​ров по​пасть из этой про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки не​воз​мож​но
    В этот мо​мент вок​руг са​мо​ле​та по​яв​ля​ют​ся се​рии дым​ков от раз​ры​вов, и вы слы​ши​те сза​ди час​тый огонь ору​дий. 

    Это встре​ча​ют воз​душ​но​го вра​га ка​кие-то дру​гие на​ши ору​дия. 

    Почему же им уда​лось то, что для про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки ока​за​лось не​по​силь​ным? 

С зенитного станка
    Подойдем к стре​ля​ющей ба​та​рее и пос​мот​рим, как она ра​бо​та​ет (рис. 287). Преж​де все​го нам бро​са​ет​ся в гла​за не​обы​чай​ное по​ло​же​ние пу​шек: они спря​та​лись в боль​ших круг​лых ямах - око​пах, из ко​то​рых то по​ка​зы​ва​ют​ся, то ис​че​за​ют их ство​лы, от​ка​ты​ва​ющи​еся при каж​дом выс​т​ре​ле. 
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    Рис. 287. «Прис​по​соб​лен​ная» ба​та​рея на ог​не​вой по​зи​ции. Спра​ва вни​зу - схе​ма рас​по​ло​же​ния прис​по​соб​лен​ной ба​та​реи
    Заглядываем в ямы и с удив​ле​ни​ем за​ме​ча​ем, что там сто​ят, соб​с​т​вен​но го​во​ря, вов​се не спе​ци​аль​ные зе​нит​ные ору​дия, а обыч​ные, зна​ко​мые уже нам, ди​ви​зи​он​ные пуш​ки: они толь​ко пос​тав​ле​ны на осо​бые зе​нит​ные стан​ки. Пе​ред на​ми «прис​по​соб​лен​ная» ба​та​рея. 

    Как же ее прис​по​со​би​ли к стрель​бе по воз​душ​ным це​лям? 

    Вы ви​ди​те: пуш​ки сто​ят сво​ими ко​ле​са​ми не на зем​ле, а на осо​бых тум​бах - зе​нит​ных стан​ках, сде​лан​ных из проч​ных же​лез​ных по​лос (рис. 287). Нет​руд​но до​га​дать​ся, за​чем это сде​ла​но: бла​го​да​ря под​с​тав​ке на​иболь​ший угол воз​вы​ше​ния ору​дия силь​но воз​рос (рис. 288), и, зна​чит, ос​нов​ное пре​пят​с​т​вие, ко​то​рое не поз​во​ля​ло из обыч​ной «на​зем​ной» пуш​ки стре​лять по вы​со​ко ле​тя​ще​му вра​гу, те​перь ус​т​ра​не​но. Прав​да, и у прис​по​соб​лен​но​го ору​дия ос​та​ет​ся «мер​т​вая во​рон​ка», и при​том весь​ма зна​чи​тель​ная (рис. 288), но все же она го​раз​до мень​ше, чем у ору​дия, сто​яще​го пря​мо на зем​ле. 
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    Рис. 288. «Мер​т​вая во​рон​ка» и «мер​т​вый сек​тор» при стрель​бе из 76-мил​ли​мет​ро​вой пуш​ки об​раз​ца 1902 го​да с зе​нит​но​го стан​ка и с зем​ли
    Самолеты про​тив​ни​ка, меж​ду тем, рез​ко из​ме​ни​ли свой курс и по​ле​те​ли впра​во: они стре​мят​ся уй​ти от ог​ня на​ших ба​та​рей. Од​на​ко «прис​по​соб​лен​ные» пуш​ки не прек​ра​ти​ли ог​ня: зе​нит​ный ста​нок поз​во​ля​ет не толь​ко вы​со​ко под​нять ствол, но и быс​т​ро по​во​ра​чи​вать ору​дие в лю​бую сто​ро​ну на пол​ный круг. 

    Если бы это бы​ла про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка, по​во​ро​ты ее в сто​ро​ны бы​ли бы ог​ра​ни​че​ны раз​д​ви​ну​ты​ми ее ста​ни​на​ми, то-есть все​го-нав​се​го 1/6 час​тью кру​га. 
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    Рис. 289. При стрель​бе по са​мо​ле​ту нуж​но знать не толь​ко даль​ность до не​го и его ази​мут, но еще и его вы​со​ту
    Вот как ве​дут стрель​бу из ору​дий, прис​по​соб​лен​ных для борь​бы с са​мо​ле​та​ми. 

    Прежде все​го, здесь, кро​ме би​нок​ля, поль​зу​ют​ся спе​ци​аль​ны​ми при​бо​ра​ми, поз​во​ля​ющи​ми дос​та​точ​но быс​т​ро и точ​но оп​ре​де​лять ко​ор​ди​на​ты це​ли. Что​бы стре​лять по на​зем​ной це​ли, обыч​но дос​та​точ​но знать две ее ко​ор​ди​на​ты - даль​ность от ору​дия и нап​рав​ле​ние (ази​мут). Ког​да же име​ешь де​ло с целью в воз​ду​хе (рис. 289), двух ко​ор​ди​нат уже ока​зы​ва​ет​ся ма​ло. 

    На ри​сун​ке яс​но вид​но, что са​мо​ле​ты А, Б и В на​хо​дят​ся в раз​лич​ных точ​ках прос​т​ран​с​т​ва, хо​тя и рас​сто​яния до них по го​ри​зон​ту, и ази​му​ты их рав​ны. Все де​ло, оче​вид​но, в их раз​лич​ной вы​со​те. В зе​нит​ной ар​тил​ле​рии преж​де все​го и оп​ре​де​ля​ют вы​со​ту це​ли, так как са​мо​лет обыч​но ле​тит на од​ной и той же вы​со​те; вы​со​та - на​ибо​лее пос​то​ян​ная ко​ор​ди​на​та са​мо​ле​та. 

    Для оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат са​мо​ле​та в прис​по​соб​лен​ных ба​та​ре​ях поль​зу​ют​ся спе​ци​аль​ны​ми уг​ло​ме​ра​ми зе​нит​ной ар​тил​ле​рии - сок​ра​щен​но их на​зы​ва​ют УЗА (рис. 290). Та​кой уг​ло​мер ук​реп​лен на проч​ной тре​но​ге; он ус​т​ро​ен так, что поз​во​ля​ет наб​лю​дать са​мо​лет, не зап​ро​ки​ды​вая го​ло​ву; по его шка​лам оп​ре​де​ля​ют од​нов​ре​мен​но и ази​мут са​мо​ле​та, и его угол мес​та, то-есть из​вес​т​ный уже нам вер​ти​каль​ный угол меж​ду ли​ни​ей го​ри​зон​та и ли​ни​ей це​ли (рис. 291). Но для оп​ре​де​ле​ния вы​со​ты са​мо​ле​та од​но​го УЗА ма​ло - ну​жен вто​рой, что​бы за​сеч​кой са​мо​ле​та пос​т​ро​ить два тре​уголь​ни​ка, три​го​но​мет​ри​чес​кое ре​ше​ние ко​то​рых даст нуж​ный от​вет (рис. 291). 
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    Рис. 290. Уг​ло​мер зе​нит​ной ар​тил​ле​рии (УЗА)
[image: image313]
    Рис. 291. Так с по​мощью двух УЗА оп​ре​де​ля​ют вы​со​ту са​мо​ле​та
    Один из УЗА ста​вят на ог​не​вой по​зи​ции, а дру​гой - на точ​но от​ме​рен​ном от не​го рас​сто​янии (200-400 мет​ров), и од​нов​ре​мен​но на​во​дят оба уг​ло​ме​ра на са​мо​лет (рис. 291). Вы​со​ту са​мо​ле​та мож​но оп​ре​де​лить из тре​уголь​ни​ка АВС, пред​ва​ри​тель​но оп​ре​де​лив сто​ро​ну это​го тре​уголь​ни​ка АВ из тре​уголь​ни​ка АБВ. В дей​с​т​ви​тель​нос​ти, од​на​ко, в бою нет на​доб​нос​ти» за​ни​мать​ся слож​ным ре​ше​ни​ем двух тре​уголь​ни​ков: го​то​вое ре​ше​ние их быс​т​ро на​хо​дят с по​мощью спе​ци​аль​ной но​мог​рам​мы (вы​со​то​мер​но​го гра​фи​ка) или осо​бой ло​га​риф​ми​чес​кой ли​ней​ки. 

    В том и дру​гом слу​чае дос​та​точ​но знать лишь ба​зу А Б и уг​лы БАБ, АБВ и ВАС, ко​то​рые как раз и оп​ре​де​ля​ют два на​ших уг​ло​ме​ра. Ра​зыс​кав эти уг​лы на гра​фи​ке (на шка​лах ло​га​риф​ми​чес​кой ли​ней​ки), в пе​ре​се​че​нии со​от​вет​с​т​ву​ющих ли​ний (на шка​ле движ​ка) пря​мо чи​та​ют вы​со​ту са​мо​ле​та. 

    Так УЗА да​ют нам все три ко​ор​ди​на​ты са​мо​ле​та. Мы зна​ем те​перь, где на​хо​дит​ся са​мо​лет в дан​ный мо​мент. Но это​го нам, ма​ло: нам на​до еще уз​нать, где бу​дет он на​хо​дить​ся в мо​мент выс​т​ре​ла. Ины​ми сло​ва​ми, нам нуж​но уз​нать ско​рость са​мо​ле​та. 

    Как же ее уз​на​ют? 

    По вы​со​те и по уг​ло​вым ко​ор​ди​на​там, по​лу​чен​ным с УЗА, - на план​ше​те (рис. 292) на​но​сят точ​ку - про​ек​цию са​мо​ле​та на го​ри​зонт. 
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    Рис. 292. Дос​та​точ​но два ра​за оп​ре​де​лить ко​ор​ди​на​ты са​мо​ле​та и на​нес​ти их на зе​нит​ный план​шет, что​бы мож​но бы​ло уже оп​ре​де​лить ско​рость са​мо​ле​та и его по​ло​же​ние в мо​мент выс​т​ре​ла
    Через нес​коль​ко се​кунд сно​ва из​ме​ря​ют ко​ор​ди​на​ты са​мо​ле​та - они ока​зы​ва​ют​ся уже дру​ги​ми, так как са​мо​лет за это вре​мя пе​ре​мес​тил​ся. На план​шет на​но​сят и эту вто​рую точ​ку. Те​перь ос​та​ет​ся из​ме​рить рас​сто​яние на план​ше​те меж​ду эти​ми дву​мя точ​ка​ми и раз​де​лить его на чис​ло се​кунд, ко​то​рое прош​ло меж​ду дву​мя из​ме​ре​ни​ями. Это и бу​дет ско​рость дви​же​ния са​мо​ле​та. 

    Таким об​ра​зом, мы зна​ем уже очень мно​гое о на​шей це​ли. Нам из​вес​т​но, на ка​кой вы​со​те и с ка​кой ско​рос​тью ле​тит са​мо​лет, зна​ем мы и нап​рав​ле​ние, в ка​ком он ле​тит. Ос​та​ет​ся лишь ре​шить, где ока​жет​ся са​мо​лет в мо​мент выс​т​ре​ла и в мо​мент раз​ры​ва сна​ря​да. 

    Зная ско​рость са​мо​ле​та и «ра​бот​ное вре​мя», то-есть вре​мя, не​об​хо​ди​мое для вы​пол​не​ния всей под​го​то​ви​тель​ной к выс​т​ре​лу ра​бо​ты, оп​ре​де​ля​ют по​ло​же​ние са​мо​ле​та в мо​мент выс​т​ре​ла, поль​зу​ясь тем же план​ше​том (рис. 292). А за​да​чу встре​чи са​мо​ле​та и сна​ря​да ре​ша​ют с по​мощью «Таб​лиц стрель​бы». 

    У двух ар​тил​ле​рис​тов - «чи​та​те​лей таб​лиц» - в ру​ках не​боль​шие книж​ки с кла​па​на​ми по бо​кам и свер​ху, на​по​до​бие ал​фа​вит​ных за​пис​ных кни​жек. 

    Услышав ко​ман​ду ко​ман​ди​ра ба​та​реи, нап​ри​мер: «Вы​со​та 32. Ско​рость 50» (вы​со​та в гек​то​мет​рах, то-есть 3 200 мет​ров, а ско​рость в мет​рах в се​кун​ду), «чи​та​те​ли» тот​час же отыс​ки​ва​ют, по кла​па​нам с над​писью «32» и «50», нуж​ные им стра​ни​цы «Таб​лиц». 

    На этих стра​ни​цах в со​от​вет​с​т​ву​ющих стро​ках и стол​б​цах на​пе​ча​та​ны вы​чис​лен​ные за​ра​нее ус​та​нов​ки ору​дия для раз​лич​ных по​ло​же​ний са​мо​ле​та от​но​си​тель​но ба​та​реи. Но по​ло​же​ние са​мо​ле​та к мо​мен​ту выс​т​ре​ла уже из​вес​т​но - дан​ные о нем пе​ре​да​ют с план​ше​та, и по этим дан​ным один «чи​та​тель» на​хо​дит в «Таб​ли​цах» не​об​хо​ди​мую ус​та​нов​ку труб​ки и угол воз​вы​ше​ния ору​дия, а дру​гой в сво​их «Таб​ли​цах» - ус​та​нов​ку уг​ло​ме​ра. 

    Артиллеристы у ору​дий быс​т​ро при​ни​ма​ют эти ус​та​нов​ки, за​ря​жа​ют пуш​ки и про​дол​жа​ют дер​жать ору​дия на​ве​ден​ны​ми в са​мо​лет. 

    В тот са​мый мо​мент, ког​да стрел​ка се​кун​до​ме​ра про​бе​га​ет пос​лед​нюю се​кун​ду наз​на​чен​но​го ко​ман​ди​ром «ра​бот​но​го вре​ме​ни», раз​да​ет​ся ко​ман​да «Огонь!». Все уже го​то​во, и все ору​дия стре​ля​ют сра​зу. Они по​сы​ла​ют свои сна​ря​ды не ту​да, где на​хо​дит​ся са​мо​лет сей​час, а в «упреж​ден​ную точ​ку», то-есть ту​да, где, по рас​че​там, дол​ж​ны встре​тить​ся сна​ряд и ле​тя​щий са​мо​лет (рис. 293). 
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    Рис. 293. Стре​лять на​до не в ту точ​ку, где на​хо​дит​ся са​мо​лет в мо​мент оп​ре​де​ле​ния его ко​ор​ди​нат или в мо​мент выс​т​ре​ла, а в «упреж​ден​ную точ​ку», рас​по​ло​жен​ную на бу​ду​щем пу​ти са​мо​ле​та
    Работа на ба​та​рее идет быс​т​ро и чет​ко. Зал​пы сле​ду​ют один за дру​гим че​рез 12 се​кунд. Сна​ря​ды рвут​ся где-то сов​сем уже близ​ко от са​мо​ле​тов. 
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    Рис. 294. Зе​нит​ные ус​та​нов​ки вре​мен ми​ро​вой вой​ны 1914-1918 го​дов
    И вот мы ви​дим: враг не рис​ку​ет прор​вать​ся че​рез за​ве​су. Са​мо​ле​ты по​во​ра​чи​ва​ют на​зад. Ба​та​рея по​сы​ла​ет вдо​гон​ку им еще па​ру зал​пов и умол​ка​ет. 

    «Таблицы стрель​бы» по​ка​зы​ва​ют: са​мо​ле​ты на​хо​дят​ся там, где «прис​по​соб​лен​ная» ба​та​рея уже не мо​жет по​пасть в них сво​ими сна​ря​да​ми, - са​мо​ле​ты уш​ли в «мер​т​вый сек​тор об​с​т​ре​ла» (рис. 288). Мы под​ня​ли ору​дие на зе​нит​ный ста​нок и этим уве​ли​чи​ли его на​иболь​ший угол воз​вы​ше​ния, спо​соб​ность стре​лять кру​то вверх; но, к нес​час​тью, при этом мы уве​ли​чи​ли так​же и на​имень​ший угол воз​вы​ше​ния. Умень​ши​лась мер​т​вая во​рон​ка, но по​явил​ся дру​гой не​дос​та​ток: мер​т​вый сек​тор. 

    Как ви​дим, прис​по​соб​лен​ные ору​дия, хо​тя и мо​гут бо​роть​ся с воз​душ​ным вра​гом, но име​ют мно​го не​дос​тат​ков, из ко​то​рых глав​ный - нез​на​чи​тель​ная зо​на об​с​т​ре​ла. Сов​ре​мен​ные са​мо​ле​ты про​ле​та​ют эту зо​ну все​го лишь в две-три ми​ну​ты. Зна​чит, толь​ко эти две-три ми​ну​ты и от​во​дят​ся «прис​по​соб​лен​ной» зе​нит​ной ба​та​рее для стрель​бы. 

    Понятно по​это​му, что в на​ши дни не​бы​ва​ло​го рос​та воз​душ​но​го фло​та опи​рать​ся в борь​бе с ним на прис​по​соб​лен​ные ору​дия уже нель​зя. И они ос​та​лись лишь как вспо​мо​га​тель​ное сред​с​т​во борь​бы. 

    Основным же сред​с​т​вом зе​нит​ной обо​ро​ны яв​ля​ют​ся те​перь во всех стра​нах спе​ци​аль​ные зе​нит​ные ору​дия. 

    Появились эти ору​дия поч​ти од​нов​ре​мен​но с бо​евы​ми са​мо​ле​та​ми. Уже в на​ча​ле ми​ро​вой вой​ны, в 1914 го​ду, нес​коль​ко та​ких ору​дий бы​ло на фрон​те. 

    Однако до са​мо​го кон​ца этой вой​ны во всех стра​нах спе​ци​аль​ных зе​нит​ных пу​шек бы​ло нем​но​го, и борь​бу с са​мо​ле​та​ми ве​ли глав​ным об​ра​зом «прис​по​соб​лен​ные ба​та​реи». Са​мо​ле​ты тог​да ле​та​ли срав​ни​тель​но низ​ко и с не​боль​шой ско​рос​тью, по​это​му и «прис​по​соб​лен​ные ба​та​реи» мог​ли ус​пеш​но бо​роть​ся с ни​ми. 

    Какими раз​лич​ны​ми, иног​да прос​тей​ши​ми, кус​тар​ны​ми спо​со​ба​ми прис​по​саб​ли​ва​ли обык​но​вен​ные пуш​ки для стрель​бы по са​мо​ле​там, вид​но из ри​сун​ка 294. 

    Но са​мо​ле​ты неп​ре​рыв​но со​вер​шен​с​т​во​ва​лись во вре​мя ми​ро​вой вой​ны и пос​ле ее окон​ча​ния. 

    Вместе с са​мо​ле​та​ми неп​ре​рыв​но со​вер​шен​с​т​во​ва​лись и зе​нит​ные пуш​ки. В 1915-1916 го​дах са​мо​ле​ты, ле​та​ющие на вы​со​те свы​ше двух ки​ло​мет​ров, мог​ли не бо​ять​ся ог​ня зе​нит​ной ар​тил​ле​рии; в 1918 го​ду их бе​зо​пас​ность обес​пе​чи​ва​лась уже толь​ко на вы​со​те че​ты​рех ки​ло​мет​ров. В 1915-1916 го​дах на каж​дый сби​тый са​мо​лет тра​ти​ли в сред​нем око​ло 11 000 сна​ря​дов, а в 1918 го​ду - все​го лишь 2 000. Но и эти дос​ти​же​ния зе​нит​ной ар​тил​ле​рии дав​но уже ус​та​ре​ли. За два де​ся​ти​ле​тия пос​ле окон​ча​ния ми​ро​вой вой​ны во всех стра​нах соз​да​но мно​жес​т​во но​вых, го​раз​до бо​лее со​вер​шен​ных, зе​нит​ных ору​дий, ко​то​рые мо​гут заб​ра​сы​вать свои сна​ря​ды на вы​со​ту до де​ся​ти ки​ло​мет​ров. 

    А бла​го​да​ря но​вым ав​то​ма​ти​чес​ким «при​бо​рам уп​рав​ле​ния ог​нем» чис​ло сна​ря​дов, не​об​хо​ди​мое для по​ра​же​ния са​мо​ле​та, ста​ло во мно​го раз мень​ше, чем в 1918 го​ду: по опы​ту вой​ны в Ис​па​нии на каж​дый сби​тый зе​нит​ны​ми ору​ди​ями са​мо​лет те​перь при​хо​дит​ся при​мер​но лишь 150 сна​ря​дов. 

Специальные зенитные пушки
    Новейшие зе​нит​ные пуш​ки до пос​лед​не​го вре​ме​ни не бы​ли ис​пы​та​ны на вой​не: из них стре​ля​ли лишь на по​ли​го​нах по воз​душ​ным ми​ше​ням. Но те​перь эти пуш​ки наш​ли бо​евое при​ме​не​ние в борь​бе ис​пан​с​ко​го на​ро​да про​тив фа​шис​т​с​ких ин​тер​вен​тов и ус​пе​ли уже от​лич​но за​ре​ко​мен​до​вать се​бя. 

    Вот один из мно​го​чис​лен​ных при​ме​ров ус​пеш​ных дей​с​т​вий зе​нит​ной ар​тил​ле​рии рес​пуб​ли​кан​цев. 
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    Рис. 295. Так зе​нит​ная ба​та​рея рес​пуб​ли​кан​с​кой Ис​па​нии прог​на​ла фа​шис​т​с​ких на​лет​чи​ков в бою под Мад​ри​дом
    17 фев​ра​ля 1937 го​да 9 фа​шис​т​с​ких са​мо​ле​тов-бом​бар​ди​ров​щи​ков нап​ра​ви​лись в ра​йон рас​по​ло​же​ния рес​пуб​ли​кан​с​ких ре​зер​вов у ре​ки Ха​ра​ма. Они ле​те​ли на вы​со​те все​го 800 мет​ров: до это​го дня они мно​го раз ле​та​ли на та​кой вы​со​те без​на​ка​зан​но - у за​щит​ни​ков ге​ро​ичес​ко​го Мад​ри​да не бы​ло на этом учас​т​ке зе​нит​ной ар​тил​ле​рии. 

    Фашистским лет​чи​кам ос​та​лось до це​ли все​го лишь два ки​ло​мет​ра, они уже го​то​ви​лись к сбра​сы​ва​нию бомб. И вдруг, со​вер​шен​но не​ожи​дан​но для фа​шис​тов, пе​ред их са​мо​ле​та​ми на​ча​ли рвать​ся сна​ря​ды. Не прош​ло и де​ся​ти се​кунд, как один из гро​мад​ных «Юнкер​сов», ох​ва​чен​ный пла​ме​нем, кам​нем рух​нул на зем​лю. 

    Разрывы сна​ря​дов зе​нит​ной ба​та​реи про​дол​жа​ли оку​ты​вать ды​мом ос​тав​ши​еся 8 са​мо​ле​тов. Эти раз​ры​вы по​мог​ли рес​пуб​ли​кан​с​кой ис​т​ре​би​тель​ной ави​ации быс​т​рее отыс​кать вра​га, на ко​то​ро​го они бы​ли го​то​вы наб​ро​сить​ся, как толь​ко он вый​дет из-под ог​ня ба​та​реи. 

    Через нес​коль​ко се​кунд был сбит еще один бом​бар​ди​ров​щик, а ос​таль​ные фа​шис​т​с​кие са​мо​ле​ты, не вы​дер​жав мет​ко​го ог​ня ар​тил​ле​рии и ис​пу​гав​шись встре​чи с рес​пуб​ли​кан​с​ки​ми ис​т​ре​би​те​ля​ми, по​вер​ну​ли на​зад (рис. 295). 
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    Рис. 296. Сов​ре​мен​ная зе​нит​ная пуш​ка на по​хо​де
    Так рес​пуб​ли​кан​с​кая зе​нит​ная ба​та​рея сов​мес​т​но с ис​т​ре​би​те​ля​ми от​ра​зи​ла воз​душ​ный на​лет вра​га и на​дол​го оту​чи​ла фа​шис​тов от по​ле​тов в этом ра​йо​не. 
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    Рис. 297. Спе​ци​аль​ны​ми клинь​ями «при​би​ва​ют» ста​ни​ны ору​дия к зем​ле
    Что же пред​с​тав​ля​ет со​бой сов​ре​мен​ная зе​нит​ная ба​та​рея, как ус​т​ро​ены зе​нит​ные ору​дия? 

    Вообразим, что мы на​хо​дим​ся на учас​т​ке фрон​та как раз в мо​мент при​бы​тия зе​нит​ной ба​та​реи. 

    Вот пос​лы​шал​ся шум мо​то​ров, и по​ка​за​лись не​обы​чай​ные ору​дия (рис. 296). 

    Их длин​ные и тон​кие ство​лы свер​ху и сни​зу ох​ва​че​ны про​ти​во​от​кат​ны​ми прис​по​соб​ле​ни​ями в сталь​ных ци​лин​д​рах. При​выч​но​го хо​бо​та стан​ка сов​сем не вид​но. 

    Тракторы ос​та​нав​ли​ва​ют​ся в ука​зан​ных ко​ман​ди​ром мес​тах, от​цеп​ля​ют​ся от ору​дий и объ​ез​жа​ют в сто​ро​ну. Ар​тил​ле​рис​ты бро​са​ют​ся к ору​ди​ям. Они «при​би​ва​ют» их к зем​ле спе​ци​аль​ны​ми, клинь​ями (рис. 297). Не про​хо​дит и пя​ти ми​нут, как пуш​ки уже го​то​вы к бою (рис. 298). 

    Теперь яс​но вид​но, что стан​ки этих ору​дий име​ют вид тумб, опи​ра​ющих​ся на че​ты​ре ста​ни​ны, рас​то​пы​рен​ные по​доб​но па​учь​им нож​кам. Эти​ми «нож​ка​ми» стан​ки и вцеп​ля​ют​ся в зем​лю. 

    Обычная пуш​ка, пос​тав​лен​ная на зе​нит​ный ста​нок, мог​ла по​во​ра​чи​вать​ся в лю​бую сто​ро​ну по кру​гу, но ка​кой зат​ра​ты сил это тре​бо​ва​ло! На​до бы​ло си​лой бой​цов по​вер​нуть все ору​дие це​ли​ком. Здесь же ста​нок - тум​ба и ста​ни​ны - всег​да ос​та​ют​ся на сво​ем мес​те. По​во​ра​чи​ва​ет​ся пос​ред​с​т​вом по​во​рот​но​го ме​ха​низ​ма толь​ко не​боль​шой вер​х​ний ста​но​чек, свя​зан​ный со ство​лом и его про​ти​во​от​кат​ны​ми прис​по​соб​ле​ни​ями (рис. 298). На​вод​чик си​дит на спе​ци​аль​ном си​денье и лег​ко вра​ща​ет ма​хо​вик по​во​рот​но​го ме​ха​низ​ма; его си​денье пе​ред​ви​га​ет​ся по кру​гу вмес​те со ство​лом. 
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    Рис. 298. Зе​нит​ное ору​дие го​то​во к бою
    Так же лег​ко при​да​ют ору​дию лю​бой угол воз​вы​ше​ния от ну​ля до 85 гра​ду​сов вклю​чи​тель​но. «Мер​т​вая во​рон​ка» у это​го ору​дия сов​сем нич​тож​на (рис. 299) - оно, дей​с​т​ви​тель​но, мо​жет стре​лять поч​ти от​вес​но вверх, в зе​нит, и с пол​ным пра​вом но​сит наз​ва​ние «зе​нит​но​го». А «мер​т​во​го сек​то​ра» об​с​т​ре​ла, по​доб​но​го то​му, ка​кой был у прис​по​соб​лен​ных ору​дий, у не​го нет со​вер​шен​но. 
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    Рис. 299. У сов​ре​мен​ных зе​нит​ных ору​дий сред​не​го ка​либ​ра «мер​т​во​го сек​то​ра» сов​сем нет, а «мер​т​вая во​рон​ка» очень ма​ла
    Вот ар​тил​ле​рис​ты ста​ли го​то​вить​ся к стрель​бе: от каж​дой пуш​ки они про​тя​ну​ли про​во​да к ка​ко​му-то слож​но​му при​бо​ру с нес​коль​ки​ми зри​тель​ны​ми труб​ка​ми и со шка​ла​ми, по​хо​жи​ми на ци​фер​б​ла​ты ча​сов. Это - цен​т​раль​ный при​бор уп​рав​ле​ния ар​тил​ле​рий​с​ким зе​нит​ным ог​нем, или, как крат​ко на​зы​ва​ют его ар​тил​ле​рис​ты, - ПУ​АЗО (рис. 300). 
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    Рис. 300. ПУ​АЗО «Спер​ри» и схе​ма свя​зи ПУ​АЗО с ору​ди​ями и с при​бо​ра​ми ба​та​реи
    В сто​ро​не от ПУ​АЗО рас​по​ло​жил​ся дру​гой при​бор; боль​шой даль​но​мер-вы​со​то​мер (рис. 301). 

    Зенитная ба​та​рея приш​ла как раз вов​ре​мя: в не​бе по​ка​за​лись неп​ри​ятель​с​кие са​мо​ле​ты. 

    Раздалась ко​ман​да: «К бою!» Ми​гом все за​ня​ли свои мес​та, и ПУ​АЗО на​чал свою ра​бо​ту. 

    Прежде все​го даль​но​мер-вы​со​то​мер быс​т​ро оп​ре​де​лил вы​со​ту са​мо​ле​тов. Они шли на вы​со​те 4 800 мет​ров. 

    Показание вы​со​то​ме​ра тот​час бы​ло при​ня​то на ПУ​АЗО: один из об​с​лу​жи​ва​ющих его бой​цов вра​ще​ни​ем ма​хо​ви​ка вы​со​ты (рис. 300) ус​та​но​вил на со​от​вет​с​т​ву​ющей шка​ле под​виж​ную стрел​ку ее про​тив чис​ла «48». Тем са​мым в счет​ный ме​ха​низм ПУ​АЗО бы​ла вве​де​на ис​ход​ная дан​ная - вы​со​та це​ли. 

    Между тем ПУ​АЗО все вре​мя дви​гал​ся - он вра​щал​ся вок​руг вер​ти​каль​ной сво​ей оси. Для это​го на​вод​чик «ви​зи​ра по ази​му​ту» не​от​рыв​но сле​дил за са​мо​ле​том, не упус​кая его ни на миг. Так же не​от​рыв​но дру​гой на​вод​чик на​во​дил в са​мо​лет «ви​зир по уг​лу мес​та», вмес​те с ко​то​рым вок​руг го​ри​зон​таль​ной оси по​во​ра​чи​вал​ся спе​ци​аль​ный ме​ха​низм внут​ри ПУ​АЗО. 
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    Рис. 301. Даль​но​мер-вы​со​томер
    Благодаря ПУ​АЗО в лю​бой мо​мент мож​но бы​ло уз​нать, в ка​кой точ​ке прос​т​ран​с​т​ва на​хо​дит​ся сей​час са​мо​лет, - ина​че го​во​ря, все три его ко​ор​ди​на​ты. 

    Но ПУ​АЗО не ог​ра​ни​чи​вал​ся этим: он вы​чис​лял еще и ско​рость, и нап​рав​ле​ние дви​же​ния са​мо​ле​та. Для это​го ме​ха​низ​мам ПУ​АЗО дос​та​точ​но бы​ло под​с​чи​ты​вать ско​рость вра​ще​ния са​мо​го ПУ​АЗО и ско​рость дви​же​ния «ви​зи​ра по уг​лу мес​та» са​мо​ле​та: обе эти ско​рос​ти, оче​вид​но, за​ви​се​ли от ско​рос​ти и нап​рав​ле​ния дви​же​ния са​мо​ле​та. 

    Но ма​ло и это​го: ПУ​АЗО не толь​ко знал о са​мо​ле​те в каж​дый мо​мент, где он на​хо​дит​ся, ку​да и с ка​кой ско​рос​тью ле​тит, - он знал так​же, где бу​дет са​мо​лет че​рез оп​ре​де​лен​ное чис​ло се​кунд, и ку​да на​до пос​лать сна​ряд, что​бы он встре​тил​ся с са​мо​ле​том. Все это ав​то​ма​ти​чес​ки ре​ша​ли слож​ные счет​ные ме​ха​низ​мы ПУ​АЗО. 

    Работающим у ПУ​АЗО при​хо​ди​лось толь​ко сов​ме​щать не​ко​то​рые стрел​ки на его шка​лах, как бы по​мо​гая этим при​бо​ру, пе​ре​да​вая дан​ные, вы​ра​бо​тан​ные од​ним из ме​ха​низ​мов, дру​го​му ме​ха​низ​му. 

    Кроме то​го, еще до стрель​бы, по ука​за​нию ко​ман​ди​ра, на бо​ко​вых шка​лах ПУ​АЗО один из об​с​лу​жи​ва​ющих при​бор пос​та​вил стрел​ки в со​от​вет​с​т​вии с ус​ло​ви​ями стрель​бы дан​но​го мо​мен​та. Этим учи​ты​ва​лись зна​ко​мые уже нам поп​рав​ки на ве​тер, на от​к​ло​не​ние плот​нос​ти воз​ду​ха от нор​маль​ной и на из​ме​не​ние на​чаль​ной ско​рос​ти сна​ря​дов. 

    В лю​бой мо​мент на шка​лах ПУ​АЗО мож​но бы​ло про​честь, ка​кой имен​но угол воз​вы​ше​ния на​до при​дать ору​дию, ка​кую пос​та​вить труб​ку и как по​вер​нуть ствол - нап​ра​во или на​ле​во (ази​мут ору​дия), что​бы нап​ра​вить сна​ряд в точ​ку встре​чи. ПУ​АЗО не толь​ко ука​зы​вал все это, он и по​мо​гал осу​щес​т​в​лять сей​час же свои ука​за​ния, пе​ре​да​вая ору​ди​ям нуж​ные ус​та​нов​ки. 

    Как же ПУ​АЗО это де​лал, ка​ким спо​со​бом уп​рав​лял он ору​ди​ями? 

    Мы зна​ем, что ПУ​АЗО свя​за​ли про​во​да​ми со все​ми ору​ди​ями ба​та​реи. По этим про​во​дам и нес​лись с быс​т​ро​той мол​нии при​ка​за​ния ПУ​АЗО - элек​т​ри​чес​кие то​ки. 

    На каж​дом ору​дии бы​ли два ци​фер​б​ла​та со стрел​ка​ми (рис. 297 и 300). К каж​до​му из ци​фер​б​ла​тов шел про​вод. Крас​ные стрел​ки неп​ре​рыв​но дви​га​лись, от​ме​чая на ци​фер​б​ла​тах ус​та​нов​ки, вы​ра​бо​тан​ные ПУ​АЗО. А со​от​вет​с​т​ву​ющие но​ме​ра ору​дий​но​го рас​че​та сле​ди​ли за крас​ны​ми стрел​ка​ми и, вра​щая ма​хо​ви​ки ме​ха​низ​мов ору​дия, зас​тав​ля​ли зе​ле​ные стрел​ки все вре​мя сов​па​дать с крас​ны​ми, - это оз​на​ча​ло, что ору​дие нап​рав​ле​но так, что при выс​т​ре​ле сна​ряд его по​па​дет как раз в ту точ​ку, в ко​то​рой, по вы​чис​ле​нию ПУ​АЗО, дол​ж​на про​изой​ти встре​ча это​го сна​ря​да с са​мо​ле​том. И для это​го вов​се не нуж​но бы​ло на​во​дить ору​дие в са​мо​лет. Эту ра​бо​ту за все ору​дия ба​та​реи вы​пол​ня​ли на​вод​чи​ки ПУ​АЗО. 

    Так прош​ло нес​коль​ко се​кунд. Зат​во​ры ору​дий бы​ли от​к​ры​ты. Ору​дия не бы​ли еще за​ря​же​ны. Пат​ро​ны тор​ча​ли в ка​ких-то ма​шин​ках, очень по​хо​жих на мя​со​руб​ки (рис. 298 и 300). К этим ав​то​ма​там - «уста​нов​щи​кам труб​ки» - то​же шли про​во​да от ПУ​АЗО. 

    Механизм ус​та​нов​щи​ка труб​ки зах​ва​ты​вал под​виж​ное дис​тан​ци​он​ное коль​цо труб​ки сна​ря​да и по​во​ра​чи​вал его как раз нас​толь​ко, нас​коль​ко это​го тре​бо​вал ПУ​АЗО. Та​ким об​ра​зом, ус​та​нов​ка труб​ки так​же неп​ре​рыв​но ме​ня​лась по ука​за​нию ПУ​АЗО в со​от​вет​с​т​вии с пе​ре​ме​ще​ни​ем са​мо​ле​та в не​бе. 

    Не слыш​но бы​ло ни​ка​ких ко​манд, на ба​та​рее бы​ло ти​хо. А меж​ду тем ору​дия все вре​мя дви​га​лись, как бы сле​дуя за дви​же​ни​ем еле вид​ных в не​бе са​мо​ле​тов. 

    Наконец, ко​ман​дир, сто​яв​ший у ПУ​АЗО, убе​дил​ся, что на всех шка​лах ПУ​АЗО и ору​дий дос​тиг​ну​то сов​ме​ще​ние стре​лок. Это зна​чи​ло: мож​но от​к​рыть огонь. 

    Свисток… И в од​но мгно​ве​ние пат​ро​ны вы​ну​ты из ав​то​ма​тов и вло​же​ны в ствол. Щел​к​ну​ли ав​то​ма​ти​чес​ки зак​ры​ва​ющи​еся зат​во​ры. 

    Еще мгно​ве​ние, - и прог​ре​мел залп всех ору​дий. 

    Однако са​мо​ле​ты про​дол​жа​ли спо​кой​но ле​теть: рас​сто​яние до них бы​ло так ве​ли​ко, что сна​ря​ды еще не ус​пе​ли доб​рать​ся до них. Нес​мот​ря на гро​мад​ную на​чаль​ную ско​рость сна​ря​да - око​ло 800 мет​ров в се​кун​ду, - ему в этом слу​чае нуж​но бы​ло це​лых 25 се​кунд, что​бы при​ле​теть в «упреж​ден​ную точ​ку», в на​ме​чен​ную точ​ку встре​чи с са​мо​ле​том. 

    Между тем зал​пы сле​до​ва​ли один за дру​гим ров​но че​рез 5 се​кунд. Проз​ву​ча​ло 5 зал​пов, а в не​бе все еще не бы​ло вид​но ни​ка​ких раз​ры​вов. 

    Наконец, по​яви​лись раз​ры​вы пер​во​го зал​па. 

    Казалось, что они на​хо​дят​ся так близ​ко к са​мо​ле​там, что мож​но ожи​дать уже не​мед​лен​но​го па​де​ния вра​га. Но дым​ки раз​ры​вов ско​ро ос​та​лись по​за​ди, а са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка про​дол​жа​ли дви​гать​ся в преж​нем по​ряд​ке. 

    Новые зал​пы, быс​т​ро сле​ду​ющие один за дру​гим, и но​вые раз​ры​вы ок​ру​жи​ли вра​га. 

    И вот - один из са​мо​ле​тов за​мет​но от​де​лил​ся от ос​таль​ных, рез​ко по​вер​нув​ших в сто​ро​ну, за​ко​ле​бал​ся и на​чал па​дать. 

    Но ба​та​рея не умол​ка​ла. Сна​ря​ды ее нес​лись вдо​гон​ку уда​ля​юще​му​ся про​тив​ни​ку и нас​тиг​ли еще один са​мо​лет. Он, прав​да, не упал, но вы​шел из строя и рез​ко по​шел вниз, оче​вид​но, пла​ни​руя и пы​та​ясь уй​ти в рас​по​ло​же​ние сво​их войск, 

    Задача бы​ла ре​ше​на - враг был прог​нан. 

«Прожзвук Сперри»
    В ту же ночь неп​ри​ятель​с​кие са​мо​ле​ты пов​то​ри​ли свой на​лет. Ка​за​лось, те​перь са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка мо​гут без​на​ка​зан​но ле​тать, поль​зу​ясь сво​ей не​ви​ди​мос​тью. 
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    Рис. 302. Зву​ко​улав​ли​ва​тель «Спер​ри»
    Но это толь​ко ка​за​лось. В дей​с​т​ви​тель​нос​ти тех​ни​ка про​ти​во​воз​душ​ной обо​ро​ны пре​дус​мот​ре​ла и эту воз​мож​ность, снаб​див зе​нит​ные ба​та​реи спе​ци​аль​ным ком​п​лек​том при​бо​ров. 

    Вот где-то вда​ли пос​лы​шал​ся ха​рак​тер​ный звук мо​то​ра и про​пел​ле​ра са​мо​ле​та. Этот звук тот​час схва​ты​ва​ют боль​шие, ши​ро​ко рас​став​лен​ные «уши» зву​ко​улав​ли​ва​те​ля (рис. 302). 

    Но по​че​му у не​го не од​но, а че​ты​ре «уха»? 

    Понять это нет​руд​но, ес​ли вспом​нить, что нап​рав​ле​ние на зву​ча​щий пред​мет мы оп​ре​де​ля​ем бла​го​да​ря не​од​нов​ре​мен​нос​ти при​хо​да зву​ка к пра​во​му и ле​во​му уху. Че​ло​век, глу​хой на од​но ухо, не мо​жет да​же приб​ли​зи​тель​но вер​но ска​зать, с ка​кой сто​ро​ны слы​шит он звук. 

    Но па​ра ушей поз​во​ля​ет оп​ре​де​лять толь​ко ази​мут ис​точ​ни​ка зву​ка, а для са​мо​ле​та это​го ма​ло: на​до знать еще его угол мес​та. Вот для это​го-то и нуж​на вто​рая вер​ти​каль​ная па​ра «ушей»-рупоров зву​ко​улав​ли​ва​те​ля. 

    «Слухачи» зву​ко​улав​ли​ва​те​ля по​во​ра​чи​ва​ют каж​дый свою па​ру ру​по​ров до тех пор, по​ка им не по​ка​жет​ся, что са​мо​лет на​хо​дит​ся пря​мо пе​ред ни​ми. Тог​да зву​ко​улав​ли​ва​тель бу​дет нап​рав​лен в са​мо​лет. По​во​ро​ты его уч​тет слож​ный при​бор-ав​то​мат, так на​зы​ва​емый «кор​рек​тор». Он ис​п​рав​ля​ет по​ка​за​ния зву​ко​улав​ли​ва​те​ля, учи​ты​вая все его не​из​беж​ные ошиб​ки, вы​зы​ва​емые срав​ни​тель​но нез​на​чи​тель​ной ско​рос​тью рас​п​рос​т​ра​не​ния зву​ка, вли​яни​ем вет​ра на зву​ко​вые вол​ны и то​му по​доб​ное. 

    Из кор​рек​то​ра вы​ра​бо​тан​ные им дан​ные о по​ло​же​нии са​мо​ле​та пе​ре​да​ют​ся по про​во​дам на пост уп​рав​ле​ния (рис. 303 и 304). 
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    Рис. 303. Пост уп​рав​ле​ния сис​те​мы «Прож​з​вук Спер​ри»
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    Рис. 304. Как выг​ля​дит свер​ху пост уп​рав​ле​ния
    Имеется две боль​шие шка​лы и два ма​хо​ви​ка. По по​ка​за​ни​ям на шка​лах, по​лу​чен​ным от кор​рек​то​ра, ко​ман​дир в лю​бой мо​мент уз​на​ет, ку​да на​до нап​ра​вить про​жек​тор, что​бы его ос​ве​тил са​мо​лет. 

    Вот как это дос​ти​га​ет​ся. С пос​том уп​рав​ле​ния со​еди​нен про​во​да​ми не толь​ко зву​ко​улав​ли​ва​тель, но и про​жек​тор-ис​ка​тель (рис. 306). Взгля​нув на шка​лы, ко​ман​дир уз​на​ет, ку​да нап​рав​лен в этот мо​мент про​жек​тор, нас​коль​ко его нап​рав​ле​ние от​ли​ча​ет​ся от нап​рав​ле​ния зву​ко​улав​ли​ва​те​ля. Вра​щая ма​хо​ви​ки, ко​ман​дир зас​тав​ля​ет элек​т​ро​мо​то​ры по​вер​нуть про​жек​тор в ту же сто​ро​ну ку​да нап​рав​лен зву​ко​улав​ли​ва​тель, то-есть на са​мо​лет. 

    Вот на обе​их шка​лах стрел​ки про​жек​то​ра сов​па​ли точ​но стрел​ка​ми зву​ко​улав​ли​ва​те​ля. Это зна​чит: про​жек​тор-ис​ка​тель по​вер​нул​ся как раз так, как нуж​но, он смот​рит те​перь на са​мо​лет. Ко​ман​дир по​да​ет ко​ман​ду. 

    Внезапно вспы​хи​ва​ет яр​кий луч. На кон​це его яс​но ви​ден свер​ка​ющий си​лу​эт са​мо​ле​та. Его тот​час же под​х​ва​ты​ва​ют еще два лу​ча про​жек​то​ров-соп​ро​во​ди​те​лей (рис. 305). 
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    Рис. 305. Про​жек​то​ры «пой​ма​ли» са​мо​лет
    Враг пой​ман. Те​перь ему не выр​вать​ся из цеп​ких све​то​вых кле​щей. Про​жек​тор-ис​ка​тель, свя​зан​ный со зву​ко​улав​ли​ва​те​лем, тух​нет; он сде​лал свое де​ло и го​тов сно​ва к по​им​ке дру​го​го са​мо​ле​та. 
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    Рис. 306. «Прож​з​вук Спер​ри» да​ет сог​ла​со​ван​ную ра​бо​ту зву​ко​улав​ли​ва​те​ля и про​жек​то​ра
    Ярко ос​ве​щен​ный са​мо​лет - это уже обыч​ная цель для зе​нит​ных ба​та​рей: они быс​т​ро осы​па​ют его сна​ря​да​ми. 

    Не уда​ет​ся прор​вать​ся вра​гу и на этот раз. 

    Звукоулавливатели по​мо​га​ют бо​роть​ся с са​мо​ле​та​ми не толь​ко ночью: в ту​ман, в об​лач​ную по​го​ду они ра​зыс​ки​ва​ют не​ви​ди​мо​го воз​душ​но​го вра​га и неп​ре​рыв​но нап​рав​ля​ют на не​го ПУ​АЗО. Даль​ше уже все идет, как обыч​но. ПУ​АЗО нап​рав​ля​ет пуш​ки, а пуш​ки сво​им ог​нем унич​то​жа​ют или про​го​ня​ют са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка. 

    Современная тех​ни​ка обес​пе​чи​ва​ет воз​мож​ность ус​пеш​ной борь​бы ар​тил​ле​рии с воз​душ​ным вра​гом поч​ти при лю​бой об​с​та​нов​ке. 

    Но не од​на лишь ар​тил​ле​рия ве​дет эту борь​бу. На при​мер для от​ра​же​ния на​ле​та фа​шис​т​с​ких бом​бар​ди​ров​щи​ков рес​пуб​ли​кан​ца​ми ге​ро​ичес​кой Ис​па​нии вы уже ви​де​ли, что вмес​те с зе​нит​ной ба​та​ре​ей дей​с​т​во​ва​ли и са​мо​ле​ты-ис​т​ре​би​те​ли. Так оно и дол​ж​но быть. Зе​нит​ная ар​тил​ле​рия встре​ча​ет вра​га сво​им ог​нем с зем​ли, а ис​т​ре​би​те​ли до​би​ва​ют его в воз​ду​хе. Иной раз бы​ва​ет и на​обо​рот: пер​вы​ми всту​па​ют в бой ис​т​ре​би​те​ли, ста​ра​ясь при этом заг​нать про​тив​ни​ка в зо​ну об​с​т​ре​ла зе​нит​ных ба​та​рей. Ког​да враг вой​дет в эту зо​ну, тог​да ис​т​ре​би​те​ли, ко​неч​но, ухо​дят вверх или в сто​ро​ну, что​бы са​мим не по​пасть под огонь сво​их ба​та​рей. А как толь​ко про​тив​ник вый​дет из-под зе​нит​но​го ог​ня, ис​т​ре​би​те​ли вновь ата​ку​ют его. 

Глава четырнадцатая
Кому нужна артиллерия
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Могущество и подвижность
    Прошло уже поч​ти шесть ве​ков с тех пор, как на по​лях сра​же​ний пер​вые по​яви​лись ог​нес​т​рель​ные («по​ро​хос​т​рель​ные») ору​дия - по​яви​лась ог​нес​т​рель​ная ар​тил​ле​рия. За эти 600 лет в ар​тил​ле​рий​с​кое де​ло бы​ло вне​се​но мно​го усо​вер​шен​с​т​во​ва​ний, ус​т​рой​с​т​во ору​дий во мно​гом из​ме​ни​лось, из​ме​нил​ся да​же их внеш​ний вид. И ор​га​ни​за​ция та​ко​го ро​да войск, как ар​тил​ле​рия, те​перь сов​сем не та, что бы​ла, ска​жем, 300 или 400 лет на​зад. 

    Можно спро​сить: в ка​ком же нап​рав​ле​нии раз​ви​ва​лась ар​тил​ле​рия, в чем глав​ное раз​ли​чие меж​ду бо​евой ра​бо​той ны​неш​ней ар​тил​ле​рии и ар​тил​ле​рии шес​т​над​ца​то​го или сем​над​ца​то​го ве​ка? Ос​нов​ное от​ли​чие сос​то​ит в том, что преж​де ар​тил​ле​рия при​ни​ма​ла учас​тие глав​ным об​ра​зом в оса​дах кре​пос​тей и го​ро​дов. 
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    Рис. 307. Ору​дие во​ло​кут к мес​ту боя (ри​су​нок-ми​ни​атю​ра из «Ли​це​вых ле​то​пи​сей»)
    Если же бит​ва про​ис​хо​ди​ла в чис​том по​ле, то роль ар​тил​ле​рии бы​ла срав​ни​тель​но скром​ной. 

    Теперь же ар​тил​ле​рия при​хо​дит на по​мощь сво​им вой​с​кам поч​ти во всех ви​дах во​ен​ных дей​с​т​вий. Без ее бо​евой ра​бо​ты не об​хо​дит​ся ни од​но сра​же​ние. Нет те​перь и та​ко​го ро​да войск, ко​то​рый бы не был бы тес​но свя​зан с ар​тил​ле​ри​ей. 

    Почему же ар​тил​ле​рия толь​ко те​перь, в на​ше вре​мя, про​ник​ла во все ро​ды войск? По​че​му толь​ко те​перь за​да​чи ар​тил​ле​рии ста​ли столь мно​го​чис​лен​ны и все​объ​ем​лю​щи? Что ме​ша​ло и в ста​ри​ну ши​ро​ко ис​поль​зо​вать ар​тил​ле​рию, при​зы​вать ее на по​мощь каж​дый раз, ког​да вой​с​ка в по​ле на​тал​ки​ва​лись на упор​ное соп​ро​тив​ле​ние вра​га? 

    Можно пред​по​ло​жить, что преж​де ар​тил​ле​рия бы​ла для это​го слиш​ком сла​ба. Од​на​ко на са​мом де​ле это не​вер​но. Всег​да, во все вре​ме​на, ар​тил​ле​рия об​ла​да​ла на​иболь​шей си​лой и мощью ог​ня по срав​не​нию со все​ми на​зем​ны​ми ро​да​ми войск. При​чи​на кро​ет​ся не в этом или, по край​ней ме​ре, не толь​ко в этом. 

    Вы лег​ко най​де​те эту при​чи​ну, ес​ли взгля​не​те на ри​сун​ки 307, 308, 309 и 310. Вы ви​ди​те, как мед​лен​но пе​ред​ви​га​лась ар​тил​ле​рия че​ты​ре ве​ка на​зад. А ведь пе​хо​та и кон​ни​ца и тог​да пе​ред​ви​га​лись до​воль​но быс​т​ро, го​раз​до быс​т​рее, чем ар​тил​ле​рия. 

    Получался раз​рыв меж​ду раз​ны​ми ро​да​ми войск: ар​тил​ле​рия не пос​пе​ва​ла за сво​ей ар​ми​ей. При нас​туп​ле​нии она опаз​ды​ва​ла и не мог​ла вов​ре​мя прит​ти на по​мощь сво​ей пе​хо​те. При от​с​туп​ле​нии она от​с​та​ва​ла и по​па​да​ла в ру​ки неп​ри​яте​ля. 

    Чем мо​гу​щес​т​вен​нее бы​ло ору​дие, тем оно бы​ло тя​же​лее и, зна​чит, тем труд​нее бы​ло его пе​ре​во​зить. 

    Военачальники стол​к​ну​лись с труд​ной за​да​чей: им нуж​на бы​ла мощ​ная и в то же вре​мя под​виж​ная ар​тил​ле​рия. Но од​но про​ти​во​ре​чи​ло дру​го​му. При​хо​ди​лось жер​т​во​вать ли​бо тем, ли​бо дру​гим. 
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    Рис. 308. Слу​ча​лось, что лю​ди за​ме​ня​ли ло​ша​дей
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    Рис. 309. Что​бы под​вез​ти бом​бар​ду, нуж​но бы​ло бо​лее де​сят​ка ло​ша​дей
    Вначале, очень дол​го, по не​об​хо​ди​мос​ти жер​т​во​ва​ли под​виж​нос​тью. 

Осада Казани
    Из го​род​с​ких во​рот Мос​к​вы вы​тя​ну​лась бес​ко​неч​ная лен​та во​ору​жен​ных лю​дей, ве​ре​ни​ца те​лег, зап​ря​жен​ных де​сят​ка​ми креп​ких ло​ша​дей. На сот​нях по​во​зок вез​ли ра​зоб​ран​ные на час​ти ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия. Это шел рус​ский царь Иван Гроз​ный осаж​дать та​тар​с​кую кре​пость Ка​зань. Бы​ло это в 1552 го​ду. 

    В то вре​мя ни​ка​ких фаб​рик и за​во​дов не бы​ло. Все про​из​во​ди​ли кус​та​ри раз​лич​ных спе​ци​аль​нос​тей. Кус​та​ри же из​го​тов​ля​ли и ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия. 
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    Рис. 310. Пе​ре​воз​ка ору​дия ло​шадь​ми, впря​жен​ны​ми цу​гом
    Каждый кус​тарь из​го​тов​лял те ору​дия, для ко​то​рых у не​го был под​хо​дя​щий ин​с​т​ру​мент и под​хо​дя​щий ме​талл. И де​лал эти ору​дия так, как ему нра​ви​лось. В ре​зуль​та​те все ору​дия ока​зы​ва​лись раз​лич​ны​ми по ве​су и ка​либ​ру и со​вер​шен​но не по​хо​ди​ли друг на дру​га. Наз​ва​ния этим ору​ди​ям при​ду​мы​ва​ли са​мые стран​ные и не​ожи​дан​ные. Здесь был це​лый зве​ри​нец: «Львы», «Тиг​ры», «Вол​ки», «Мед​ве​ди». 

    Но у всех этих ору​дий бы​ло неч​то об​щее: все они бы​ли очень тя​же​лые, и пе​ре​во​зить их с мес​та на мес​то мож​но бы​ло толь​ко си​ла​ми де​сят​ков во​лов и ло​ша​дей. Та​кой длин​ный путь, как путь от Мос​к​вы до Ка​за​ни, про​де​лать с ни​ми бы​ло очень труд​но. 

    Вот по​че​му Иван Гроз​ный на​ибо​лее тя​же​лую осад​ную ар​тил​ле​рию от​п​ра​вил в Ка​зань во​дой. Осад​ные ору​дия-так на​зы​ва​емый «боль​шой на​ряд» - пог​ру​зи​ли на бар​жи, и 21 мая 1552 го​да ка​ра​ван от​п​лыл из Мос​к​вы. 

    Плыл он до Ка​за​ни це​лых 3 ме​ся​ца, - ведь тог​да не бы​ло ни​ка​ких бук​си​ров. 

    Наконец, «зве​ри​нец» при​был к Ка​за​ни. Иван Гроз​ный пе​рег​ру​зил ору​дия с барж на под​во​ды и под​вез их к сте​нам кре​пос​ти. Пос​та​вил их Иван Гроз​ный в од​ну ли​нию с пе​хо​той. 

    23 ав​гус​та ар​тил​ле​рия при​бы​ла к кре​пос​т​ным сте​нам, но лишь 30 ав​гус​та она смог​ла от​к​рыть огонь. 

    Целых 7 дней вой​с​кам приш​лось ждать, по​ка ар​тил​ле​рия из​го​то​вит​ся для оса​ды. 

    Наконец, дож​да​лись. 

    Артиллерия на​ча​ла гро​мить сте​ны Ка​за​ни и гро​ми​ла 32 дня под​ряд. 

    А что де​ла​ла в это вре​мя пе​хо​та? Она сто​яла и жда​ла, ког​да ар​тил​ле​рия от​к​ро​ет ей до​ро​гу в го​род. 

    Наконец, рух​ну​ли Ар​с​кие во​ро​та, сте​ны бы​ли сло​ма​ны, и путь в го​род был от​к​рыт. Пе​хо​та пош​ла на штурм. 

    Теперь уж ар​тил​ле​рия ос​та​лась без де​ла. Она сто​яла под сте​на​ми го​ро​да и жда​ла ре​зуль​та​тов штур​ма. Стре​лять по го​ро​ду она не мог​ла, так как там бы​ли рус​ские вой​с​ка, а дви​нуть​ся впе​ред вмес​те с пе​хо​той ей бы​ло не на чем. Весь обоз, все ло​ша​ди и по​воз​ки бы​ли от​пу​ще​ны, что​бы не заг​ро​мож​дать по​ля бит​вы и не кор​мить ло​ша​дей да​ром пол​то​ра ме​ся​ца. Да ес​ли бы они и жда​ли око​ло ору​дий на​ча​ла штур​ма, той тог​да нуж​но бы​ло бы пот​ра​тить нес​коль​ко дней, что​бы ра​зоб​рать ору​дия на час​ти и пог​ру​зить на под​во​ды. 

    Наконец, рус​ские вой​с​ка взя​ли штур​мом Ка​зань. Те​перь ар​тил​ле​рия сто​яла и жда​ла, по​ка по​бе​ди​те​ли от​п​раз​д​ну​ют свою по​бе​ду. 

    Но вот кон​чил​ся пир, и вой​с​ка соб​ра​лись в об​рат​ный путь. 

    Свой «зве​ри​нец» с те​ми же труд​нос​тя​ми по​вез​ли они об​рат​но в Мос​к​ву. 

    Ну, а ес​ли бы штурм не удал​ся? Ес​ли бы за​щит​ни​ки Ка​за​ни сде​ла​ли удач​ную вы​лаз​ку и су​ме​ли отог​нать рус​скую пе​хо​ту? 

    Что ста​ло бы тог​да с ар​тил​ле​ри​ей? Су​ме​ла ли бы она пос​ле​до​вать за сво​ими вой​с​ка​ми, от​с​ту​пить без по​терь? 

    Конечно, нет, - она вся ока​за​лась бы в пле​ну. 

Нарва и Полтава
    В 1700 го​ду Петр I на​чал вой​ну со шве​да​ми за по​бе​режье Бал​тий​с​ко​го мо​ря. Для то​го что​бы до​бить​ся по​бе​ды, он вы​вел в ге​не​раль​ное сра​же​ние под швед​с​кой кре​пос​тью Нар​вой 145 ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий. 

    За пол​то​ра ве​ка со вре​мен оса​ды Ка​за​ни рус​ская ар​тил​ле​рия поч​ти не улуч​ши​лась. Шве​ды же име​ли в то вре​мя луч​шую ар​тил​ле​рию в ми​ре. Да и не толь​ко сво​ей ар​тил​ле​ри​ей пре​вос​хо​ди​ли шве​ды рус​ских. Их ар​мия бы​ла луч​ше обу​че​на и во​ору​же​на. Во гла​ве ее сто​яли опыт​ные и мно​го во​евав​шие на​чаль​ни​ки. 

    В са​мый раз​гар оса​ды, ког​да Петр рас​счи​ты​вал вор​вать​ся в Нар​ву, швед​с​кий ко​роль Карл XII сде​лал вы​лаз​ку из кре​пос​ти. Швед​с​кие вой​с​ка уда​ри​ли по осаж​дав​шим вой​с​кам Пет​ра и на​го​ло​ву раз​би​ли их. Рус​ским приш​лось спеш​но от​с​ту​пить от стен Нар​вы. 

    Увезти с со​бой свою не​ук​лю​жую ар​тил​ле​рию они не ус​пе​ли: за ис​к​лю​че​ни​ем две​над​ца​ти ору​дий, вся она по​па​ла в плен. 

    - Но, - как го​во​рит рус​ская пос​ло​ви​ца, - «нет ху​да без доб​ра». 

    Для рус​ской ар​мии тя​же​лый раз​г​ром под Нар​вой ока​зал​ся жес​то​ким, но по​лез​ным уро​ком. На​ча​лась эпо​ха быс​т​ро​го раз​ви​тия и усо​вер​шен​с​т​во​ва​ния ар​тил​ле​рии. 

    Со свой​с​т​вен​ным Пет​ру I упор​с​т​вом и нас​той​чи​вос​тью он сра​зу же стал го​то​вить​ся к но​вой схват​ке со шве​да​ми. Петр взял​ся за де​ло го​ря​чо. Для на​ча​ла он рек​ви​зи​ро​вал цер​ков​ные ко​ло​ко​ла, что​бы иметь брон​зу для от​лив​ки но​вых ору​дий. 250 мо​ло​дых лю​дей зас​та​вил он учить​ся гра​мо​те и ма​те​ма​ти​ке, что​бы они мог​ли стать тол​ко​вы​ми ар​тил​ле​рис​та​ми. Луч​ших мас​те​ров ору​дий​но​го де​ла он от​п​ра​вил за гра​ни​цу, что​бы они оз​на​ко​ми​лись там с но​вей​ши​ми об​раз​ца​ми ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий. А за​тем при​нял​ся стро​ить но​вую ар​тил​ле​рию-та​кую ар​тил​ле​рию, в ко​то​рой бы​ли бы ус​т​ра​не​ны все не​дос​тат​ки ста​рой. 

    Петр при​ка​зал сво​им мас​те​рам из​го​то​вить ему об​раз​цы ору​дий. Об​раз​цы при​го​то​ви​ли. Но выш​ло так, что од​ни ору​дия ока​за​лись мощ​ны​ми, но за​то очень тя​же​лы​ми. Дру​гие ра​до​ва​ли сво​им не​боль​шим ве​сом, за​то и мощ​ность у них бы​ла не​боль​шая. 

    Что бы​ло де​лать? Как при​ми​рить неп​ри​ми​ри​мое? 

    Петру очень хо​те​лось иметь та​кие ору​дия, ко​то​рые бы​ли бы сра​зу и мощ​ны​ми, и под​виж​ны​ми. Но тог​да это бы​ло еще не​дос​ти​жи​мо: тех​ни​ка то​го вре​ме​ни на​хо​ди​лась на слиш​ком низ​ком уров​не. 

    В этих зат​руд​ни​тель​ных об​с​то​ятель​с​т​вах Петр все же на​шел вы​ход: он раз​де​лил всю ар​тил​ле​рию на че​ты​ре ви​да. 

    Петр по​ни​мал, что для оса​ды и для за​щи​ты кре​пос​тей на​до иметь очень мощ​ную ар​тил​ле​рию. Но этой ар​тил​ле​рии обыч​но поч​ти не при​хо​дит​ся пе​ред​ви​гать​ся; зна​чит, ее ору​дия мож​но при​го​тав​ли​вать, не стес​ня​ясь ве​сом. Та​кою имен​но и соз​дал он осад​ную и гар​ни​зон​ную (кре​пос​т​ную) ар​тил​ле​рию. 

    Для бо​ев же в от​к​ры​том по​ле он сфор​ми​ро​вал осо​бую по​ле​вую и пол​ко​вую ар​тил​ле​рию. От ору​дий этих ви​дов он тре​бо​вал, в пер​вую оче​редь, лег​кос​ти и удоб​с​т​ва пе​ре​воз​ки: по​ле​вая и, тем бо​лее, пол​ко​вая ар​тил​ле​рия дол​ж​на всю​ду пос​пе​вать за пе​хо​той. 

    Так Петр I впер​вые соз​дал со​вер​шен​но яс​ную и чет​кую ор​га​ни​за​цию ар​тил​ле​рии: он под​раз​де​лил ее на осад​ную, гар​ни​зон​ную (кре​пос​т​ную), по​ле​вую и пол​ко​вую (пе​шую и кон​ную). 

    Этим раз​де​ле​ни​ем Петр, удач​но для сво​его вре​ме​ни, раз​ре​шил за​да​чу о со​че​та​нии мощ​нос​ти и под​виж​нос​ти ар​тил​ле​рии. 

    Но это бы​ло толь​ко пол​де​ла; нуж​но бы​ло еще из​ба​вить​ся от из​лиш​не​го раз​но​об​ра​зия, раз​но​ка​ли​бер​нос​ти ар​тил​ле​рии. От​сут​с​т​вие еди​но​го ка​либ​ра ору​дий бы​ло их круп​ней​шим не​дос​тат​ком. Каж​дое ору​дие мог​ло стре​лять толь​ко та​ки​ми сна​ря​да​ми, ко​то​рые бы​ли из​го​тов​ле​ны спе​ци​аль​но для не​го. Ес​ли этих сна​ря​дов не хва​та​ло, то ору​дие за​мол​ка​ло, прек​ра​ща​ло огонь, хо​тя бы у со​сед​не​го ору​дия и ле​жа​ли го​ры сна​ря​дов. 

    Разница ка​либ​ров ме​ша​ла пе​ре​да​че сна​ря​дов от од​но​го ору​дия к дру​го​му, вно​си​ла пу​та​ни​цу и очень зат​руд​ня​ла снаб​же​ние ар​тил​ле​рии - сна​ря​да​ми. 

    Пока су​щес​т​во​ва​ло толь​ко кус​тар​ное про​из​вод​с​т​во, бо​роть​ся с раз​но​ка​ли​бер​нос​тью бы​ло очень труд​но, - «каж​дый мо​ло​дец» го​то​вил ору​дия «на свой об​ра​зец». 

    Но во вре​ме​на Пет​ра I бы​ли уже но​вые воз​мож​нос​ти в про​из​вод​с​т​ве. Кус​та​ри объ​еди​ни​лись в ар​те​ли, в ко​то​рых су​щес​т​во​ва​ло раз​де​ле​ние тру​да по спе​ци​аль​нос​тям. Од​ни мас​те​ра бы​ли спе​ци​алис​ты по от​лив​ке ство​лов, дру​гие за​ни​ма​лись шли​фов​кой, третьи - от​дел​кой. Это уже да​ва​ло воз​мож​ность вы​де​лы​вать бо​лее од​но​об​раз​ные ору​дия, так как ар​те​ли мог​ли де​лать не од​но, а сра​зу нес​коль​ко ору​дий. 

    Петр I по​нял но​вые воз​мож​нос​ти и сме​ло ис​поль​зо​вал их. Он ус​та​но​вил для каж​до​го ви​да ар​тил​ле​рии сво​его ро​да стан​дарт: един​с​т​во ка​либ​ров и един​с​т​во ве​сов ору​дий и сна​ря​дов. 

    Так Петр I соз​дал но​вую, не по​хо​жую на преж​нюю, ар​тил​ле​рию. И ско​ро эта но​вая ар​тил​ле​рия бы​ла ис​пы​та​на на де​ле, в бою. 

    В 1709 го​ду Петр сно​ва встре​тил​ся на по​ле бит​вы со шве​да​ми. Карл XII осаж​дал кре​пость Пол​та​ву, ко​то​рую ге​ро​ичес​ки за​щи​щал не​боль​шой рус​ский гар​ни​зон. На вы​руч​ку осаж​ден​ным по​до​шел Петр со сво​ей ар​ми​ей. Вне​зап​но об​ру​шил​ся он на шве​дов и стал их гро​мить из сво​их но​вых ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий. Мо​ло​дые рус​ские ар​тил​ле​рис​ты ко​си​ли шве​дов с рас​сто​яния в 100 ша​гов. Не вы​дер​жав ар​тил​ле​рий​с​ко​го ог​ня, швед​с​кая ар​мия от​с​ту​пи​ла. 

    Шведы бы​ли на​го​ло​ву раз​би​ты, сам Карл XII ед​ва ус​коль​з​нул от пле​на и бе​жал в Тур​цию. 

    Блестящей по​бе​дой под Пол​та​вой рус​ские вой​с​ка рас​к​ви​та​лись со шве​да​ми за свое по​ра​же​ние под Нар​вой. 

    После окон​ча​ния вой​ны Петр не пе​рес​тал уде​лять ар​тил​ле​рии боль​шое вни​ма​ние, вво​дил в нее все но​вые усо​вер​шен​с​т​во​ва​ния. 

    Продолжателем де​ла Пет​ра был его вос​пи​тан​ник и со​рат​ник граф Шу​ва​лов, один из на​ибо​лее куль​тур​ных и пе​ре​до​вых лю​дей той эпо​хи. Его ста​ра​ния не про​па​ли да​ром: рус​ская ар​тил​ле​рия ста​ла ед​ва ли не луч​шей в Ев​ро​пе. Эпо​ха Пет​ра и Шу​ва​ло​ва вош​ла в ис​то​рию раз​ви​тия ар​тил​ле​рии как один из важ​ней​ших и круп​ней​ших ее эта​пов. 

    Однако в пет​ров​с​кие вре​ме​на тя​же​лая осад​ная и кре​пос​т​ная ар​тил​ле​рия по-преж​не​му еще не мог​ла при​ни​мать учас​тие в по​ле​вых бо​ях - она бы​ла слиш​ком тя​же​ло​вес​на и мед​ли​тель​на для та​ких сра​же​ний. 

    Лишь в се​ре​ди​не во​сем​над​ца​то​го ве​ка, ког​да тех​ни​ка, и в час​т​нос​ти ар​тил​ле​рий​с​кая тех​ни​ка, ста​ла быс​т​ро раз​ви​вать​ся, та​лан​т​ли​во​му фран​цуз​с​ко​му ар​тил​ле​рис​ту Гри​бо​ва​лю уда​лось до​бить​ся зна​чи​тель​но​го уве​ли​че​ния под​виж​нос​ти ар​тил​ле​рии, и в том чис​ле тя​же​лой. Тя​же​лая ар​тил​ле​рия, на​ко​нец, смог​ла отой​ти от кре​пос​т​ных стен и при​нять учас​тие в бо​ях ря​дом с по​ле​вой ар​тил​ле​ри​ей. 

Полководец-артиллерист
    Наполеон I был по спе​ци​аль​нос​ти ар​тил​ле​рис​том. Еще бу​ду​чи мо​ло​дым ар​тил​ле​рий​с​ким офи​це​ром, он в со​вер​шен​с​т​ве изу​чил ар​тил​ле​рию, срод​нил​ся с нею, по​лю​бил ее. Осо​бен​но це​нил он тя​же​лую ар​тил​ле​рию. Да​же в те вре​ме​на, ког​да На​по​ле​он стал им​пе​ра​то​ром Фран​ции, он поль​зо​вал​ся вся​кой воз​мож​нос​тью, что​бы по​бы​вать в ар​тил​ле​рий​с​ких час​тях, а при слу​чае и пос​т​ре​лять из ору​дий. 

    Наполеон был не толь​ко зна​то​ком ар​тил​ле​рии, он был вмес​те с тем и ге​ни​аль​ным пол​ко​вод​цем. Он яс​но по​нял всю ог​ром​ную си​лу ар​тил​ле​рии, на​шел та​кие фор​мы ее ор​га​ни​за​ции и та​кие спо​со​бы ее при​ме​не​ния, ко​то​рые обес​пе​чи​ли ему ряд круп​ней​ших по​бед. 

    Ни один свой по​ход На​по​ле​он не со​вер​шал без ар​тил​ле​рии. Да​же при зна​ме​ни​том пе​ре​хо​де че​рез гор​ные це​пи Альп он, нес​мот​ря на ог​ром​ные труд​нос​ти пе​ре​хо​да, не рас​стал​ся с ар​тил​ле​ри​ей (рис. 311). Как снег на го​ло​ву, об​ру​шил​ся На​по​ле​он на ав​с​т​рий​цев и с по​мощью ар​тил​ле​рии раз​бил их в бит​ве при Ма​рен​го. 

    Как же ор​га​ни​зо​вал На​по​ле​он ар​тил​ле​рию сво​ей ар​мии? 

    Каждой ди​ви​зии он при​дал свою осо​бую ди​ви​зи​он​ную ар​тил​ле​рию. Эта ар​тил​ле​рия име​ла на​ибо​лее под​виж​ные ору​дия. 

    Из бо​лее мощ​ной ар​тил​ле​рии он соз​дал ба​та​реи уси​ле​ния. Эти ба​та​реи он пе​ре​дал в кор​пу​са, соз​дав, та​ким об​ра​зом, сво​его ро​да ре​зер​в​ную кор​пус​ную ар​тил​ле​рию. 
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    Рис. 311. Пе​ре​ход На​по​ле​она че​рез Аль​пы
    Как при​ме​нял На​по​ле​он свою ар​тил​ле​рию? 

    Верный сво​ему прин​ци​пу - бить вра​га в ре​ши​тель​ный мо​мент на ре​ша​ющем учас​т​ке, - На​по​ле​он с не​обы​чай​ным ис​кус​ством во вре​мя боя соз​да​вал из кор​пус​ной, а иног​да и из ди​ви​зи​он​ной ар​тил​ле​рии мощ​ные мно​го​ору​дий​ные ба​та​реи. В нуж​ный мо​мент он не​ожи​дан​но об​ру​ши​вал​ся этим все​сок​ру​ша​ющим мо​ло​том на вра​га и ре​шал тем са​мым судь​бы боя. 

    Артиллерия На​по​ле​она обыч​но на​чи​на​ла гро​мить про​тив​ни​ка еще до то​го, как в борь​бу всту​па​ли пе​хо​та и кон​ни​ца. 

    С боль​шой про​ни​ца​тель​нос​тью На​по​ле​он на​ме​чал мес​та, где про​тив​ник мо​жет ока​зать соп​ро​тив​ле​ние его вой​с​кам, и сю​да нап​рав​лял огонь боль​шой мас​сы ору​дий еще до на​ча​ла боя. Этим он как бы под​го​тов​лял с по​мощью ар​тил​ле​рии ус​пех сво​им вой​с​кам, про​во​дил сво​его ро​да ар​тил​ле​рий​с​кую под​го​тов​ку боя. 

    Так, нап​ри​мер, свою дис​по​зи​цию (на сов​ре​мен​ном язы​ке - при​каз) на Бо​ро​дин​с​кий бой 1812 го​да На​по​ле​он на​чи​на​ет с пос​та​нов​ки за​дач ар​тил​ле​рии. Уже это од​но по​ка​зы​ва​ет, нас​коль​ко важ​ной счи​та​ет он роль ар​тил​ле​рии в бою. Имен​но ей от​во​дит он всю пер​вую часть сво​ей дис​по​зи​ции. 

    Из ар​тил​ле​рии раз​лич​ных ди​ви​зий и кор​пу​сов На​по​ле​он соз​да​ет 62-ору​дий​ную пу​шеч​ную груп​пу под ко​ман​дой ге​не​ра​ла Пер​не​ти. Этой груп​пе и ре​зер​в​ным ба​та​ре​ям кор​пу​са Да​ву ста​вит он за​да​чу: унич​то​жить рус​скую ар​тил​ле​рию. 

    Сорокаорудийной га​убич​ной груп​пе ге​не​ра​ла Фу​ше ста​вит​ся дру​гая за​да​ча: раз​ру​шить рус​ские ук​реп​ле​ния. И, на​ко​нец, гвар​дей​с​кую га​убич​ную ар​тил​ле​рию ге​не​ра​ла Сор​бье он ос​тав​ля​ет в сво​ем ре​зер​ве. 

    Может по​ка​зать​ся стран​ным, по​че​му На​по​ле​он, при​да​вая та​кое боль​шое зна​че​ние ар​тил​ле​рии, зна​чи​тель​ную часть ее все же ос​тав​лял в ре​зер​ве. Ведь этим он умень​шал ко​ли​чес​т​во ар​тил​ле​рии в ди​ви​зи​ях и кор​пу​сах, умень​шал мощь их ар​тил​ле​рий​с​ко​го ог​ня! 

    Объясняется это прос​то. 

    Гладкоствольные ору​дия то​го вре​ме​ни стре​ля​ли все​го на 400 - 500 мет​ров кар​течью и на 1 000 - 1 200 мет​ров яд​ра​ми. При та​ких ус​ло​ви​ях со​вер​шен​но не​воз​мож​но бы​ло с од​ной по​зи​ции об​с​т​ре​ли​вать раз​ные учас​т​ки рас​по​ло​же​ния про​тив​ни​ка, на​до бы​ло пе​ре​во​зить ору​дия с мес​та на мес​то. Но, об​ла​дая та​кой ма​лой даль​нос​тью ог​ня, ар​тил​ле​рия всег​да ста​но​ви​лась на по​зи​цию, очень близ​кую к про​тив​ни​ку, втя​ги​ва​лась в бой, и тог​да уже бы​ло не​воз​мож​но выр​вать ее из боя и на ви​ду у про​тив​ни​ка пе​ре​вес​ти на дру​гое мес​то. Да ес​ли бы это и уда​лось, то на это пот​ре​бо​ва​лось бы мно​го вре​ме​ни. По​это​му-то На​по​ле​он и счи​тал не​об​хо​ди​мым дер​жать в сво​их ру​ках осо​бые ар​тил​ле​рий​с​кие ре​зер​вы, с по​мощью ко​то​рых он мог вли​ять на ход боя и на​но​сить про​тив​ни​ку не​ожи​дан​ные уда​ры. 

    Так ру​ко​во​дил На​по​ле​он бо​ем. Так пос​ту​пал он при Ма​рен​го, и при Аус​тер​ли​це, и при Иене, и во мно​гих дру​гих сра​же​ни​ях. И всю​ду он по​беж​дал сво​их про​тив​ни​ков - италь​ян​цев, ав​с​т​рий​цев, прус​са​ков, сак​сон​цев и дру​гих. 

    Основываясь на сво​ем пре​ды​ду​щем опы​те, На​по​ле​он и под Бо​ро​ди​ным ждал та​кой же быс​т​рой и лег​кой по​бе​ды, как всег​да. Но на этот раз он ошиб​ся. 

    Под Бо​ро​ди​ным рус​ская пе​хо​та и кон​ни​ца сра​жа​лись с не​ви​дан​ным упор​с​т​вом и храб​рос​тью. А рус​ские ар​тил​ле​рис​ты не​да​ром счи​та​лись луч​ши​ми в Ев​ро​пе: они по​ка​за​ли на де​ле свое ис​кус​ство и бес​стра​шие. 

    Первая же фран​цуз​с​кая ата​ка кор​пу​са Да​ву на баг​ра​ти​оно​вы фле​ши (откры​тые зем​ля​ные ук​реп​ле​ния) бы​ла от​би​та вне​зап​ным и мет​ким ог​нем рус​ской ар​тил​ле​рии. 

    Много раз фран​цу​зы пы​та​лись зах​ва​тить ба​та​рею Ра​ев​с​ко​го, этот «ключ» всей рус​ской по​зи​ции. Но каж​дый раз рус​ские ар​тил​ле​рис​ты вов​ре​мя при​хо​ди​ли на по​мощь сво​ей пе​хо​те и стрель​бой в упор от​го​ня​ли фран​цу​зов. При треть​ей ата​ке поль​с​ким ула​нам На​по​ле​она уда​лось все же вор​вать​ся на ба​та​рею. Ар​тил​ле​рис​ты 6-го рус​ско​го кор​пу​са встре​ти​ли по​ля​ков сна​ча​ла кар​течью, а за​тем схва​ти​лись с ни​ми вру​ко​паш​ную. Пош​ли в ход саб​ли, те​са​ки, кин​жа​лы и да​же при​над​леж​ность для чис​т​ки и за​ря​жа​ния - бан​ни​ки и при​бой​ни​ки. По​ля​ки не вы​дер​жа​ли ру​ко​паш​но​го боя и пос​пеш​но от​с​ту​пи​ли. 

    Особой ли​хос​тью от​ли​чи​лась кон​ная ар​тил​ле​рия. В са​мый раз​гар боя гу​са​ры Ува​ро​ва вмес​те с ка​за​ка​ми Пла​то​ва бы​ли пос​ла​ны Ку​ту​зо​вым за ре​ку Ко​ло​ча: они дол​ж​ны бы​ли уда​рить фран​цу​зам в тыл и во фланг. Но за ре​кой, око​ло де​рев​ни Без​зу​бо​во, они на​тол​к​ну​лись на фран​цуз​с​кую пе​хо​ту. Три ра​за гу​са​ры хо​ди​ли в ата​ку, и три ра​за фран​цу​зы от​би​ва​ли ее. 

    Тогда из-за ле​са карь​ером вы​ле​те​ли 12 рус​ских кон​ных ору​дий и на​ча​ли кар​течью рас​стре​ли​вать фран​цуз​с​кую пе​хо​ту. Фран​цу​зы дрог​ну​ли и от​с​ту​пи​ли, До​ро​га рус​ской кон​ни​це бы​ла от​к​ры​та. 

    «Артиллерия на​ша, на​но​ся ужас​ный вред неп​ри​яте​лю, цель​ны​ми (так го​во​ри​ли тог​да вмес​то «мет​ки​ми») выс​т​ре​ла​ми сво​ими, при​ну​ди​ла неп​ри​ятель​с​кие ба​та​реи за​мол​чать, пос​ле че​го неп​ри​ятель​с​кая пе​хо​та и ка​ва​ле​рия от​с​ту​пи​ли ночью и фран​цу​зы отош​ли за Ко​ло​чу». 

    Так до​но​сил в ночь с 7 на 8 сен​тяб​ря 1812 го​да, пос​ле Бо​ро​дин​с​ко​го боя, рус​ский глав​но​ко​ман​ду​ющий Ку​ту​зов им​пе​ра​то​ру Алек​сан​д​ру I. 

    Исход Бо​ро​дин​с​ко​го боя из​вес​тен: На​по​ле​ону не уда​лось до​бить​ся по​бе​ды. Под​чи​ня​ясь при​ка​зу Ку​ту​зо​ва, рус​ская ар​мия от​с​ту​пи​ла. Но она не бы​ла раз​би​та. Она сох​ра​ни​ла свои си​лы и че​рез нес​коль​ко ме​ся​цев прог​на​ла на​по​ле​онов​с​кую ар​мию из пре​де​лов Рос​сии. 

Уроки мировой войны
    Победы На​по​ле​она, одер​жан​ные им над италь​ян​ца​ми, ав​с​т​рий​ца​ми и прус​са​ка​ми в го​ды рас​ц​ве​та его сла​вы, про​из​ве​ли гро​мад​ное впе​чат​ле​ние на пол​ко​вод​цев де​вят​над​ца​то​го ве​ка. На​по​ле​он на​дол​го как бы за​гип​но​ти​зи​ро​вал умы сво​их пос​ле​до​ва​те​лей. Бо​лее пол​ве​ка боль​шин​с​т​во ге​не​ра​лов пов​то​ря​ли то, что де​лал в свое вре​мя На​по​ле​он, в том чис​ле пов​то​ря​ли и при​емы при​ме​не​ния ар​тил​ле​рии. Пов​то​ря​ли сле​по, ко​пи​ро​ва​ли На​по​ле​она, не вно​ся поч​ти ни​ка​ких поп​ра​вок, нес​мот​ря на зна​чи​тель​ные усо​вер​шен​с​т​во​ва​ния в ар​тил​ле​рий​с​ких ору​ди​ях. Они за​бы​ли, что сам На​по​ле​он ни​ко​го не ко​пи​ро​вал, а ис​хо​дил из от​лич​но​го зна​ния воз​мож​нос​тей ар​тил​ле​рии и уче​та свойств ору​дий сво​его вре​ме​ни. Они же счи​та​ли, что од​но​го пов​то​ре​ния на​по​ле​онов​с​ких при​емов дос​та​точ​но для по​бе​ды. Это при​ве​ло в се​ре​ди​не де​вят​над​ца​то​го сто​ле​тия к то​му, что це​лый ряд сра​же​ний был про​иг​ран сле​пы​ми под​ра​жа​те​ля​ми На​по​ле​она из-за не​удач​но​го ис​поль​зо​ва​ния ар​тил​ле​рии. 

    Но вот в кон​це де​вят​над​ца​то​го сто​ле​тия по​яви​лось но​вое ору​дие с осо​бы​ми свой​с​т​ва​ми - ско​рос​т​рель​ная пуш​ка со срав​ни​тель​но мощ​ным сна​ря​дом. Ее ста​ли рас​смат​ри​вать как сво​его ро​да «уни​вер​саль​ное» ору​дие, ко​то​рым мож​но за​ме​нить лю​бую, в том чис​ле и тя​же​лую, ар​тил​ле​рию. Тог​да впер​вые бы​ла вне​се​на круп​ная, но со​вер​шен​но не​вер​ная поп​рав​ка в на​по​ле​онов​с​кие прин​ци​пы ор​га​ни​за​ции и при​ме​не​ния ар​тил​ле​рии. Тя​же​лая ар​тил​ле​рия, ко​то​рую так це​нил На​по​ле​он, с по​мощью ко​то​рой он ре​шал судь​бы боя, бы​ла за​бы​та, пе​рес​та​ли ею ин​те​ре​со​вать​ся и о ней за​бо​тить​ся; она бы​ла от​тес​не​на на вто​рой план «уни​вер​саль​ным» ору​ди​ем. 

    Русско-японская вой​на по​ка​за​ла, что это «уни​вер​саль​ное» ору​дие не мо​жет ре​шать всех ар​тил​ле​рий​с​ких за​дач, но уро​ков этой вой​ны ока​за​лось не​дос​та​точ​но. 

    И вот, не​ко​то​рые стра​ны к на​ча​лу ми​ро​вой им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны ока​за​лись ли​бо сов​сем без тя​же​лой ар​тил​ле​рии и да​же без га​убиц, толь​ко с од​ни​ми пуш​ка​ми, ли​бо с нич​тож​ным ко​ли​чес​т​вом ус​та​рев​шей тя​же​лой ар​тил​ле​рии. 

    Мировая им​пе​ри​алис​ти​чес​кая вой​на 1914-1918 го​дов сра​зу же зас​та​ви​ла внес​ти поп​рав​ки в ор​га​ни​за​цию ар​тил​ле​рии. 

    Никогда еще в сра​же​ни​ях не учас​т​во​ва​ло та​ко​го ог​ром​но​го ко​ли​чес​т​ва бой​цов и ни​ког​да еще эти бой​цы не бы​ли так от​лич​но во​ору​же​ны. 

    Защищаясь от убий​с​т​вен​но​го ог​ня ар​тил​ле​рии и пу​ле​ме​тов, ар​мии ста​ли за​ры​вать​ся в зем​лю, ока​пы​вать​ся, оп​ле​тать​ся про​во​ло​кой, оде​вать​ся бро​ней и же​ле​зо​бе​то​ном. С го​ло​вок​ру​жи​тель​ной быс​т​ро​той раз​ви​ва​лась во​ен​но-ин​же​нер​ная тех​ни​ка. Силь​ней​шие ук​реп​ле​ния вы​рас​та​ли в чис​том по​ле в те​че​ние нес​коль​ких дней. 

    Стиралось раз​ли​чие меж​ду по​лем и кре​пос​тью. Ты​ся​чи ки​ло​мет​ров фрон​та прев​ра​ща​лись в сплош​ную неп​рис​туп​ную кре​пость. 

    Что же мог​ла сде​лать ар​тил​ле​рия сво​ей «уни​вер​саль​ной» пуш​кой? - Очень ма​ло. 

    Войскам пот​ре​бо​ва​лась та​кая по​мощь ар​тил​ле​рии, о ко​то​рой преж​де и не по​мыш​ля​ли, по​мощь раз​но​об​раз​ная, неп​ре​рыв​ная, от на​ча​ла до са​мо​го кон​ца боя. 

    Потребовалось мно​го боль​ше ар​тил​ле​рии во​об​ще и тя​же​лой в осо​бен​нос​ти. 

    Вот нес​коль​ко цифр, ко​то​рые го​во​рят са​ми за се​бя. 

    В на​ча​ле ми​ро​вой вой​ны, в 1914 го​ду, на каж​дую ты​ся​чу пе​хо​тин​цев в, вой​с​ках име​лось в сред​нем по 4-5 ору​дий, а в кон​це вой​ны, в 1918 го​ду, - уже по 12-15. Удель​ный вес ар​тил​ле​рии воз​рос в 3 ра​за. 

    В 1914 го​ду в ар​ми​ях всех во​евав​ших го​су​дарств бы​ло в об​щей слож​нос​ти 25 000 ору​дий, сре​ди них тя​же​лых - все​го 4 200. К кон​цу же вой​ны, в 1918 го​ду, об​щее ко​ли​чес​т​во ору​дий в этих же ар​ми​ях дош​ло до 85 000, то-есть уве​ли​чи​лось в 3,4 ра​за; ору​дий тя​же​лой ар​тил​ле​рии бы​ло уже 33 500, то-есть в 8 раз боль​ше, чем в на​ча​ле вой​ны. Тя​же​лая ар​тил​ле​рия, как и в эпо​ху На​по​ле​она, сно​ва за​ня​ла по​чет​ное мес​то в вой​с​ках. 

    Нечего бы​ло и ду​мать о ка​ком-ли​бо «уни​вер​саль​ном» ору​дии. Приш​лось для вы​пол​не​ния раз​лич​ных за​дач соз​да​вать сно​ва раз​лич​ные ви​ды ар​тил​ле​рии. Де​ла​лось это тог​да очень спеш​но, бес​сис​тем​но и сти​хий​но. 

    Но в кон​це кон​цов все это да​ло свои пло​ды. 

    Опыт вой​ны изу​чи​ли, обоб​щи​ли и сис​те​ма​ти​зи​ро​ва​ли, внес​ли в не​го, в свя​зи с раз​ви​ти​ем во​ен​ной тех​ни​ки и из​ме​не​ни​ем так​ти​ки, ряд поп​ра​вок и соз​да​ли чет​кую ор​га​ни​за​цию раз​лич​ных ви​дов ар​тил​ле​рии. 

    Конечно, и эта ор​га​ни​за​ция не яв​ля​ет​ся зас​тыв​шей и не​зыб​ле​мой, она про​дол​жа​ет неп​ре​рыв​но со​вер​шен​с​т​во​вать​ся вмес​те с рос​том но​вой тех​ни​ки и на​кап​ли​ва​ни​ем но​во​го опы​та. 

Какие виды артиллерии имеют современные армии?
    Батальонная и про​ти​во​тан​ко​вая ар​тил​ле​рия. Ее ос​нов​ное наз​на​че​ние - под​дер​жи​вать пе​хо​ту в бою и бо​роть​ся с тан​ка​ми, тан​кет​ка​ми и бро​не​ав​то​мо​би​ля​ми про​тив​ни​ка. Эта ар​тил​ле​рия пе​ред​ви​га​ет​ся всег​да вмес​те со сво​ей пе​хо​той, не от​с​та​вая от нее ни на шаг. По​нят​но, что ба​таль​он​ные и про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия дол​ж​ны быть не​боль​ши​ми, лег​ки​ми, удо​бо​под​виж​ны​ми. Ведь эти ору​дия при​дет​ся пе​ре​ка​ты​вать по по​лю боя си​ла​ми лю​дей, а в слу​чае не​об​хо​ди​мос​ти да​же пе​ре​но​сить их на ру​ках в ра​зоб​ран​ном ви​де. 
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    Рис. 312. 20-мил​ли​мет​ро​вая про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка за​во​да Скот​ти (на​зем​но-зе​нит​ная)
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    Рис. 313. 37-мил​ли​мет​ро​вая про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка
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    Рис. 314. 75-мил​ли​мет​ро​вая пе​хот​ная га​уби​ца за​во​да Бо​форс
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    Рис. 315. 81-мил​ли​мет​ро​вый ми​но​мет
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    Рис. 316. 76-мил​ли​мет​ро​вая пол​ко​вая пуш​ка об​раз​ца 1927 го​да
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    Рис. 317. 76-мил​ли​мет​ро​вая ди​ви​зи​он​ная пуш​ка об​раз​ца 1902/30 го​дов
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    Рис. 318. 122-мил​ли​мет​ро​вая ди​ви​зи​он​ная га​уби​ца об​раз​ца 1910/30 го​дов
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    Рис. 319. 107-мил​ли​мет​ро​вая кор​пус​ная пуш​ка об​раз​ца 1910/30 го​дов
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    Рис. 320. 152-мил​ли​мет​ро​вая кор​пус​ная га​уби​ца об​раз​ца 1910/30 го​дов
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    Рис. 321. 203-мил​ли​мет​ро​вая аме​ри​кан​с​кая га​уби​ца
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    Рис. 322. 305-мил​ли​мет​ро​вая ав​с​т​рий​с​кая мор​ти​ра
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    Рис. 323. 220 - мил​ли​мет​ро​вая фран​цуз​с​кая пуш​ка
    Такие ма​лень​кие ору​дия нет​руд​но ук​рыть за не​боль​ши​ми склад​ка​ми мес​т​нос​ти да​же вбли​зи про​тив​ни​ка. 

    На ри​сун​ках 312-315 по​ка​за​ны об​раз​цы ору​дий ба​таль​он​ной и про​ти​во​тан​ко​вой ар​тил​ле​рии. Мы здесь ви​дим про​ти​во​тан​ко​вые пуш​ки (рис. 312 и 313), ко​то​рые бы​ва​ют ка​либ​ром от 20 до 57 мил​ли​мет​ров, га​уби​цы (рис. 314), мор​ти​ры и ми​но​ме​ты (рис. 315), ка​либр ко​то​рых ко​леб​лет​ся от 45 до 81 мил​ли​мет​ра. 

    Пушки, стре​ляя пря​мой на​вод​кой с от​к​ры​той по​зи​ции, бу​дут бо​роть​ся с тан​ка​ми про​тив​ни​ка и с его от​к​ры​то сто​ящи​ми пу​ле​ме​та​ми. 

    Гаубицы, мор​ти​ры или ми​но​ме​ты бу​дут об​с​т​ре​ли​вать ук​рыв​ши​еся в склад​ках мес​т​нос​ти пу​ле​ме​ты и прос​тей​шие ук​реп​ле​ния про​тив​ни​ка. 

    Если, нап​ри​мер, на​ша нас​ту​па​ющая пе​хо​та вне​зап​но по​па​дет под огонь за​мас​ки​ро​ван​но​го пу​ле​ме​та про​тив​ни​ка, мож​но бу​дет сра​зу же, пря​мо ру​кой, ука​зать эту цель ко​ман​ди​ру про​ти​во​тан​ко​вой пуш​ки - ведь эта ма​лень​кая, под​виж​ная пуш​ка бу​дет вес​ти нас​туп​ле​ние вмес​те с пе​ре​до​вы​ми час​тя​ми пе​хо​ты. Стре​ляя пря​мой на​вод​кой, пуш​ка очень быс​т​ро зас​та​вит за​мол​чать пу​ле​мет про​тив​ни​ка. 

    А ес​ли у пе​хо​ты не бы​ло бы сво​ей пуш​ки, приш​лось бы пе​ре​да​вать по те​ле​фо​ну или ра​дио на наб​лю​да​тель​ный пункт ба​та​реи прось​бу от​к​рыть огонь, разъ​яс​нять, где на​хо​дит​ся цель, и за​тем ждать, по​ка ба​та​рея най​дет цель, прис​т​ре​ля​ет​ся и по​ра​зит ее. 

    Маленькая пуш​ка в пе​ре​до​вых час​тях пе​хо​ты в этих слу​ча​ях по​лез​нее це​лой ба​та​реи, сто​ящей на зак​ры​той по​зи​ции. 

    Если прод​ви​же​нию пе​хо​ты по​ме​ша​ет око​пав​ший​ся пу​ле​мет, его всег​да су​ме​ет по​ра​зить ба​таль​он​ная га​уби​ца, мор​ти​ра или ми​но​мет, стре​ля​ющие на​вес​ным ог​нем. 

    Почти во всех ар​ми​ях каж​дый ба​таль​он пе​хо​ты име​ет свою ар​тил​ле​рию. 

    Наша ар​мия во​ору​же​на от​лич​ны​ми про​ти​во​тан​ко​вы​ми пуш​ка​ми и ба​таль​он​ны​ми ору​ди​ями на​вес​но​го ог​ня. 

    Полковая ар​тил​ле​рия. Ее за​да​ча-под​дер​жи​вать в бою свой полк и бо​роть​ся с ме​ха​ни​зи​ро​ван​ны​ми сред​с​т​ва​ми про​тив​ни​ка, с его тан​ка​ми и бро​не​ав​то​мо​би​ля​ми. 

    На во​ору​же​нии пол​ко​вой ар​тил​ле​рии у нас сос​то​ят 76-мил​ли​мет​ро​вые пол​ко​вые пуш​ки об​раз​ца 1927 го​да (рис. 316). Эти пуш​ки по сво​им свой​с​т​вам очень близ​ки к га​уби​цам и по​это​му при​год​ны при очень раз​но​об​раз​ных об​с​то​ятель​с​т​вах - об​ла​да​ют из​вес​т​ной уни​вер​саль​нос​тью. 

    Небольшие по раз​ме​ру, под​виж​ные и по​во​рот​ли​вые, эти пуш​ки в бою бу​дут пе​ред​ви​гать​ся вмес​те с пе​хо​той и час​то бу​дут стре​лять с от​к​ры​той по​зи​ции; 

    В каж​дом на​шем стрел​ко​вом пол​ку име​ет​ся шесть та​ких пу​шек. 

    В не​ко​то​рых ар​ми​ях в пол​ках име​ют​ся, кро​ме то​го, спе​ци​аль​ные про​ти​во​тан​ко​вые ба​та​реи. Они сос​то​ят обыч​но из про​ти​во​тан​ко​вых пу​шек ка​либ​ром 45-47 мил​ли​мет​ров. 

    Дивизионная ар​тил​ле​рия пред​наз​на​ча​ет​ся для по​ра​же​ния всех тех це​лей, ко​то​рые встре​ча​ют​ся в по​ле​вой вой​не и пре​пят​с​т​ву​ют пе​хо​те ди​ви​зии ус​пеш​но нас​ту​пать или ус​пеш​но обо​ро​нять​ся. Ди​ви​зи​он​ной ар​тил​ле​рии при​хо​дит​ся вес​ти борь​бу и с ме​ха​ни​зи​ро​ван​ны​ми сред​с​т​ва​ми про​тив​ни​ка, и с его пу​ле​ме​та​ми, ук​ры​ты​ми в гнез​дах, и с про​ти​во​тан​ко​вы​ми ору​ди​ями, и с неп​ри​ятель​с​кой жи​вой си​лой, за​сев​шей в око​пах или в раз​лич​ных ук​ры​ти​ях. 

    Не ис​к​лю​че​на воз​мож​ность, что ей же при​дет​ся вес​ти борь​бу и с ар​тил​ле​ри​ей про​тив​ни​ка. 

    Для вы​пол​не​ния всех этих за​дач ди​ви​зи​он​ная ар​тил​ле​рия име​ет пуш​ки и га​уби​цы, зна​чи​тель​но бо​лее мощ​ные, чем ба​таль​он​ная и пол​ко​вая ар​тил​ле​рия. 

    На ри​сун​ках 317 и 318 по​ка​за​ны об​раз​цы на​ших ору​дий ди​ви​зи​он​ной ар​тил​ле​рии. 

    Корпусная ар​тил​ле​рия. Ос​нов​ное ее наз​на​че​ние - борь​ба с ар​тил​ле​ри​ей про​тив​ни​ка, с даль​ни​ми це​ля​ми в глу​би​не его обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы и с проч​ны​ми обо​ро​ни​тель​ны​ми со​ору​же​ни​ями. Эти за​да​чи тре​бу​ют очень даль​но​бой​ных пу​шек и очень мощ​ных га​убиц. 

    Образцы та​ких ору​дий, на​хо​дя​щих​ся на во​ору​же​нии в Крас​ной Ар​мии, по​ка​за​ны на ри​сун​ках 319 и 320. 

    Каждый кор​пус име​ет свой кор​пус​ный ар​тил​ле​рий​с​кий полк. 

    Артиллерия ре​зер​ва глав​но​го ко​ман​до​ва​ния, или, как ее сок​ра​щен​но на​зы​ва​ют, АРГК, пред​наз​на​ча​ет​ся для уси​ле​ния вой​с​ко​вой ар​тил​ле​рии на важ​ней​ших учас​т​ках фрон​та и для вы​пол​не​ния осо​бо труд​ных за​дач, не​по​силь​ных ору​ди​ям вой​с​ко​вой ар​тил​ле​рии. 

    В ре​зер​ве глав​но​го ко​ман​до​ва​ния на​хо​дят​ся раз​лич​ные ору​дия ди​ви​зи​он​ной и кор​пус​ной ар​тил​ле​рии, а кро​ме то​го, спе​ци​аль​ные осо​бо мощ​ные и даль​но​бой​ные пуш​ки и га​уби​цы. Эти ору​дия сво​дят​ся в пол​ки, от​дель​ные ди​ви​зи​оны или ба​та​реи. 

    Образцы та​ких инос​т​ран​ных ору​дий по​ка​за​ны на ри​сун​ках 321, 322 и 323 и об​ра​зец на​ше​го ору​дия-на ри​сун​ке 335. 

    Наша Крас​ная Ар​мия об​ла​да​ет ар​тил​ле​ри​ей ре​зер​ва глав​но​го ко​ман​до​ва​ния, вклю​ча​ющей все не​об​хо​ди​мые и на​ибо​лее со​вер​шен​ные ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия. 

    Все рас​смот​рен​ные на​ми ви​ды ар​тил​ле​рии во​ору​же​ны на​зем​ны​ми ору​ди​ями, то-есть ору​ди​ями, прис​по​соб​лен​ны​ми для стрель​бы лишь по це​лям, рас​по​ло​жен​ным на зем​ле. 

    Но име​ет​ся еще один осо​бый вид ар​тил​ле​рии, - это зе​нит​ная ар​тил​ле​рия. 

    Задача зе​нит​ной ар​тил​ле​рии - вес​ти борь​бу с воз​душ​ным вра​гом. 
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    Рис. 324. 20-мил​ли​мет​ро​вая зе​нит​ная пуш​ка за​во​да Мад​сен
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    Рис. 325. 25-мил​ли​мет​ро​вая зе​нит​ная пуш​ка за​во​да Бо​форс
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    Рис. 326. Аме​ри​кан​с​кая 105-мил​ли​мет​ро​вая зе​нит​ная пуш​ка
    Зенитная ар​тил​ле​рия во​ору​же​на в ос​нов​ном 75- или 76-мил​ли​мет​ро​вы​ми зе​нит​ны​ми пуш​ка​ми (сред​ний ка​либр), о ко​то​рых уже под​роб​но го​во​ри​лось в пре​ды​ду​щей гла​ве (рис. 296-298). 

    Для борь​бы со сни​жа​ющи​ми​ся и низ​ко ле​та​ющи​ми (на вы​со​те до двух-трех ки​ло​мет​ров) са​мо​ле​та​ми при​ме​ня​ют​ся ма​ло​ка​ли​бер​ные зе​нит​ные пуш​ки (рис. 324 и 325), а для борь​бы с са​мо​ле​та​ми на боль​ших вы​со​тах - круп​но​ка​ли​бер​ные зе​нит​ные пуш​ки (рис. 326). 

    Зенитная ар​тил​ле​рия с во​дит​ся в че​ты​ре​хо​ру​дий​ные ба​та​реи, а ба​та​реи-в ди​ви​зи​оны трех-че​ты​рех​ба​та​рейь​ого сос​та​ва. 

    Красная Ар​мия име​ет пер​вок​лас​сную зе​нит​ную ар​тил​ле​рию всех ви​дов, со все​ми не​об​хо​ди​мы​ми при​бо​ра​ми и ав​то​ма​та​ми (рис. 327). 

    Артиллерию в нас​то​ящее вре​мя име​ет не толь​ко пе​хо​та, но и все дру​гие ро​ды войск. Го​во​рить осо​бо о кон​ни​це и гор​ных ди​ви​зи​ях нет на​доб​нос​ти: они, точ​но так же как и пе​хо​та, как и стрел​ко​вые ди​ви​зии, име​ют свою «кон​ную» и «гор​ную» ар​тил​ле​рию, прис​по​соб​лен​ную для сов​мес​т​ных дей​с​т​вий с эти​ми вой​с​ка​ми. 

    Даже та​кие ро​ды войск, как ав​тоб​ро​не​тан​ко​вые вой​с​ка и ави​ация, не мо​гут обой​тись без ар​тил​ле​рии. 

    Пока ав​тоб​ро​не​тан​ко​вые вой​с​ка (тан​ки, тан​кет​ки, бро​не​ав​то​мо​би​ли) дей​с​т​ву​ют бок-о-бок с пе​хо​той или кон​ни​цей, они еще мо​гут по​лу​чать ар​тил​ле​рий​с​кую под​дер​ж​ку от них. Но при са​мос​то​ятель​ных дей​с​т​ви​ях, нап​ри​мер в слу​чае про​ры​ва или рей​да, им пот​ре​бу​ет​ся своя соб​с​т​вен​ная ме​ха​ни​зи​ро​ван​ная ар​тил​ле​рия. Ар​тил​ле​рия нуж​на им для борь​бы с про​ти​во​тан​ко​вы​ми ору​ди​ями про​тив​ни​ка, с его ар​тил​ле​ри​ей, с мощ​ны​ми неп​ри​ятель​с​ки​ми тан​ка​ми и, на​ко​нец, с ави​аци​ей про​тив​ни​ка. 

    Воздушный флот, ког​да он на​хо​дит​ся на зем​ле - на аэрод​ро​мах, - нуж​да​ет​ся так​же в за​щи​те ар​тил​ле​рии. Зе​нит​ная ар​тил​ле​рия дол​ж​на за​щи​тить его от на​ле​тов воз​душ​но​го вра​га, про​ти​во​тан​ко​вая ар​тил​ле​рия - от прор​вав​ших​ся мо​то-ме​ха​ни​зи​ро​ван​ных час​тей про​тив​ни​ка. 

    Как это ни стран​но, но да​же ар​тил​ле​рия нуж​да​ет​ся час​то в по​мо​щи ар​тил​ле​рии же. Мощ​ную тя​же​лую ар​тил​ле​рию, ра​йо​ны сос​ре​до​то​че​ния боль​шо​го чис​ла ба​та​рей, по​ход​ные ко​лон​ны ар​тил​ле​рии - все это не​об​хо​ди​мо за​щи​щать от на​па​де​ния вра​га, за​щи​щать ог​нем сво​ей зе​нит​ной, а иног​да и про​ти​во​тан​ко​вой ар​тил​ле​рии. Но ар​тил​ле​рия про​ни​ка​ет во все ро​ды войск не толь​ко в ви​де спе​ци​аль​ных ар​тил​ле​рий​с​ких под​раз​де​ле​ний. 
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    Рис. 327. На​ша 76-мил​ли​мет​ро​вая зе​нит​ная пуш​ка на па​ра​де
    Сейчас ар​тил​ле​рий​с​ки​ми ору​ди​ями во​ору​же​ны и тан​ки, и бро​не​ав​то​мо​би​ли, и бро​не​по​ез​да, и да​же не​ко​то​рые са​мо​ле​ты, не го​во​ря уже о во​ен​но-мор​с​ком фло​те, где ар​тил​ле​рий​с​кое ору​дие из​дав​на яв​ля​ет​ся важ​ней​шей час​тью во​ору​же​ния круп​ных ко​раб​лей. 

    Итак, с пол​ным пра​вом мож​но ска​зать: в на​ше вре​мя ар​тил​ле​рия нуж​на всем без ис​к​лю​че​ния ро​дам войск. 

    Но что​бы по​мо​гать всем ро​дам войск, ар​тил​ле​рия дол​ж​на со​пут​с​т​во​вать им, не от​с​та​вать от них. 

    Справляется ли те​перь, ар​тил​ле​рия с этой за​да​чей? До​би​лась ли она нуж​ной под​виж​нос​ти? 

Примирение могущества с подвижностью
    За пос​лед​ние де​ся​ти​ле​тия ар​тил​ле​рий​с​кая тех​ни​ка су​ме​ла рез​ко по​вы​сить мощ​ность ору​дий, не уве​ли​чи​вая в то же вре​мя их ве​са. 
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    Рис. 328. 37-мил​ли​мет​ро​вая пуш​ка на по​хо​де
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    Рис. 330. Пол​ко​вая пуш​ка на при​це​пе к тран​с​пор​теру
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    Рис. 331. 37-мил​ли​мет​ро​вая пуш​ка на при​це​пе к тан​кет​ке
    Достигли это​го при​ме​не​ни​ем бо​лее проч​ной ста​ли, вве​де​ни​ем дуль​ных тор​мо​зов, 

    подбором луч​ших сор​тов по​ро​ха и дру​ги​ми ме​ра​ми. 

    Кроме то​го, улуч​ше​ни​ем ко​лес​но​го хо​да, при​ме​не​ни​ем ре​зи​но​вых шин и рес​сор уда​лось по​вы​сить про​хо​ди​мость ору​дий, умень​шить пор​чу ма​те​ри​аль​ной час​ти при быс​т​ром пе​ред​ви​же​нии на по​хо​де. 

    Наконец, не​ко​то​рые ору​дия ста​ли де​лать раз​бор​ны​ми, так что их мож​но пе​ре​но​сить или пе​ре​во​зить по час​тям. 

    Самое же глав​ное, - на по​мощь ар​тил​ле​рии приш​ли трак​тор, гру​зо​вой ав​то​мо​биль и па​ро​воз. 

    Однако от кон​ной тя​ги по​ка еще це​ли​ком не от​ка​за​лись: сей​час, как и в ста​ри​ну, для пе​ре​воз​ки ар​тил​ле​рий​с​ких ору​дий очень час​то поль​зу​ют​ся ло​шадь​ми. 

    Небольшое ма​ло​ка​ли​бер​ное ору​дие лег​ко пе​ре​во​зит од​на па​ра ло​ша​дей (рис. 328). Бо​лее тя​же​лые 76-мил​ли​мет​ро​вые пол​ко​вые пуш​ки тя​нут че​ты​ре ло​ша​ди (рис. 329). Эти же пол​ко​вые и про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия мож​но пе​ред​ви​гать по по​лю боя с по​мощью спе​ци​аль​ных тран​с​пор​те​ров (рис. 330) или на при​це​пе к тан​кет​кам (рис. 331). Для пе​ре​воз​ки ди​ви​зи​он​ной пуш​ки или га​уби​цы не​об​хо​ди​ма уже шес​тер​ка ло​ша​дей (рис. 332). 

    В пе​ред​ках всех этих ору​дий во​зят сна​ря​ды; на них же мо​жет, в слу​чае не​об​хо​ди​мос​ти, ехать и ору​дий​ный рас​чет. 

    В кон​ной ар​тил​ле​рии, где не​об​хо​ди​ма боль​шая быс​т​ро​та пе​ред​ви​же​ния и при​хо​дит​ся не​ред​ко ска​кать га​ло​пом по коч​кам, ка​на​вам и кус​там, са​жать бой​цов ору​дий​но​го рас​че​та на пе​ре​док не​удоб​но. Это и опас​но для лю​дей, и слиш​ком утя​же​ля​ет ору​дие. По​это​му в кон​ной ар​тил​ле​рии все бой​цы име​ют вер​хо​вых ло​ша​дей. 

    В гор​ной ар​тил​ле​рии ши​ро​ко при​ме​ня​ет​ся пе​ре​воз​ка ору​дий в ра​зоб​ран​ном ви​де. Гор​ные ору​дия навь​ючи​ва​ют​ся на ло​ша​дей или му​лов (рис. 333). 

    Но не толь​ко лег​кую ар​тил​ле​рию мож​но пе​ре​во​зить кон​ной тя​гой, этим спо​со​бом мож​но вез​ти так​же и бо​лее тя​же​лую ар​тил​ле​рию. 

    Тут, од​на​ко, кон​ная тя​га все боль​ше и боль​ше ус​ту​па​ет ме​ха​ни​чес​кой. Мо​тор, мож​но ска​зать, здесь поч​ти уже вы​тес​нил ло​шадь. Трак​тор стал ос​нов​ным сред​с​т​вом для пе​ре​воз​ки тя​же​лой ар​тил​ле​рии (рис. 334). 

    Чтобы мощ​ные и тя​же​лые ору​дия не за​вяз​ли на не​мо​ще​ных до​ро​гах, их в пос​лед​нее вре​мя ста​ли иног​да ста​вить не на ко​ле​са, а на гу​се​ни​цы (рис. 335). 
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    Рис. 329. 76-мил​ли​мет​ро​вая пол​ко​вая пуш​ка с за​ряд​ным ящи​ком на по​хо​де
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    Рис. 332. Ди​ви​зи​он​ная пуш​ка кон​ной тя​ги
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    Рис. 333. Пе​ре​воз​ка гор​но​го ору​дия на вьюках
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    Рис. 334. Кор​пус​ная га​уби​ца трак​тор​ной тя​ги
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    Рис. 335. На​ша мощ​ная га​уби​ца трак​тор​ной тя​ги
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    Рис. 336. Пе​реб​рос​ка пол​ко​вой пуш​ки на ав​то​мо​биле
    Когда нуж​но пе​ре​вез​ти ар​тил​ле​рию очень быс​т​ро, при​бе​га​ют к ав​то​мо​биль​но​му тран​с​пор​ту. 

    Орудия или пе​ре​во​зят на при​це​пе к ав​то​мо​би​лю или гру​зят на са​мый ав​то​мо​биль (рис. 336). Иног​да на ав​то​мо​би​ли гру​зят не толь​ко ору​дие, но вмес​те с ним и трак​тор, ко​то​рый на по​ле боя пе​ре​во​зит это ору​дие (рис. 337). Та​кой спо​соб поз​во​ля​ет зна​чи​тель​но ус​ко​рить пе​реб​рос​ку ар​тил​ле​рии. 

    Если на​до быс​т​ро пе​реб​ро​сить ору​дия ста​рых об​раз​цов, не име​ющие рес​сор, ре​зи​но​вых шин или дру​гих прис​по​соб​ле​ний, умень​ша​ющих тряс​ку, их ста​вят на под​рес​со​рен​ные под​кат​ные те​леж​ки (рис. 338), что​бы во вре​мя пе​ре​воз​ки не по​пор​ти​лись точ​ные ме​ха​низ​мы. 
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    Рис. 337. Аме​ри​кан​с​кая ди​ви​зи​он​ная пуш​ка на гру​зо​ви​ке. На при​цеп пог​ру​жен трак​тор
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    Рис. 338. Фран​цуз​с​кая 152-мил​ли​мет​ро​вая га​уби​ца, ус​та​нов​лен​ная на под​кат​ную те​леж​ку для пе​ре​воз​ки быс​т​ро​ход​ным трак​то​ром
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    Рис. 340. 155-мил​ли​мет​ро​вая аме​ри​кан​с​кая са​мо​ход​ная пуш​ка
    Самые мощ​ные и тя​же​лые ору​дия, вес ко​то​рых из​ме​ря​ет​ся сот​ня​ми тонн, пе​ре​во​зят по же​лез​ным до​ро​гам на осо​бых же​лез​но​до​рож​ных плат​фор​мах • (рис. 339 и 132). Для вы​ез​да та​ких ору​дий на ог​не​вую по​зи​цию обыч​но стро​ят спе​ци​аль​ную же​лез​но​до​рож​ную вет​ку; с этой вет​ки ору​дия и стре​ля​ют. 

    Для не​ко​то​рых сис​тем ору​дий, глав​ным об​ра​зом круп​но​ка​ли​бер​ных га​убиц, при​хо​дит​ся спе​ци​аль​но ук​реп​лять по​лот​но же​лез​ной до​ро​ги бе​то​ном. 

    Наконец, в осо​бо эк​с​т​рен​ных слу​ча​ях ар​тил​ле​рию мож​но пе​реб​ро​сить и на са​мо​ле​тах. 

    В мо​то​ри​зо​ван​ных и ме​ха​ни​зи​ро​ван​ных час​тях войск ши​ро​ко рас​п​рос​т​ра​не​ны все ви​ды ар​тил​ле​рии на ме​ха​ни​чес​кой тя​ге. На​ибо​лее удоб​на са​мо​ход​ная ар​тил​ле​рия (рис. 340); ору​дие ус​та​нав​ли​ва​ет​ся здесь пря​мо на трак​тор, и трак​тор яв​ля​ет​ся в од​но и то же вре​мя и сред​с​т​вом тя​ги, и ла​фе​том. Са​мо​ход​ная ар​тил​ле​рия мо​жет всег​да дви​гать​ся бок-о-бок с тан​ка​ми и в лю​бой мо​мент ока​зы​вать им по​мощь сво​им ог​нем. 

    Самоходной ар​тил​ле​рии тре​бу​ет​ся сов​сем нем​но​го вре​ме​ни-нес​коль​ко ми​нут, а иног​да все​го нес​коль​ко се​кунд, - для то​го, что​бы пря​мо с мар​ша за​нять ог​не​вую по​зи​цию; ей не при​хо​дит​ся тра​тить вре​мя на ус​та​нов​ку ору​дий, она мо​жет сра​зу же из​го​то​вить​ся к от​к​ры​тию ог​ня. 

    Наша Крас​ная Ар​мия, рас​по​ла​га​ющая мощ​ны​ми мо​то​ри​зо​ван​ны​ми и ме​ха​ни​зи​ро​ван​ны​ми вой​с​ка​ми, бо​га​то ос​на​ще​на ар​тил​ле​ри​ей ме​ха​ни​чес​кой тя​ги, в том чис​ле и са​мо​ход​ной. На​ли​чие в ме​ха​ни​зи​ро​ван​ных вой​с​ках та​кой под​виж​ной ар​тил​ле​рии уве​ли​чи​ва​ет их ог​не​вую мощь и обес​пе​чи​ва​ет им пол​ную са​мос​то​ятель​ность дей​с​т​вий. 

    Совершенно яс​но, что за пос​лед​ние де​ся​ти​ле​тия в ар​тил​ле​рий​с​ком де​ле про​изош​ли ог​ром​ные пе​ре​ме​ны. 

    Усовершенствование ма​те​ри​аль​ной час​ти и при​ме​не​ние ме​ха​ни​чес​кой тя​ги из​ба​ви​ло ар​тил​ле​рию от ее преж​ней ма​ло​под​виж​нос​ти. Те​перь нель​зя уже ска​зать, что ар​тил​ле​рия - ма​ло​под​виж​ный, не​по​во​рот​ли​вый, гро​моз​д​кий род войск. Та​кое ут​вер​ж​де​ние бы​ло пра​виль​но по от​но​ше​нию к ар​тил​ле​рии, дей​с​т​во​вав​шей под Ка​занью, под Нар​вой, в на​по​ле​онов​с​ких вой​нах и да​же в на​ча​ле ми​ро​вой вой​ны (тя​же​лая ар​тил​ле​рия). 
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    Рис. 339. 355-мил​ли​мет​ро​вая аме​ри​кан​с​кая пуш​ка на же​лез​но​до​рож​ной ус​та​нов​ке
    Но по от​но​ше​нию к сов​ре​мен​ной ар​тил​ле​рии это ут​вер​ж​де​ние бу​дет не​вер​ным: в на​ше вре​мя мо​тор обес​пе​чи​ва​ет ар​тил​ле​рии воз​мож​ность не от​с​та​вать от лю​бо​го ро​да войск - при​ми​ря​ет под​виж​ность с мощ​нос​тью. 

    А это от​к​ры​ва​ет бо​га​тей​шие воз​мож​нос​ти для са​мо​го ши​ро​ко​го ис​поль​зо​ва​ния ар​тил​ле​рии на вой​не, нуж​но лишь най​ти пра​виль​ные спо​со​бы при​ме​не​ния ар​тил​ле​рии в сов​ре​мен​ном бою. 

Глава пятнадцатая
Коротким, но мощным ударом
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Опыт учит артиллеристов
    Целые сто​ле​тия ар​тил​ле​рис​ты и ин​же​не​ры би​лись над тем, что​бы сде​лать ар​тил​ле​рий​с​кое ору​дие тех​ни​чес​ки со​вер​шен​ным. Сколь​ко уси​лий пот​ре​бо​ва​лось на это! Сколь​ко пот​ре​бо​ва​лось горь​ких опы​тов! Но они не про​па​ли да​ром. Сов​ре​мен​ная ар​тил​ле​рия мо​жет ус​пеш​но ре​шать за​да​ли, ко​то​рые пе​ред ней воз​ни​ка​ют в бою. 

    Но ору​дие, как бы оно ни бы​ло со​вер​шен​но, са​мо по се​бе еще не мо​жет ре​шить судь​бу боя. На​до уметь пра​виль​но при​ме​нять это ору​дие в бою, уметь из​в​ле​кать из не​го на​иболь​шую поль​зу. Ина​че ар​тил​ле​рия, нес​мот​ря на всю свою мощ​ность и под​виж​ность, прев​ра​тит​ся в ни​ко​му не нуж​ный и к то​му же очень до​ро​го сто​ящий обоз. 

    Если тех​ни​чес​кие усо​вер​шен​с​т​во​ва​ния в ар​тил​ле​рии по​яв​ля​лись обыч​но в ре​зуль​та​те войн, то тем бо​лее не вы​ду​мы​ва​лись, а рож​да​лись в му​ках, в бо​ях и сра​же​ни​ях но​вые прин​ци​пы бо​ево​го при​ме​не​ния ар​тил​ле​рии. 

    Именно во вре​мя вой​ны вып​рав​ля​лись ошиб​ки, про​ве​ря​лись на де​ле но​вые при​емы и на​кап​ли​вал​ся опыт для бу​ду​ще​го. 

    Особенно боль​шой опыт да​ла ми​ро​вая им​пе​ри​алис​ти​чес​кая вой​на 1914-1918 го​дов. Изу​чая ис​то​рию этой вой​ны, мож​но пред​с​та​вить се​бе, как бу​дет дей​с​т​во​вать ар​тил​ле​рия в бу​ду​щей вой​не. 

    В ис​то​рии ми​ро​вой вой​ны мож​но най​ти мно​го очень по​учи​тель​ных при​ме​ров, но мы ог​ра​ни​чим​ся опи​са​ни​ем лишь трех круп​ных сра​же​ний, в ко​то​рых яр​ко выс​ту​па​ет роль ар​тил​ле​рии и, глав​ное, раз​лич​ные спо​со​бы ее при​ме​не​ния. 

Сражение на реке Эн
    1917 год. Фран​ко-гер​ман​с​кий фронт ми​ро​вой им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны. 

    Позади уже два с по​ло​ви​ной го​да кро​воп​ро​лит​ней​шей борь​бы, а кон​ца вой​ны все еще не вид​но. 

    «На фрон​те без пе​ре​мен». Мил​ли​он​ные ар​мии про​дол​жа​ют си​деть в око​пах. Все жаж​дут раз​вяз​ки. На​до как-ни​будь вско​лых​нуть и при​вес​ти в дви​же​ние зас​тыв​ший фронт. Для это​го нуж​но его где-то прор​вать. 

    Французское ко​ман​до​ва​ние ре​ша​ет на​чать вес​ной боль​шое нас​туп​ле​ние на ре​ке Эн, к се​ве​ро-за​па​ду от го​ро​да Рей​м​са. 

    Немцы име​ли на ре​ке Эн силь​но ук​реп​лен​ную по​зи​цию. Нес​коль​ко ли​ний око​пов, про​во​лоч​ные заг​раж​де​ния в 10-12 ря​дов коль​ев, же​ле​зо​бе​тон​ные блин​да​жи с ук​ры​ты​ми в них пу​ле​ме​та​ми и ору​ди​ями, - вот что бы​ло воз​ве​де​но здесь. Ведь бои на ре​ке Эн ве​лись неп​ре​рыв​но в те​че​ние уже двух с лиш​ним лет. 

    Трудно прор​вать этот фронт. Но ес​ли удас​т​ся, то это вско​лых​нет не толь​ко фран​цуз​с​кие ар​мии, - про​ры​вом смо​гут вос​поль​зо​вать​ся и ан​г​ли​ча​не, фронт ко​то​рых тя​нет​ся к се​ве​ру от ре​ки Эн. Удач​ный про​рыв гер​ман​с​ко​го фрон​та в этом мес​те пос​лу​жит тол​ч​ком к пе​ре​хо​ду со​юз​ни​ков во все​об​щее нас​туп​ле​ние. 

    И вот фран​цуз​с​кое ко​ман​до​ва​ние, с сог​ла​сия сво​их со​юз​ни​ков, на​чи​на​ет го​то​вить​ся к про​ры​ву. 

    План нас​туп​ле​ния и вся под​го​то​ви​тель​ная к не​му ра​бо​та ши​ро​ко об​суж​да​ют​ся не толь​ко во фран​цуз​с​ких шта​бах, их об​суж​да​ют все, о них го​во​рят всю​ду и от​к​ры​то пи​шут во фран​цуз​с​ких га​зе​тах. 

    Прорыв на​ме​ча​ет​ся на учас​т​ке ши​ри​ной в 40 ки​ло​мет​ров. По​ле бу​ду​ще​го сра​же​ния не очень ве​ли​ко. Но так как гер​ман​с​кие по​зи​ции силь​но ук​реп​ле​ны, то для про​ры​ва их нуж​ны ог​ром​ные си​лы. 

    Три фран​цуз​с​кие ар​мии - до по​лу​мил​ли​она пе​хо​ты - вы​де​ля​ют​ся на эту опе​ра​цию. Во гла​ве этих ар​мий ста​вит​ся ге​не​рал Ни​вель, прос​ла​вив​ший​ся сво​ими по​бе​да​ми в пер​вые го​ды вой​ны. 

    Но од​ной пе​хо​ты ма​ло, нуж​на ар​тил​ле​рия, и неп​ре​мен​но в боль​шом ко​ли​чес​т​ве. Вся став​ка на нее: она дол​ж​на рас​чис​тить до​ро​гу фран​цуз​с​кой пе​хо​те, дол​ж​на про​бить про​хо​ды в па​ути​не гер​ман​с​ких про​во​лоч​ных заг​раж​де​ний, раз​ру​шить ла​би​рин​ты око​пов и хо​дов со​об​ще​ний, унич​то​жить пу​ле​ме​ты и ба​та​реи про​тив​ни​ка. 

    А для все​го это​го нуж​ны сна​ря​ды, очень мно​го сна​ря​дов. Фран​цуз​с​ким за​во​дам да​ет​ся за​каз: для обес​пе​че​ния об​ще​го нас​туп​ле​ния по все​му фрон​ту из​го​то​вить 33 мил​ли​она сна​ря​дов. 

    Французская про​мыш​лен​ность этот за​каз вы​пол​ни​ла. 

    И вот со всей стра​ны по​тя​ну​лись на фронт эше​ло​ны. Для пе​ре​воз​ки толь​ко тех 6 мил​ли​онов сна​ря​дов, ко​то​рые пред​наз​на​че​ны бы​ли для про​ры​ва на ре​ке Эн, пот​ре​бо​ва​лось свы​ше 500 по​ез​дов (рис. 341). 
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    Рис. 341. Так под​во​зи​ли сна​ря​ды для сра​же​ния на ре​ке Эн (для наг​ляд​нос​ти мес​т​ность по​ка​за​на от​к​ры​той, а рас​сто​яния сбли​же​ны)
    Постепенно за​пол​ня​лись сна​ря​да​ми фрон​то​вые скла​ды. Но это толь​ко по​ло​ви​на де​ла. Сна​ря​ды дол​ж​ны быть не в скла​дах, а око​ло ору​дий. По​ез​да​ми ту​да их под​вез​ти не​воз​мож​но. А рас​сто​яние от стан​ции до по​зи​ции - с доб​рых пол​сот​ни ки​ло​мет​ров. Тут при​хо​дит​ся ра​бо​тать ло​ша​дям и ав​то​мо​би​лям (рис. 341). 

    А по​ка во​зят сна​ря​ды, на фронт пос​те​пен​но при​бы​ва​ют и ору​дия: 2 000 лег​ких пу​шек, 1 947 тя​же​лых и 1 650 тран​шей​ных ору​дий (рис. 342). 
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    Рис. 342. Вот сколь​ко ору​дий бы​ло сос​ре​до​то​че​но фран​цу​за​ми для сра​же​ния на ре​ке Эн
    Всего 5 597 ору​дий, то-есть на 1 000 с лиш​ним ору​дий боль​ше, чем име​ла вся фран​цуз​с​кая ар​мия к на​ча​лу ми​ро​вой вой​ны. И все это на фрон​те ши​ри​ной в 40 ки​ло​мет​ров! Каж​дую по​лос​ку гер​ман​с​ких по​зи​ций ши​ри​ной в 7 мет​ров бу​дет гро​мить од​но из фран​цуз​с​ких ору​дий. 

    Наконец, под​го​тов​ка про​ры​ва за​кон​че​на. 

    5 ап​ре​ля 1917 го​да на​ча​лась прис​т​рел​ка ар​тил​ле​рии. Два дня фран​цуз​с​кие ба​та​реи, по оче​ре​ди, что​бы не ме​шать друг дру​гу, прис​т​ре​ли​ва​лись по наз​на​чен​ным им це​лям. И толь​ко 7 ап​ре​ля, хо​ро​шень​ко прис​т​ре​ляв​шись, фран​цуз​с​кая ар​тил​ле​рия «за​го​во​ри​ла» уже по-нас​то​яще​му. 

    Пять с по​ло​ви​ной ты​сяч фран​цуз​с​ких ору​дий об​ру​ши​лись на вра​га. Сот​ни ты​сяч сна​ря​дов, пе​ре​ле​тая че​рез ли​нию фрон​та, рва​лись в гер​ман​с​ких око​пах. 

    Девять дней и де​вять но​чей неп​ре​рыв​но гро​ми​ла фран​цуз​с​кая ар​тил​ле​рия гер​ман​с​кие по​зи​ции. До 200 000 тонн сна​ря​дов вы​пус​ти​ли фран​цу​зы в эти дни. В сред​нем на каж​дый метр фрон​та про​ры​ва при​хо​ди​лось око​ло 150 сна​ря​дов (рис. 343). 
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    Рис. 343. На каж​дый метр фрон​та упа​ло в сред​нем пол​то​ры сот​ни сна​ря​дов
    Вся мес​т​ность бы​ла как бы «пе​ре​па​ха​на» чу​до​вищ​ным плу​гом вой​ны. Не​мец​кие око​пы и ук​реп​ле​ния бы​ли раз​ру​ше​ны и срав​не​ны с зем​лей. Кус​ты, ле​са, де​рев​ни и не​боль​шие хол​мы пе​рес​та​ли су​щес​т​во​вать. По​вер​х​ность зем​ли пред​с​тав​ля​ла со​бой мо​ре во​ро​нок (рис. 344). 
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    Рис. 344. Лес и по​ле пос​ле мно​год​нев​ной ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки ата​ки
    Все бы​ло те​перь под​го​тов​ле​но для ата​ки фран​цуз​с​кой пе​хо​ты. Ка​за​лось, что соп​ро​тив​ле​ния ей быть не мо​жет. 

    И вот тог​да, в 6 ча​сов ут​ра 16 ап​ре​ля, фран​цуз​с​кая пе​хо​та дви​ну​лась в ата​ку, пош​ла, как на про​гул​ку, «с труб​ка​ми в зу​бах». 

    Но про​гул​ка эта не​ожи​дан​но ока​за​лась очень опас​ной и очень крат​ков​ре​мен​ной. 

    Не прош​ла пе​хо​та и ки​ло​мет​ра по мер​т​во​му, рас​чи​щен​но​му для нее по​лю, как из глу​би​ны гер​ман​с​ко​го рас​по​ло​же​ния по нас​ту​па​ющим был от​к​рыт убий​с​т​вен​ный пу​ле​мет​ный и ар​тил​ле​рий​с​кий огонь. Мес​та​ми фран​цуз​с​кая пе​хо​та за​лег​ла, а мес​та​ми на​ча​ла от​ка​ты​вать​ся на​зад в свои око​пы. 

    В чем же де​ло? По​че​му ожи​ло мер​т​вое по​ле? - Объ​яс​нить это нет​руд​но. 

    Когда под​го​тов​ка нас​туп​ле​ния ве​дет​ся так от​к​ры​то, как это бы​ло в сра​же​нии на ре​ке Эн, ког​да ата​ка уже не яв​ля​ет​ся вне​зап​ной, тог​да обо​ро​ня​юще​му​ся нет​руд​но най​ти вре​мя для ор​га​ни​за​ции от​по​ра. В та​ких слу​ча​ях обо​ро​ня​юще​му​ся нет ни​ка​кой не​об​хо​ди​мос​ти ос​тав​лять свои вой​с​ка в око​пах, ко​то​рые бу​дут раз​г​ром​ле​ны ар​тил​ле​ри​ей ата​ку​юще​го. Эти вой​с​ка мож​но за​ра​нее от​вес​ти в тыл и там ис​поль​зо​вать для ус​т​рой​с​т​ва но​вой ук​реп​лен​ной по​зи​ции, но​вой ли​нии фрон​та. В око​пах пер​вой ли​нии дос​та​точ​но ос​та​вить толь​ко де​жур​ных стрел​ков и пу​ле​ме​ты, что​бы вво​дить в заб​луж​де​ние ата​ку​юще​го. 

    Зная заб​ла​гов​ре​мен​но о сро​ке и мес​те ата​ки, мож​но к уг​ро​жа​емо​му учас​т​ку за​ра​нее под​тя​нуть све​жие ре​зер​вы, но​вые ба​та​реи и пу​ле​ме​ты. 

    Длительная прис​т​рел​ка и мно​год​нев​ная ар​тил​ле​рий​с​кая под​го​тов​ка уже са​ми по се​бе да​ют обо​ро​ня​юще​му​ся вре​мя для ор​га​ни​за​ции от​по​ра. Не ста​нут ведь ни с то​го ни с се​го ты​ся​чи ору​дий прис​т​ре​ли​вать​ся двое су​ток под​ряд, а по​том де​вять су​ток выб​ра​сы​вать мил​ли​оны сна​ря​дов. Нет​руд​но до​га​дать​ся, что это - под​го​тов​ка ата​ки. А для под​го​тов​ки от​по​ра один​над​ца​ти су​ток впол​не дос​та​точ​но. 

    Так и слу​чи​лось в сра​же​нии на ре​ке Эн. Вот по​че​му ожи​ло из​ры​тое во​рон​ка​ми, ка​зав​ше​еся мер​т​вым по​ле. Вот по​че​му на этом по​ле сно​ва за​го​во​ри​ли пуш​ки и пу​ле​ме​ты. Вот по​че​му ус​пех фран​цу​зов ока​зал​ся зна​чи​тель​но мень​шим, чем они рас​счи​ты​ва​ли, под​го​тав​ли​вая нас​туп​ле​ние. 

    Понадобилась трех​ме​сяч​ная под​го​тов​ка гро​мад​ное нап​ря​же​ние всех сил, ра​бо​та ты​сяч ору​дий, тра​та мил​ли​онов сна​ря​дов, рас​хо​ды свы​ше мил​ли​ар​да фран​ков, - и все это за по​лос​ку зем​ли в нес​коль​ко ки​ло​мет​ров глу​би​ной. 

    Поистине «го​ра ро​ди​ла мышь». 

    От та​ко​го нас​туп​ле​ния нель​зя бы​ло ожи​дать окон​ча​ния вой​ны. 

    Генерал Ни​вель был от​с​т​ра​нен от ко​ман​до​ва​ния ар​ми​ями 

    Французы ока​за​лись на​ка​зан​ны​ми за не​соб​лю​де​ние во​ен​ной тай​ны, за дли​тель​ную прис​т​рел​ку и ар​тил​ле​рий​с​кую под​го​тов​ку, за не​дос​та​точ​ную глу​би​ну ар​тил​ле​рий​с​ко​го уда​ра. Раз​ру​ше​ния од​ной толь​ко пер​вой ли​нии неп​ри​ятель​с​кой ук​реп​лен​ной по​зи​ции ока​за​лось не​дос​та​точ​но для ус​пеш​но​го про​ры​ва. Это да​ло воз​мож​ность про​тив​ни​ку сох​ра​нить си​лы в глу​би​не его по​зи​ции и за​тем ор​га​ни​зо​вать заг​ра​ди​тель​ный огонь ар​тил​ле​рии и пу​ле​ме​тов. 

Сражение у Камбрэ
    В 1917 го​ду на по​ле боя по​яв​ля​ют​ся сот​ни тан​ков - но​вое мощ​ное сред​с​т​во борь​бы, от ко​то​ро​го в пер​вое вре​мя бе​жа​ли в па​ни​ке са​мые ис​пы​тан​ные в бо​ях. На тан​ки воз​ла​га​ют​ся гро​мад​ные на​деж​ды: они смо​гут на​нес​ти про​тив​ни​ку вне​зап​ный, сок​ру​ши​тель​ный удар. Тя​же​лая рас​п​ла​та ожи​да​ет обо​ро​ня​юще​го​ся, за​ра​нее не под​го​то​вив​ше​го​ся к от​ра​же​нию на​па​де​ния тан​ков. 

    Осенью 1917 го​да ан​г​лий​с​кое ко​ман​до​ва​ние ре​ша​ет вос​поль​зо​вать​ся тан​ка​ми для нас​туп​ле​ния на се​ве​ре Фран​ции, око​ло го​ро​да Кам​б​рэ. Здесь ан​г​ли​ча​не ре​ша​ют прор​вать силь​но ук​реп​лен​ную гер​ман​с​кую по​зи​цию, так на​зы​ва​емую «по​зи​цию Зиг​ф​рид». 

    Немцы у Кам​б​рэ ор​га​ни​зо​ва​ли силь​ную про​ти​во​пе​хот​ную обо​ро​ну. Но, нес​мот​ря на опыт пре​ды​ду​щих сра​же​ний, где со​юз​ни​ки уже при​ме​ня​ли тан​ки, про​ти​во​тан​ко​вая обо​ро​на у Кам​б​рэ не бы​ла на​ла​же​на. 

    Англичане для про​ры​ва на​ме​чен​но​го учас​т​ка фрон​та ши​ри​ной в 15 ки​ло​мет​ров сос​ре​до​то​чи​ли боль​шие си​лы. Важ​ней​шее мес​то сре​ди войск, наз​на​чен​ных для ата​ки, от​во​ди​лось мощ​но​му тан​ко​во​му кор​пу​су в 382 тан​ка (рис. 345). 
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    Рис. 345. Вот ка​кие си​лы под​го​то​ви​ли ан​г​ли​ча​не для про​ры​ва фрон​та у Кам​б​рэ
    Подготовку к нас​туп​ле​нию ан​г​ли​ча​не ве​ли скрыт​но, и нем​цы о ней ни​че​го не зна​ли. Лишь за два дня до ата​ки гер​ман​с​кая раз​вед​ка об​на​ру​жи​ла по​яв​ле​ние в ан​г​лий​с​ком ты​лу не​боль​ших групп тан​ков, уси​лен​ное дви​же​ние обо​зов и уси​лен​ную ак​тив​ность ан​г​лий​с​ких раз​вед​чи​ков. 

    Надеясь на свои тан​ки, ан​г​ли​ча​не ре​ши​ли от​ка​зать​ся от ка​кой бы то ни бы​ло ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки ата​ки. 

    В 7 ча​сов 05 ми​нут ут​ра 20 но​яб​ря, без вся​кой ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки, ан​г​лий​с​кие - тан​ки и пе​хо​та, под прик​ры​ти​ем ут​рен​не​го ту​ма​на, по​яви​лись пе​ред гер​ман​с​ким ох​ра​не​ни​ем. Гер​ман​с​кие ба​та​реи на ощупь от​к​ры​ли заг​ра​ди​тель​ный огонь по не​ви​ди​мым уг​ро​жа​юще ре​ву​щим в ту​ма​не тан​кам, но боль​ших по​терь на​нес​ти им, ко​неч​но, не мог​ли. 

    В 7 ча​сов 15 ми​нут ата​ку​ющие тан​ки и пе​хо​та на​ва​ли​лись на гер​ман​с​кое ох​ра​не​ние. В то же вре​мя ан​г​лий​с​кая ар​тил​ле​рия ог​нем сво​их тя​же​лых ору​дий об​ру​ши​лась на глав​ную по​зи​цию гер​ман​цев. А лег​кая ар​тил​ле​рия соз​да​ла в 200 мет​рах впе​ре​ди тан​ков мощ​ный ог​не​вой вал из ды​мо​вых сна​ря​дов. Дым зак​ры​вал тан​ки от взо​ров гер​ман​с​ких ар​тил​ле​рис​тов, и они при​нуж​де​ны бы​ли свой от​вет​ный заг​ра​ди​тель​ный огонь да​вать всле​пую. 

    На этом, соб​с​т​вен​но, и за​кон​чи​лась ра​бо​та ан​г​лий​с​кой ар​тил​ле​рии: она по​мог​ла тан​кам доб​рать​ся до гер​ман​с​ких по​зи​ций Но она не по​да​ви​ла не​мец​кой ар​тил​ле​рии, - это дол​ж​ны бы​ли сде​лать тан​ки сво​ими си​ла​ми. 

    Быстро смя​ли тан​ки по​зи​цию гер​ман​с​ко​го ох​ра​не​ния и, вый​дя из ту​ма​на и ды​мо​вой за​ве​сы, вор​ва​лись в неп​ри​ятель​с​кую обо​ро​ни​тель​ную по​ло​су. 

    Неуязвимые чу​до​ви​ща пол​з​ли, раз​ру​шая око​пы, ло​мая колья, да​вя лю​дей. С кри​ка​ми «Тан​ки, тан​ки!» нем​цы в па​ни​ке бро​си​лись бе​жать, ос​тав​ляя око​пы, бро​сая пуш​ки и пу​ле​ме​ты (рис. 346). 
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    Рис. 346. Тан​ки и ар​тил​ле​рия в сра​же​нии у Кам​б​рэ
    А тан​ки про​дол​жа​ли свое бе​зу​дер​ж​ное дви​же​ние впе​ред, гро​мя пе​хо​ту, пу​ле​ме​ты, ба​та​реи, шта​бы и ре​зер​вы. Они не встре​ча​ли на сво​ем пу​ти поч​ти ни​ка​ко​го соп​ро​тив​ле​ния. 

    Лишь в ра​йо​не по​зи​ций у се​ле​ния Флес​кь​ер тан​ки 51-й шот​лан​д​с​кой ди​ви​зии на​тол​к​ну​лись на упор​ную обо​ро​ну. Здесь их встре​тил огонь пя​ти ар​тил​ле​рий​с​ких ди​ви​зи​онов и нес​коль​ких ору​дий, вы​ехав​ших для стрель​бы на от​к​ры​тую по​зи​цию (рис. 346). 

    Танки один за дру​гим вы​хо​ди​ли из строя. 

    20 но​яб​ря ан​г​ли​ча​нам так и не уда​лось взять Флес​кь​ер. 

    Всего за этот день ан​г​ли​ча​не по​те​ря​ли под​би​ты​ми, зас​т​ряв​ши​ми и ис​пор​тив​ши​ми​ся до 60 тан​ков (око​ло 15% учас​т​во​вав​ших в ата​ке). 

    И, нес​мот​ря на это, мож​но ска​зать, что 20 но​яб​ря был дос​тиг​нут боль​шой ус​пех: на глу​би​ну до 8 ки​ло​мет​ров прор​ва​на хо​ро​шо ук​реп​лен​ная по​зи​ция, смя​ты и мо​раль​но по​дав​ле​ны не​мец​кие вой​с​ка, зах​ва​че​но 8 000 плен​ных и 100 ору​дий. 

    Первый день сра​же​ния у Кам​б​рэ по​ка​зал, что для ус​пеш​ной обо​ро​ны про​тив тан​ков не​об​хо​дим ор​га​ни​зо​ван​ный ар​тил​ле​рий​с​кий про​ти​во​тан​ко​вый огонь. Яс​но ста​ло, что и тан​кам при​хо​дит​ся очень ту​го, ес​ли ар​тил​ле​рия про​тив​ни​ка сво​ев​ре​мен​но не по​дав​ле​на, ес​ли тан​кам не по​мо​га​ет своя ар​тил​ле​рия. 

    Немцы уч​ли опыт борь​бы с тан​ка​ми у се​ле​ния Флес​кь​ер. На дру​гой день, 21 но​яб​ря, они выд​ви​ну​ли впе​ред часть сво​их ба​та​рей спе​ци​аль​но для борь​бы с тан​ка​ми. В этот день нас​туп​ле​ние 20-й и 62-й ан​г​лий​с​ких ди​ви​зий бы​ло за​дер​жа​но, и ус​пе​хи ан​г​ли​чан ока​за​лись зна​чи​тель​но - скром​нее, а по​те​ри их боль​ше. За день ан​г​ли​ча​не по​те​ря​ли око​ло тре​ти всех вве​ден​ных в бой тан​ков и при​нуж​де​ны бы​ли 22 но​яб​ря не про​дол​жать нас​туп​ле​ние, а при​во​дить се​бя в по​ря​док для но​во​го уда​ра. 

    23 но​яб​ря нем​цы еще бо​лее уси​ли​ва​ют свою про​ти​во​тан​ко​вую обо​ро​ну. Свои пуш​ки они пе​реб​ра​сы​ва​ют на гру​зо​ви​ках в пе​ре​до​вые час​ти пе​хо​ты. Часть ору​дий и ми​но​ме​тов пря​чут в до​мах се​ле​ний. На под​с​ту​пах к сво​ей по​зи​ции они под​го​тав​ли​ва​ют про​ти​во​тан​ко​вый заг​ра​ди​тель​ный огонь. 

    И вот ре​зуль​та​ты: 40-я ан​г​лий​с​кая ди​ви​зия те​ря​ет 21 танк, 51-я шот​лан​д​с​кая ди​ви​зия те​ря​ет 18 тан​ков. Все​го за этот день у ан​г​ли​чан вы​бы​ло из строя 39 из 57 вве​ден​ных в бой тан​ков, то-есть свы​ше двух тре​тей. 

    Артиллерийская про​ти​во​тан​ко​вая обо​ро​на с этих пор ста​ла не​от​де​ли​мой час​тью всей сис​те​мы обо​ро​ны. 

    Чем даль​ше, тем боль​ше от​ры​ва​лись при нас​туп​ле​нии ан​г​лий​с​кие тан​ки от сво​ей ар​тил​ле​рии, ос​та​вав​шей​ся где-то сза​ди. Ата​ки тан​ков, пе​рес​тав​шие быть вне​зап​ны​ми, ста​но​ви​лись все ме​нее удач​ны​ми. А про​ти​во​тан​ко​вая обо​ро​на, бла​го​да​ря пра​виль​но​му ис​поль​зо​ва​нию ар​тил​ле​рии, все бо​лее и бо​лее креп​ла. 

    Танки, не под​дер​жи​ва​емые в глу​би​не по​зи​ций про​тив​ни​ка сво​ей ар​тил​ле​ри​ей, не мог​ли пре​одо​ле​вать про​ти​во​тан​ко​вую обо​ро​ну про​тив​ни​ка и са​ми нес​ли боль​шие по​те​ри. Ус​пеш​но на​ча​тый про​рыв не по​лу​чал раз​ви​тия в глу​би​ну. 

    К кон​цу ме​ся​ца нас​туп​ле​ние ан​г​ли​чан вов​се при​ос​та​но​ви​лось. За 10 дней сра​же​ния они по​те​ря​ли до 180 тан​ков. 

    Сражение у Кам​б​рэ ока​за​лось жес​то​ким уро​ком и для обо​ро​ня​ющих​ся, и для нас​ту​па​ющих. 

    Обороняющимся оно по​ка​за​ло, что без хо​ро​шо ор​га​ни​зо​ван​но​го про​ти​во​тан​ко​во​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го ог​ня обо​ро​на ус​той​чи​вос​ти иметь не бу​дет. 

    Для нас​ту​па​ющих же ста​но​ви​лось яс​ным, что тан​ко​вую ата​ку нуж​но то​же под​го​то​вить: нуж​но не толь​ко по​да​вить ар​тил​ле​рию про​тив​ни​ка и его про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия, но и соп​ро​вож​дать ата​ку тан​ков ар​тил​ле​рий​с​ким ог​нем, дви​гать ар​тил​ле​рию вслед за тан​ка​ми. Толь​ко так мож​но до​бить​ся ре​ши​тель​но​го ус​пе​ха. 

    Танки, та​ким об​ра​зом, не ос​во​бож​да​ют ар​тил​ле​рию от под​го​тов​ки ата​ки, но вно​сят из​ме​не​ния в за​да​чи ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки. Тан​ки ока​зы​ва​ют ар​тил​ле​рии боль​шую по​мощь, про​де​лы​вая про​хо​ды в про​во​лоч​ных заг​раж​де​ни​ях, унич​то​жая пу​ле​ме​ты и ба​та​реи про​тив​ни​ка. Но за​то тан​ки, са​ми нуж​да​ют​ся в по​мо​щи ар​тил​ле​рии, ко​то​рой при​хо​дит​ся унич​то​жать про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия и соп​ро​вож​дать тан​ки сво​им ог​нем. 

    Чем быс​т​рее прод​ви​га​ют​ся тан​ки впе​ред, тем быс​т​рее дол​ж​на прод​ви​гать​ся за ни​ми, на но​вые по​зи​ции, и под​дер​жи​ва​ющая их ар​тил​ле​рия. Этой ар​тил​ле​рии нель​зя от​с​та​вать от тан​ков. Зна​чит, на​до пе​ре​вес​ти ее на ме​ха​ни​чес​кую тя​гу. 

Сражение в Шампани
    Прошел еще поч​ти це​лый год вой​ны. За это вре​мя бы​ло мно​го кро​воп​ро​лит​ных сра​же​ний. На​коп​лен был боль​шой опыт, уч​те​ны ошиб​ки не​удав​ших​ся нас​туп​ле​ний. 

    И вот в 1918 го​ду фран​цу​зы сно​ва на​ча​ли под​го​тов​ку нас​туп​ле​ния. На этот раз они пос​та​ви​ли пе​ред со​бой очень ши​ро​кие це​ли. Нас​туп​ле​ние дол​ж​но бы​ло на​чать​ся мощ​ным про​ры​вом в Шам​па​ни и пос​те​пен​но рас​п​рос​т​ра​нить​ся по все​му фрон​ту, выз​вать нас​туп​ле​ние не толь​ко фран​цуз​с​ких, но и ан​г​лий​с​ких, и аме​ри​кан​с​ких ар​мий. 

    Участок про​ры​ва был на​ме​чен юго-вос​точ​нее го​ро​да Рей​м​са. Под​го​тов​ку про​ры​ва фран​цу​зы на​ча​ли заб​ла​гов​ре​мен​но, но в аб​со​лют​ной тай​не. 

    Большая часть ар​тил​ле​рии, ко​то​рая бы​ла пред​наз​на​че​на к учас​тию в про​ры​ве, ни​че​го о нем не зна​ла и ос​та​ва​лась, как и преж​де, на дру​гих учас​т​ках фрон​та. За нее всю под​го​то​ви​тель​ную ра​бо​ту ве​ла не​боль​шая груп​па штаб​ных и ар​тил​ле​рий​с​ких офи​це​ров со спе​ци​аль​ны​ми ко​ман​да​ми. Тща​тель​но изу​ча​ли они рас​по​ло​же​ние про​тив​ни​ка, ра​зыс​ки​ва​ли его ба​та​реи, наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты и про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия. За​ра​нее «за​се​ка​ли» они все эти важ​ные це​ли, на​но​си​ли их на свои кар​ты и план​ше​ты. 

    Для сво​их ба​та​рей они вы​би​ра​ли, обо​ру​до​ва​ли и мас​ки​ро​ва​ли бу​ду​щие ог​не​вые по​зи​ции. В тех мес​тах, где на​ме​ча​лось пос​та​вить ору​дия, они вби​ва​ли не​боль​шие ко​лыш​ки. Каж​дый ко​лы​шек имел свой но​мер, что​бы лег​че бы​ло най​ти мес​то каж​до​го ору​дия. 

    Затем ста​ли го​то​вить осо​бые таб​ли​цы - таб​ли​цы ис​ход​ных дан​ных для стрель​бы. В этих таб​ли​цах бы​ли выс​чи​та​ны для каж​до​го ору​дия и ба​та​реи го​то​вые ус​та​нов​ки уг​ло​ме​ра, уров​ня и при​це​ла. 

    Вся эта ра​бо​та бы​ла про​из​ве​де​на бес​шум​но, без еди​но​го лиш​не​го выс​т​ре​ла, без по​яв​ле​ния на фрон​те боль​ших масс ар​тил​ле​рии. 

    Немцы так и не за​ме​ти​ли этой под​го​тов​ки. 

    В то же вре​мя в глу​бо​ком ты​лу Фран​ции, на по​ли​го​не Сен-Жан-сюр-Мо​авр, так​же шла энер​гич​ная и сек​рет​ная под​го​тов​ка к пред​с​то​яще​му нас​туп​ле​нию. Здесь тща​тель​но вы​ве​ря​лись все ору​дия и сна​ря​ды, по​сы​ла​емые в Шам​пань. Для ору​дий за​ра​нее вы​чис​ля​лись поп​рав​ки на из​нос ка​на​ла ство​ла и по​те​рю на​чаль​ной ско​рос​ти. Сна​ря​ды же и бо​евые за​ря​ды тща​тель​но взве​ши​ва​лись и сор​ти​ро​ва​лись по ве​су. Для всех сна​ря​дов выс​чи​ты​ва​лись поп​рав​ки на от​к​ло​не​ние ве​са от нор​мы. 

    Все это бы​ло сде​ла​но для то​го, что​бы ар​тил​ле​рия мог​ла обой​тись без пред​ва​ри​тель​ной прис​т​рел​ки, что​бы она сра​зу же мог​ла от​к​рыть огонь на по​ра​же​ние. 

    А по​ка шла в ты​лу эта тех​ни​чес​кая под​го​то​ви​тель​ная ра​бо​та, на фронт по но​чам пос​те​пен​но, не​боль​ши​ми пар​ти​ями, под​во​зи​ли сна​ря​ды. 

    Наконец, за нес​коль​ко дней до на​ча​ла ата​ки со всех фрон​тов и из глу​би​ны стра​ны на трак​то​рах и на ав​то​мо​би​лях ноч​ны​ми мар​ша​ми ус​т​ре​ми​лась в Шам​пань ар​тил​ле​рия. Ар​тил​ле​рис​там не нуж​но бы​ло тра​тить вре​мя на вы​бор по​зи​ций: дос​та​точ​но бы​ло толь​ко най​ти в ука​зан​ном ра​йо​не свои ко​лыш​ки и пос​та​вить над ни​ми ору​дия. 

    В это же са​мое вре​мя под​тя​ну​ли к фрон​ту и тан​ки. 

    Таким об​ра​зом, фран​цу​зы скрыт​но под​вез​ли к 26 сен​тяб​ря 1918 го​да и ус​та​но​ви​ли меж​ду го​ро​дом Рей​м​сом и Ар​гон​нски​ми го​ра​ми - на фрон​те ши​ри​ной в 25 ки​ло​мет​ров - 2 558 ору​дий, то-есть в сред​нем од​но ору​дие на каж​дые 9-10 мет​ров фрон​та. Сре​ди этой ар​тил​ле​рии бы​ло 37 ди​ви​зи​онов ору​дий трак​тор​ной тя​ги. Ко​ли​чес​т​во ору​дий на один ки​ло​метр фрон​та, как ви​дим, мень​шее, чем в 1917 го​ду на ре​ке Эн. Но за​то, кро​ме ар​тил​ле​рии, в про​ры​ве те​перь учас​т​во​ва​ло еще и 340 тан​ков. 

    В ночь на 26 сен​тяб​ря все эти ору​дия без вся​кой пред​ва​ри​тель​ной прис​т​рел​ки, по стро​го раз​ра​бо​тан​но​му пла​ну, вне​зап​но об​ру​ши​лись сво​им убий​с​т​вен​ным ог​нем на гер​ман​с​кие по​зи​ции. Гро​ми​ли они, в пер​вую оче​редь, ба​та​реи и блин​да​жи с про​ти​во​тан​ко​вы​ми ору​ди​ями. Но не бы​ли за​бы​ты и око​пы гер​ман​с​кой пе​хо​ты: здесь неп​ре​рыв​но рва​лись хи​ми​чес​кие сна​ря​ды. 

    Шесть с по​ло​ви​ной ча​сов, вплоть до рас​све​та, дли​лась эта чу​до​вищ​ная ка​но​на​да. За эту ночь фран​цуз​с​кая ар​тил​ле​рия вы​пус​ти​ла 1 675 000 сна​ря​дов. 

    На рас​све​те на​ча​лась ата​ка. 

    Первыми пош​ли в ата​ку тан​ки, прик​ры​ва​ясь впе​ре​ди «огне​вым ва​лом» сво​ей ар​тил​ле​рии. 

    Артиллерия так ор​га​ни​зо​ва​ла свою стрель​бу, что сот​ни сна​ря​дов неп​ре​рыв​но рва​лись на той по​ло​се мес​т​нос​ти, к ко​то​рой приб​ли​жа​лись тан​ки. Но как толь​ко тан​ки под​хо​ди​ли близ​ко к этой по​ло​се, ар​тил​ле​рия пе​ре​но​си​ла свой огонь даль​ше, в глу​би​ну. По​ло​са раз​ры​вов сна​ря​дов дви​га​лась скач​ка​ми. 

    Подавляя и унич​то​жая ог​не​вые сред​с​т​ва про​тив​ни​ка, впе​ре​ди тан​ков ка​тил​ся сво​е​об​раз​ный смер​то​нос​ный «огне​вой вал» (рис. 347). 
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    Рис. 347. Соп​ро​вож​де​ние ата​ки пе​хо​ты и тан​ков «огне​вым ва​лом»
    Вслед за тан​ка​ми бро​си​лась в шты​ки фран​цуз​с​кая пе​хо​та. 

    Германские ба​та​реи и про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия, по​дав​лен​ные за ночь ог​нем фран​цуз​с​кой ар​тил​ле​рии, серь​ез​но​го соп​ро​тив​ле​ния ока​зать не смог​ли. 

    Немецкой пе​хо​те приш​лось при​нять на се​бя всю тя​жесть со​еди​нен​но​го уда​ра фран​цуз​с​кой пе​хо​ты, тан​ков и ар​тил​ле​рии. И не​мец​кая пе​хо​та не вы​дер​жа​ла, она на​ча​ла от​хо​дить. 

    Удар был слиш​ком не​ожи​дан​ным, вне​зап​ным. Ни о ка​ком под​во​зе ре​зер​вов или пос​т​рой​ке но​вых ук​реп​ле​ний нем​цы не мог​ли и ду​мать. 

    Германский фронт был прор​ван. 

    Вслед за тан​ка​ми и пе​хо​той, не от​с​та​вая от них, ус​т​ре​ми​лась в про​рыв и фран​цуз​с​кая ар​тил​ле​рия на ме​ха​ни​чес​кой тя​ге. 

    Успех фран​цу​зов в Шам​па​ни 26 сен​тяб​ря сра​зу же ска​зал​ся и на со​сед​них учас​т​ках фрон​та. 

    Почти од​нов​ре​мен​но с фран​цу​за​ми гер​ман​с​кий фронт в Ар​гон​нских го​рах прор​ва​ли аме​ри​кан​цы. 

    27 сен​тяб​ря в ра​йо​не Сен-Кан​тен-Кам​б​рэ ан​г​ли​ча​не так​же про​би​ли брешь в гер​ман​с​ких по​зи​ци​ях. 

    А уже 29 сен​тяб​ря со​юз​ные ар​мии фран​цу​зов, ан​г​ли​чан, аме​ри​кан​цев и бель​гий​цев нас​ту​па​ли на ог​ром​ном фрон​те в 250-300 ки​ло​мет​ров - от Ар​гон​нских гор до са​мо​го мо​ря. 

    Так мощ​ный, вне​зап​ный ар​тил​ле​рий​с​кий удар в Шам​па​ни, обес​пе​чив​ший про​рыв фран​цуз​с​кой пе​хо​ты с тан​ка​ми, рас​ко​лол проч​ный до​то​ле гер​ман​с​кий фронт. 

    Этот удар явил​ся на​ча​лом ве​ли​чай​ше​го в ис​то​рии сра​же​ния, пос​лед​не​го сра​же​ния ми​ро​вой вой​ны, за​кон​чив​шей​ся пол​ным раз​г​ро​мом Гер​ма​нии. 

Глава шестнадцатая
Как артиллерия помогает пехоте
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Защита войск на марше
    На вой​не вой​с​кам при​хо​дит​ся про​из​во​дить са​мые раз​лич​ные бо​евые дей​с​т​вия: нас​ту​пать, обо​ро​нять​ся, вес​ти раз​вед​ку, ох​ра​нять свой от​дых, пе​ред​ви​гать​ся, прес​ле​до​вать от​хо​дя​ще​го про​тив​ни​ка, а иног​да и от​хо​дить под на​тис​ком вра​га. 

    И во всех этих раз​но​об​раз​ных слу​ча​ях вой​с​ка тре​бу​ют от сво​ей ар​тил​ле​рии со​от​вет​с​т​ву​ющей - об​с​то​ятель​с​т​вам по​мо​щи. 

    Когда пе​хо​та нас​ту​па​ет, она тре​бу​ет, что​бы ар​тил​ле​рия ей рас​чи​ща​ла до​ро​гу; ког​да она обо​ро​ня​ет​ся, ар​тил​ле​рия дол​ж​на за​щи​щать ее от атак про​тив​ни​ка; ког​да пе​хо​та пе​ред​ви​га​ет​ся, она предъ​яв​ля​ет ар​тил​ле​рии тре​бо​ва​ние обес​пе​че​ния сво​его мар​ша от вне​зап​ных на​па​де​ний на нее. 

    Артиллерия в каж​дом слу​чае дол​ж​на уметь най​ти та​кой спо​соб дей​с​т​вий, та​кое при​ме​не​ние сво​его ог​ня, ко​то​рое ока​за​ло бы пе​хо​те на​илуч​шую по​мощь. 

    В ав​гус​те 1914 го​да ба​таль​он рус​ской 4-й стрел​ко​вой бри​га​ды дви​гал​ся к мес​теч​ку Го​ро​док. Вне​зап​но ба​таль​он был ата​ко​ван ав​с​т​рий​с​кой ка​ва​ле​ри​ей. Пе​хо​та рус​ских быс​т​ро раз​вер​ну​лась и, нес​мот​ря на от​сут​с​т​вие ар​тил​ле​рии, от​би​ла ата​ку кон​ни​цы с боль​ши​ми по​те​ря​ми для ав​с​т​рий​цев. 

    Пехота обош​лась сво​ими си​ла​ми. 

    Может быть, и во​об​ще пе​хо​те на мар​ше не нуж​на по​мощь ар​тил​ле​рии? Мо​жет быть, во​об​ще толь​ко кон​ни​ца мо​жет ата​ко​вать пе​хо​ту на мар​ше? 

    Нет. И рань​ше пе​хо​та всег​да мог​ла встре​тить силь​но​го про​тив​ни​ка, его пе​хо​ту и ар​тил​ле​рию, для ус​пеш​ной борь​бы с ко​то​ры​ми не​об​хо​ди​ма бы​ла ар​тил​ле​рия. То же ожи​да​ет пе​ре​до​вые час​ти пе​хо​ты и те​перь. Но те​перь уде​ся​те​ри​лась не​об​хо​ди​мость в по​мо​щи ар​тил​ле​рии на мар​ше не толь​ко вбли​зи про​тив​ни​ка, но и в ты​лу. Рань​ше, ес​ли фронт был сплошь за​нят вой​с​ка​ми, в ты​лу мож​но бы​ло поч​ти со​вер​шен​но не опа​сать​ся вне​зап​ных на​па​де​ний. 

    Совсем ина​че об​с​то​ит де​ло те​перь. 

    Теперь, кро​ме кон​ни​цы, име​ют​ся та​кие под​виж​ные вой​с​ка, как ав​тоб​ро​не​тан​ко​вые. Тан​ки, тан​кет​ки, бро​не​ав​то​мо​би​ли, са​мо​ход​ные ору​дия и бро​ни​ро​ван​ные тран​с​пор​те​ры с пе​хо​той мо​гут прос​ка​ки​вать в тыл не толь​ко че​рез не​за​ня​тые учас​т​ки фрон​та, но и не​пос​ред​с​т​вен​но че​рез фронт. 

    А ави​ация? Она не толь​ко са​ма мо​жет на​па​дать в глу​бо​ком ты​лу, она мо​жет вы​са​жи​вать там силь​ные де​сан​ты с ар​тил​ле​ри​ей и тан​ка​ми. 

    И все эти са​мо​ле​ты, тан​ки, тан​кет​ки, пуш​ки и пу​ле​ме​ты вне​зап​но мо​гут на​пасть на Пе​хо​ту или кон​ни​цу, ког​да они со​вер​ша​ют свой марш. Не​лег​ко бу​дет пе​хо​те или кон​ни​це сво​ими си​ла​ми от​бить та​кую ата​ку. Прав​да, пе​хо​та в на​ши дни име​ет не​ма​ло средств борь​бы с ав​тоб​ро​не​тан​ко​вы​ми вой​с​ка​ми и со штур​мо​вой ави​аци​ей про​тив​ни​ка. Про​тив тан​ков при​ме​ня​ют пу​ле​ме​ты и руч​ные гра​на​ты; снай​пе​ры стре​ля​ют по бой​ни​цам тан​ков. Низ​ко ле​тя​щие са​мо​ле​ты-штур​мо​ви​ки пе​хо​та об​с​т​ре​ли​ва​ет из зе​нит​ных пу​ле​ме​тов, из вин​то​вок. Но го​раз​до быс​т​рее и ус​пеш​нее от​ра​зит пе​хо​та лю​бую ата​ку неп​ри​яте​ля ес​ли ей по​мо​жет в этом ар​тил​ле​рия. 

    Для это​го-то те​перь пе​хо​та и обес​пе​чи​ва​ет​ся ар​тил​ле​ри​ей всег​да, во вся​кой об​с​та​нов​ке, при вся​ких пе​ред​ви​же​ни​ях на по​ле боя и в ты​лу. 

    Вот на ри​сун​ке 348 по​ка​за​на ата​ка тан​ков и бро​не​ав​то​мо​би​лей про​тив​ни​ка на по​ход​ную зас​та​ву, то-есть на один из ма​лень​ких от​ря​дов ох​ра​не​ния, ко​то​рое вой​с​ка на мар​ше всег​да выд​ви​га​ют вок​руг каж​дой ко​лон​ны. Вы ви​ди​те, что про​ти​во​тан​ко​вая и пол​ко​вая пуш​ки за​ня​ли ог​не​вые по​зи​ции и ве​дут огонь по тан​кам и бро​не​ав​то​мо​би​лям, а го​лов​ной до​зор и са​мая зас​та​ва то​же за​ня​ли удоб​ные по​зи​ции и го​то​вы к бою. 

    Артиллерия яв​ля​ет​ся ос​нов​ным ог​не​вым сред​с​т​вом борь​бы с тан​ка​ми; ес​тес​т​вен​но, что она и дол​ж​на, в пер​вую оче​редь, от​ра​жать их ата​ки. 

    В бо​лее круп​ных ко​лон​нах, кро​ме от​дель​ных ору​дий, ата​ку тан​ков бу​дут от​ра​жать це​лые ба​та​реи ар​тил​ле​рии. От этих ба​та​рей в сто​ро​ны от до​ро​ги вы​едут спе​ци​аль​ные раз​вед​чи​ки (пар​ные до​зо​ры) для про​ти​во​тан​ко​во​го наб​лю​де​ния. За​да​ча раз​вед​чи​ков - сво​ев​ре​мен​но об​на​ру​жить приб​ли​же​ние тан​ков про​тив​ни​ка и сиг​на​ли​зи​ро​вать об этом ар​тил​ле​рии ко​лон​ны. 
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    Рис. 348. Пуш​ки по​мо​га​ют пе​хо​те от​ра​зить вне​зап​ное на​па​де​ние тан​ков и бро​не​ав​то​мо​билей
    На ри​сун​ке 349 по​ка​за​но, как ар​тил​ле​рия, по пре​дуп​ре​ди​тель​но​му сиг​на​лу раз​вед​чи​ков, го​то​вит​ся встре​тить тан​ки мет​ким ог​нем. 
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    Рис. 349. По сиг​на​лу «Тан​ки» ар​тил​ле​рия ко​лон​ны го​то​вит​ся от​бить ата​ку тан​ков
    Для за​щи​ты войск на мар​ше от воз​душ​но​го вра​га наз​на​ча​ют в круп​ные вой​с​ко​вые ко​лон​ны спе​ци​аль​ную зе​нит​ную ар​тил​ле​рию. Рас​по​ла​га​ясь в сто​ро​не от до​ро​ги, ба​та​реи зе​нит​ной ар​тил​ле​рии всег​да го​то​вы встре​тить ог​нем са​мо​ле​ты, уг​ро​жа​ющие ко​лон​не. По ме​ре прод​ви​же​ния ко​лон​ны пе​ред​ви​га​ют​ся и эти ба​та​реи. Та​ким об​ра​зом, ар​тил​ле​рия ох​ра​ня​ет пе​хо​ту и кон​ни​цу на мар​ше, по​мо​га​ет им бо​роть​ся с вне​зап​ны​ми ата​ка​ми прор​вав​ше​го​ся в тыл про​тив​ни​ка. 

    Еще боль​шее зна​че​ние при​об​ре​та​ет ар​тил​ле​рия, ког​да пе​хо​та или кон​ни​ца стол​к​нут​ся с про​тив​ни​ком, по​дой​дут к не​му вплот​ную. 

Артиллерия действует быстро, решительно и смело
    Когда на мар​ше стол​к​ну​лись два про​тив​ни​ка, они обыч​но име​ют весь​ма ог​ра​ни​чен​ные све​де​ния один о дру​гом. В этих ус​ло​ви​ях чрез​вы​чай​но важ​но быс​т​ры​ми и ре​ши​тель​ны​ми дей​с​т​ви​ями зах​ва​тить ини​ци​ати​ву в свои ру​ки. Роль ар​тил​ле​рии в та​ком встреч​ном бою очень ве​ли​ка. 

    Своими сме​лы​ми дей​с​т​ви​ями, быс​т​рым за​ня​ти​ем по​зи​ций, уме​лым вы​бо​ром це​лей и вне​зап​ным мет​ким ог​нем ар​тил​ле​рия мо​жет ока​зать ре​ша​ющее вли​яние на ис​ход боя. Ар​тил​ле​рия не име​ет пра​ва в та​ком бою ждать, ког​да ей ука​жут це​ли, по ко​то​рым на​до стре​лять. Она дол​ж​на по соб​с​т​вен​ной ини​ци​ати​ве об​ру​ши​вать​ся на ту цель, ко​то​рая в дан​ный мо​мент на​ибо​лее уг​ро​жа​ет сво​ей пе​хо​те. 

    Вот при​мер из ми​ро​вой им​пе​ри​алис​ти​чес​кой вой​ны. 

    17 ав​гус​та 1914 го​да, на рас​све​те, пос​ле двух​д​нев​но​го по​хо​да, Ки​ев​с​кий гре​на​дер​с​кий полк рус​ских стол​к​нул​ся с ав​с​т​рий​ца​ми и око​пал​ся вдоль до​ро​ги на Люб​лин. До​ро​га эта име​ла очень боль​шое зна​че​ние, так как про​хо​ди​ла по не за​ня​то​му вой​с​ка​ми про​ме​жут​ку меж​ду дву​мя кор​пу​са​ми. Она вы​во​ди​ла пря​мо в тыл рус​ской ар​мии. 

    Полк под​дер​жи​ва​ли две вось​ми​ору​дий​ные ба​та​реи. 

    Внезапно во фланг ки​ев​цам от​к​ры​ли огонь ав​с​т​рий​с​кие пу​ле​ме​ты и ба​та​реи. Од​нов​ре​мен​но по​яви​лась ата​ку​ющая ав​с​т​рий​с​кая пе​хо​та. 

    К это​му вре​ме​ни рус​ская ар​тил​ле​рия еще не из​го​то​ви​лась к бою, и пе​хо​та ока​за​лась пре​дос​тав​лен​ной са​мой се​бе. Гре​на​де​ры не вы​дер​жа​ли на​тис​ка и ста​ли от​хо​дить. Око​пы пе​реш​ли в ру​ки ав​с​т​рий​цев. Еще нес​коль​ко ми​нут, и в их ру​ках ока​за​лась бы до​ро​га в Люб​лин. 

    В этот ре​ши​тель​ный мо​мент «за​го​во​ри​ли» сра​зу все 16 рус​ских ору​дий. Сна​ря​ды рва​лись сре​ди ата​ку​ющих ав​с​т​рий​цев, на​но​ся им боль​шие по​те​ри. Ав​с​т​рий​цы за​лег​ли, а гре​на​де​ры прек​ра​ти​ли от​ход. 
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    Рис. 350. Под прик​ры​ти​ем ог​ня ар​тил​ле​рии рус​ская пе​хо​та выг​на​ла ав​с​т​рий​цев из око​пов
    Тогда ар​тил​ле​рия уси​ли​ла огонь. 

    Теперь уже ав​с​т​рий​цы на​ча​ли от​хо​дить. Вот уже око​пы сно​ва в ру​ках гре​на​дер, но рус​ская ар​тил​ле​рия не прек​ра​ти​ла ог​ня и вы​ну​ди​ла ав​с​т​рий​цев к даль​ней​ше​му от​с​туп​ле​нию (рис. 350). 

    Так ар​тил​ле​рия сво​им ог​нем ос​та​но​ви​ла про​тив​ни​ка, от​би​ла ата​ку и да​же да​ла воз​мож​ность сво​ей пе​хо​те пе​рей​ти в нас​туп​ле​ние. 

    Сплошь и ря​дом во встреч​ном бою уда​ет​ся об​на​ру​жить неп​ри​ятель​с​кую ар​тил​ле​рию в тот мо​мент, ког​да она нас​пех за​ни​ма​ет по​зи​цию, иног​да не впол​не ук​ры​тую. Не дать этой ар​тил​ле​рии воз​мож​нос​ти ус​т​ро​ить​ся на по​зи​ции, пре​дуп​ре​дить ее в от​к​ры​тии ог​ня и за​тем раз​г​ро​мить - та​ко​вы за​да​чи каж​дой ар​тил​ле​рий​с​кой ба​та​реи. 

    Яркий при​мер это​го-бой 19 ав​гус​та 1914 го​да. 

    Командир 5-го фран​цуз​с​ко​го ар​тил​ле​рий​с​ко​го пол​ка пол​ков​ник Ни​вель, бу​ду​щий ру​ко​во​ди​тель про​ры​ва на ре​ке Эн, уви​дел в би​нокль ста​но​вив​ши​еся на по​зи​цию гер​ман​с​кие ба​та​реи. Рас​сто​яние до них бы​ло 3 200 мет​ров. Ко​ман​дир пол​ка не​мед​лен​но, по сво​ей ини​ци​ати​ве, от​к​рыл огонь по неп​ри​ятель​с​кой ар​тил​ле​рии сра​зу из 24 пу​шек. Че​ты​ре ба​та​реи, то-есть 16 ору​дий, стре​ля​ли гра​на​та​ми, а две ба​та​реи - шрап​нелью. Стрель​ба про​дол​жа​лась око​ло ча​са. Ког​да пе​ре​шед​шие в нас​туп​ле​ние фран​цу​зы ов​ла​де​ли ра​йо​ном по​зи​ций гер​ман​с​кой ар​тил​ле​рии, там бы​ло об​на​ру​же​но 18 изу​ро​до​ван​ных гер​ман​с​ких пу​шек, мас​са не​уб​ран​ных тру​пов лю​дей и ло​ша​дей и боль​шое ко​ли​чес​т​во бро​шен​ных при​бо​ров, пе​ред​ков и за​ряд​ных ящи​ков. 

    Во вре​мя раз​вер​ты​ва​ния в бо​евой по​ря​док на​до бить не толь​ко ар​тил​ле​рию про​тив​ни​ка, но так​же его тан​ки, пу​ле​ме​ты и пе​хо​ту. На​до по​ме​шать пе​хо​те с ее пу​ле​ме​та​ми око​пать​ся и из​го​то​вить​ся для ве​де​ния ог​ня. На​до рас​стро​ить ог​нем тан​ко​вые со​еди​не​ния, ког​да они толь​ко еще под​хо​дят к по​лю боя или за​ни​ма​ют вы​жи​да​тель​ные и ис​ход​ные для ата​ки по​зи​ции. 

    Время, упу​щен​ное при за​вяз​ке боя, по​том очень труд​но на​вер​с​тать, - про​тив​ник ус​пе​ет зак​ре​пить​ся, ор​га​ни​зо​вать свой огонь, и тог​да для нас​туп​ле​ния пот​ре​бу​ет​ся зна​чи​тель​но боль​ше сил и средств. 

Артиллерия пробивает дорогу пехоте и танкам
    Представьте се​бе, что вой​с​ка стол​к​ну​лись с про​тив​ни​ком на мар​ше. В те​че​ние дня они не до​би​лись ре​ши​тель​но​го ус​пе​ха, и про​дол​же​ние нас​туп​ле​ния бы​ло от​ло​же​но до ут​ра. Про​тив​ник, ко​неч​но, не бу​дет спать - под пок​ро​вом ноч​ной тем​но​ты он быс​т​ро пос​т​ро​ит раз​лич​ные обо​ро​ни​тель​ные со​ору​же​ния: око​пы, пу​ле​мет​ные гнез​да, про​во​лоч​ные заг​раж​де​ния, про​ти​во​тан​ко​вые рвы, мин​ные по​ля. Свои пу​ле​ме​ты и ба​та​реи он пе​ре​ве​дет на но​вые, хо​ро​шо за​мас​ки​ро​ван​ные по​зи​ции. Он тща​тель​но ор​га​ни​зу​ет ру​жей​но-пу​ле​мет​ный и ар​тил​ле​рий​с​кий огонь по всем под​с​ту​пам к сво​ей обо​ро​ни​тель​ной по​зи​ции. 

    Теми си​ла​ми и те​ми спо​со​ба​ми, ко​то​ры​ми мож​но бы​ло до​бить​ся ус​пе​ха на​ка​ну​не во встреч​ном бою, те​перь уже дос​тичь ус​пе​ха труд​но. 

    Без унич​то​же​ния, раз​ру​ше​ния и по​дав​ле​ния всей обо​ро​ни​тель​ной по​зи​ции про​тив​ни​ка ата​ка пе​хо​ты бу​дет, как пра​ви​ло, об​ре​че​на на не​уда​чу. 

    Что же де​лать? Кто мо​жет рас​чис​тить путь нас​ту​па​ющим вой​с​кам, и в пер​вую оче​редь пе​хо​те и тан​кам? 

    Вы уже зна​ете, что эту за​да​чу ре​ша​ет ар​тил​ле​рия. Зна​ете вы и то, как она в це​лом дол​ж​на ре​шать эту за​да​чу - «ко​рот​ким, но мощ​ным уда​ром», по​доб​но ус​пеш​ным дей​с​т​ви​ям фран​цуз​с​кой ар​тил​ле​рии в сра​же​нии в Шам​па​ни в 1918 го​ду. Но уже ми​ро​вая вой​на 1914-1918 го​дов в ря​де дру​гих бо​ев по​ка​за​ла воз​мож​ность еще луч​ше ис​поль​зо​вать ар​тил​ле​рию, чем это бы​ло сде​ла​но фран​цу​за​ми в сра​же​нии в Шам​па​ни. Про​вер​ка это​го на уче​ни​ях и ма​нев​рах пос​ле ми​ро​вой вой​ны, изу​че​ние дей​с​т​вий ар​тил​ле​рии в зах​ват​ни​чес​кой вой​не фа​шис​т​с​кой Ита​лии про​тив Абис​си​нии и, осо​бен​но, бо​га​тый опыт рес​пуб​ли​кан​с​кой Ис​па​нии, ус​пеш​но бо​рю​щей​ся с гер​ман​с​кой и италь​ян​с​кой ин​тер​вен​ци​ей, - все это да​ет воз​мож​ность сде​лать вы​во​ды о том, как дол​ж​на бу​дет дей​с​т​во​вать на​ша ар​тил​ле​рия, что​бы до​бить​ся ус​пе​ха в нас​ту​па​тель​ном бою. 

    Удар на​шей ар​тил​ле​рии, не​сом​нен​но, бу​дет вне​зап​ным, ко​рот​ким и мощ​ным. Всю под​го​тов​ку к нас​туп​ле​нию ар​тил​ле​рия про​де​ла​ет скрыт​но, не вы​да​вая про​тив​ни​ку мес​та глав​но​го уда​ра. Для это​го на​ши но​вые ба​та​реи из ре​зер​ва глав​но​го ко​ман​до​ва​ния бу​дут под​хо​дить к по​лю боя ночью. Ко​ман​ди​ры их зас​вет​ло изу​чат мес​т​ность и рас​по​ло​же​ние про​тив​ни​ка. За​ра​нее же, на​ка​ну​не боя, все ар​тил​ле​рий​с​кие ко​ман​ди​ры до​го​во​рят​ся с пе​хот​ны​ми и тан​ко​вы​ми ко​ман​ди​ра​ми о всех их нуж​дах, о всех це​лях, ко​то​рые ар​тил​ле​рия дол​ж​на бу​дет раз​ру​шить или по​да​вить, что​бы рас​чис​тить путь на​шим ата​ку​ющим вой​с​кам. 

    Если про​тив​ник бу​дет рас​по​ла​гать проч​ны​ми, нап​ри​мер бе​тон​ны​ми, ук​реп​ле​ни​ями, часть на​ших на​ибо​лее мощ​ных ар​тил​ле​рий​с​ких ди​ви​зи​онов и ба​та​рей сос​та​вит спе​ци​аль​ную груп​пу ар​тил​ле​рии раз​ру​ше​ния. Эти ба​та​реи пер​вы​ми от​к​ро​ют огонь и раз​ру​шат важ​ней​шие обо​ро​ни​тель​ные со​ору​же​ния про​тив​ни​ка. Они не поз​во​лят про​тив​ни​ку сох​ра​нить в проч​ных ка​зе​ма​тах его пуш​ки и пу​ле​ме​ты, ко​то​рые в мо​мент ата​ки на​ших тан​ков и пе​хо​ты мог​ли бы на​нес​ти нам боль​шие по​те​ри. 

    Другая часть на​ших ди​ви​зи​онов и ба​та​рей, глав​ным об​ра​зом даль​но​бой​ные пуш​ки, сос​та​вит груп​пу ар​тил​ле​рии даль​не​го дей​с​т​вия. Эта груп​па бу​дет гро​мить ар​тил​ле​рию про​тив​ни​ка и его ты​лы: шта​бы, ре​зер​вы, скла​ды. 

    Наконец, вся ос​таль​ная ар​тил​ле​рия - ее бу​дет боль​ше все​го - сос​та​вит груп​пы под​дер​ж​ки пе​хо​ты и тан​ков. 

    Действия на​шей ар​тил​ле​рии в нас​ту​па​тель​ном бою бу​дут под​чи​не​ны еди​но​му ру​ко​вод​с​т​ву, бо​евые за​да​чи тща​тель​но рас​счи​та​ны и рас​п​ре​де​ле​ны по стро​го​му пла​ну меж​ду раз​лич​ны​ми груп​па​ми ар​тил​ле​рии. 

    Как, при​мер​но, рас​п​ре​де​лят​ся ог​не​вые за​да​чи меж​ду ар​тил​ле​рий​с​ки​ми груп​па​ми раз​ру​ше​ния, даль​не​го дей​с​т​вия и под​дер​ж​ки пе​хо​ты, по​ка​за​но на ри​сун​ке 351. 

    Артиллерия под​дер​ж​ки пе​хо​ты не бу​дет ста​вить сво​ей за​да​чей раз​ру​шить или унич​то​жить все це​ли, ко​то​рые мо​гут по​ме​шать на​шей пе​хо​те и тан​кам дви​гать​ся впе​ред. Та​кое раз​ру​ше​ние (унич​то​же​ние) пот​ре​бо​ва​ло бы стрель​бы гро​мад​но​го чис​ла ору​дий в те​че​ние мно​гих ча​сов под​ряд. А вы уже зна​ете, что это на​ру​ша​ет прин​цип вне​зап​нос​ти и не да​ет по​это​му ус​пе​ха в бою. Дос​та​точ​но бу​дет, ес​ли ар​тил​ле​рия не унич​то​жит, а толь​ко по​да​вит про​тив​ни​ка на всей глу​би​не его обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы. По​да​вит - зна​чит, не поз​во​лит про​тив​ни​ку ус​пеш​но при​ме​нять свое ору​жие, лишь час​тич​но раз​ру​шив ук​реп​ле​ния и унич​то​жив по​пут​но часть жи​вой си​лы и ору​дий. Не смо​гут, нап​ри​мер, пу​ле​мет​чи​ки про​тив​ни​ка мет​ко стре​лять, ес​ли вок​руг их пу​ле​ме​та все вре​мя бу​дут рвать​ся сна​ря​ды. Пу​ле​мет, мо​жет быть, и ос​та​нет​ся цел, ос​та​нут​ся в жи​вых и не​ко​то​рые пу​ле​мет​чи​ки, но они не смо​гут вы​су​нуть го​ло​вы из око​па. А кто вы​су​нет, - бу​дет по​ра​жен ос​кол​ка​ми рву​щих​ся кру​гом сна​ря​дов. 
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    Рис. 351. Рас​п​ре​де​ле​ние ог​не​вых за​дач меж​ду груп​па​ми ар​тил​ле​рии: раз​ру​ше​ния (АР), даль​не​го дей​с​т​вия (ДД) и под​дер​ж​ки пе​хо​ты (ПП)
    Или, по​ло​жим, про​ти​во​тан​ко​вая пуш​ка про​тив​ни​ка ока​жет​ся оку​тан​ной гус​тым ды​мом от неп​ре​рыв​но рву​щих​ся пе​ред ней ды​мо​вых сна​ря​дов. Сквозь дым про​тив​ни​ку не вид​ны бу​дут на​ши ата​ку​ющие тан​ки, и не​воз​мож​но бу​дет встре​тить их мет​ким ог​нем. 

    Такое по​дав​ле​ние всех важ​ных це​лей пот​ре​бу​ет ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки ата​ки в те​че​ние од​но​го, двух, трех ча​сов. Чем боль​ше бу​дет у нас ору​дий и тан​ков на каж​дый ки​ло​метр фрон​та, тем ко​ро​че мо​жет быть ар​тил​ле​рий​с​кая под​го​тов​ка. Чем силь​нее бу​дут ук​реп​ле​ния про​тив​ни​ка, тем доль​ше дол​ж​на быть ар​тил​ле​рий​с​кая под​го​тов​ка. Иног​да она бу​дет длить​ся и боль​ше трех ча​сов. 

    Но как бы мно​го ору​дий и тан​ков ни бы​ло, ар​тил​ле​рий​с​кая под​го​тов​ка не дол​ж​на быть слиш​ком ко​рот​кой: ина​че про​тив​ник сох​ра​нит си​лу соп​ро​тив​ле​ния, по​не​сет не​боль​шие по​те​ри, и в пос​лед​ний мо​мент, ког​да на​ша ар​тил​ле​рия вы​нуж​де​на бу​дет пе​ре​нес​ти свой огонь впе​ред, что​бы не по​ра​жать сво​ими сна​ря​да​ми свою же пе​хо​ту, про​тив​ник быс​т​ро оп​ра​вит​ся и смо​жет на​нес​ти нам та​кие по​те​ри, что отобь​ет ата​ку. 

    Лишь в от​дель​ных слу​ча​ях, в осо​бо бла​гоп​ри​ят​ной об​с​та​нов​ке, ког​да про​тив​ник сла​бо ук​ре​пил​ся, мож​но бу​дет ус​пеш​но сло​мить его соп​ро​тив​ле​ние поч​ти без вся​кой ар​тил​ле​рий​с​кой под​го​тов​ки, ог​ра​ни​чив​шись вне​зап​ным мощ​ным ог​не​вым на​ле​том по пе​ре​до​вой по​ло​се обо​ро​ны пе​ред са​мой на​шей ата​кой. 

    Наступать на​ши вой​с​ка бу​дут, как пра​ви​ло, имея боль​шое ко​ли​чес​т​во тан​ков и бо​евой ави​ации. 

    И тан​ки, и ави​ация ока​жут гро​мад​ную по​мощь на​шей пе​хо​те - они, так же как и ар​тил​ле​рия, рас​чис​тят ей путь для нас​туп​ле​ния. 

    Танки сво​им ог​нем и ве​сом бу​дут унич​то​жать (да​вить, раз​ру​шать) жи​вую си​лу про​тив​ни​ка, его пу​ле​ме​ты и пуш​ки. Они про​де​ла​ют для на​шей пе​хо​ты про​хо​ды в заг​раж​де​ни​ях из ко​лю​чей про​во​ло​ки, ес​ли про​тив​ник ус​пе​ет ус​т​ро​ить их пе​ред сво​ими око​па​ми. 

    Наши са​мо​ле​ты бом​ба​ми и ог​нем из пу​ле​ме​тов с «бре​юще​го по​ле​та» (по​лет над са​мой зем​лей, не вы​ше 25 мет​ров) бу​дут гро​мить ба​та​реи про​тив​ни​ка, под​хо​дя​щие к по​лю боя неп​ри​ятель​с​кие ко​лон​ны пе​хо​ты и тан​ков, шта​бы и про​чие це​ли, дос​той​ные ата​ки ави​ации. 

    Все это сни​мет с ар​тил​ле​рии ряд за​дач, ко​то​рые ей при​хо​ди​лось вы​пол​нять в те вре​ме​на, ког​да она од​на дол​ж​на бы​ла прок​ла​ды​вать путь ата​ку​ющей пе​хо​те. 

    Но у ар​тил​ле​рии по​явят​ся за​то но​вые за​бо​ты, ка​ких не бы​ло в преж​них вой​нах: она дол​ж​на бу​дет по​мо​гать на​шим тан​кам и ави​ации вы​пол​нить их за​да​чи с мень​ши​ми по​те​ря​ми, а это удас​т​ся лишь в том слу​чае, ес​ли ар​тил​ле​рия по​да​вит неп​ри​ятель​с​кие про​ти​во​тан​ко​вые ог​не​вые сред​с​т​ва сво​им ог​нем, все вре​мя прик​ры​вая на​ши тан​ки спе​ре​ди и с бо​ков (флан​гов) как бы сте​ной из рву​щих​ся сна​ря​дов - «огне​вым ва​лом», или, ина​че, под​виж​ным заг​ра​ди​тель​ным ог​нем. 

    Важно, что​бы на​ша ар​тил​ле​рия по воз​мож​нос​ти по​мог​ла и сво​ей ави​ации, прик​ры​вая ее в воз​ду​хе ог​нем зе​нит​ных ба​та​рей и по​дав​ляя зе​нит​ные ба​та​реи и пу​ле​ме​ты про​тив​ни​ка. 

    Так на​ша ар​тил​ле​рия вмес​те с тан​ка​ми и ави​аци​ей, сра​жа​ясь друж​но, бок-о-бок с на​шей пе​хо​той и кон​ни​цей, по​да​вит про​тив​ни​ка од​нов​ре​мен​но на всей глу​би​не его обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы, обес​пе​чив унич​то​же​ние и рас​строй​с​т​во всех сил про​тив​ни​ка. Ког​да тем или иным спо​со​бом соп​ро​тив​ле​ние неп​ри​яте​ля бу​дет слом​ле​но, на​ша вы​со​ко​под​виж​ная ар​тил​ле​рия ак​тив​но по​мо​жет пе​хо​те, кон​ни​це, тан​кам и ави​ации не​от​с​туп​но прес​ле​до​вать про​тив​ни​ка, не да​вая ему вновь зак​ре​пить​ся, не поз​во​ляя уй​ти от окон​ча​тель​но​го раз​г​ро​ма. 

    Если же по​че​му-ли​бо вой​с​кам при​дет​ся нас​ту​пать без по​мо​щи тан​ков и ави​ации, ар​тил​ле​рия и без них смо​жет ока​зать мощ​ную под​дер​ж​ку пе​хо​те. В этом слу​чае роль ее, оче​вид​но, ока​жет​ся еще бо​лее от​вет​с​т​вен​ной и зна​чи​тель​ной. 

    В 1920 го​ду Пер​вая Кон​ная ар​мия, со​вер​шая свой ле​ген​дар​ный поль​с​кий по​ход, по​дош​ла к го​ро​ду Но​вог​рад-Во​лын​с​ку. Здесь бе​ло​по​ля​ки силь​но ук​ре​пи​лись, прег​ра​див путь Крас​ной кон​ни​це гус​той сетью про​во​лоч​ных заг​раж​де​ний, око​пов и пу​ле​мет​ных гнезд. 

    Товарищ Во​ро​ши​лов при​ка​зал ар​тил​ле​рии про​бить сво​им ог​нем про​хо​ды в про​во​лоч​ных заг​раж​де​ни​ях. 

    Не раз ар​тил​ле​рии при​хо​ди​лось вы​пол​нять та​кие за​да​ча​ми в ми​ро​вую им​пе​ри​алис​ти​чес​кую, и в граж​дан​с​кую вой​ну. Ча​са пол​то​ра-два нап​ря​жен​но​го ог​ня, рас​ход 200-250 сна​ря​дов - и про​ход ши​ри​ной в 6 мет​ров бу​дет го​тов. Но все​го один про​ход. А сколь​ко на​до та​ких про​хо​дов, что​бы про​пус​тить в ата​ку це​лую ка​ва​ле​рий​с​кую ди​ви​зию? Сколь​ко ты​сяч сна​ря​дов нуж​но пот​ра​тить на это? А сна​ря​ды в то вре​мя Кон​ная ар​мия под​во​зи​ла за 300-400 ки​ло​мет​ров от ли​нии фрон​та на под​во​дах. Лег​ко ли бы​ло в этих ус​ло​ви​ях рас​хо​до​вать сна​ря​ды ты​ся​ча​ми? Но доб​лес​т​ные крас​ные ар​тил​ле​рис​ты, вос​пи​тан​ные то​ва​ри​ща​ми Ста​ли​ным и Во​ро​ши​ло​вым, уме​ли по-боль​ше​вис​т​с​ки ре​шать са​мые слож​ные бо​евые за​да​чи. Вот их ре​ше​ние. 

    Из-за ле​са пол​ным карь​ером вы​ле​тел ди​ви​зи​он кон​ной ар​тил​ле​рии. 12 пу​шек стре​ми​тель​но нес​лись пря​мо к по​зи​ци​ям про​тив​ни​ка (рис. 352). Под​ле​тев поч​ти вплот​ную к про​во​лоч​ным заг​раж​де​ни​ям-, пе​ред са​мы​ми око​па​ми бе​ло​по​ля​ков ди​ви​зи​он кру​то по​вер​нул «на​ле​во кру​гом» и в то же мгно​ве​ние от​к​рыл кар​течью в упор по про​во​лоч​ным заг​раж​де​ни​ям. При та​кой стрель​бе в упор кар​течью один сна​ряд сра​зу про​би​вал шес​ти​мет​ро​вый про​ход в про​во​ло​ке, то-есть за​ме​нял со​бой 200-250 сна​ря​дов, ко​то​рые нуж​но бы​ло вы​пус​тить для это​го с зак​ры​той по​зи​ции. 

[image: image377]
    Рис. 352. Как ар​тил​ле​рия в граж​дан​с​кую вой​ну про​би​ла про​во​ло​ку кар​течью
    Для вы​пол​не​ния всей опе​ра​ции по рас​чис​т​ке про​хо​дов в ко​лю​чей про​во​ло​ке ди​ви​зи​ону пот​ре​бо​ва​лось все​го нес​коль​ко ми​нут. Преж​де чем бе​ло​по​ля​ки ус​пе​ли со​об​ра​зить, в чем де​ло, преж​де чем они ус​пе​ли от​к​рыть от​вет​ный огонь, ди​ви​зи​он доб​лес​т​ных крас​ных ар​тил​ле​рис​тов карь​ером ушел уже на​зад в свое ук​ры​тие, а на сме​ну ему сквозь сде​лан​ные про​хо​ды ус​т​ре​ми​лись в ата​ку ли​хие ка​ва​ле​рис​ты. 

    Приказ то​ва​ри​ща Во​ро​ши​ло​ва был вы​пол​нен, до​ро​га кон​ни​це от​к​ры​та. 

Артиллерия преграждает путь врагу
    Наступление про​тив ук​ре​пив​ше​го​ся про​тив​ни​ка тре​бу​ет очень боль​ших сил и средств. 

    Но раз​ве мож​но быть всю​ду оди​на​ко​во силь​ным? Раз​ве все учас​т​ки фрон​та име​ют оди​на​ко​вое зна​че​ние? 

    Нет. Быть всю​ду оди​на​ко​во силь​ным нель​зя. Для то​го что​бы на глав​ном нап​рав​ле​нии иметь дос​та​точ​ные си​лы и вес​ти ре​ши​тель​ное нас​туп​ле​ние, на вто​рос​те​пен​ных учас​т​ках фрон​та при​дет​ся иног​да обо​ро​нять​ся. 

    Конечно, ар​тил​ле​рия по​мо​жет сво​ей пе​хо​те и в этом слу​чае. 

    Эту по​мощь ар​тил​ле​рия мо​жет ока​зать тог​да, ког​да ар​тил​ле​рис​ты под​дер​жи​ва​ют не​раз​рыв​ную связь со сво​ей пе​хо​той, са​ми наб​лю​да​ют за по​лем боя и в лю​бой мо​мент го​то​вы от​к​рыть огонь по соб​с​т​вен​ной ини​ци​ати​ве. 

    Уже мно​го дней фран​цу​зы обо​ро​ня​лись на вы​со​те 304. Они за​щи​ща​ли се​ве​ро-за​пад​ные под​с​ту​пы к важ​ней​шей фран​цуз​с​кой кре​пос​ти Вер​ден. Нем​цы нес​коль​ко раз пы​та​лись взять вы​со​ту с на​ле​та, но каж​дый раз не​удач​но. На​ко​нец, 3 мая 1916 го​да они ре​ши​ли сло​мить соп​ро​тив​ле​ние фран​цу​зов ог​нем сво​ей тя​же​лой ар​тил​ле​рии. В те​че​ние поч​ти це​ло​го дня они гро​ми​ли фран​цуз​с​кие око​пы сво​ими тя​же​лы​ми сна​ря​да​ми. Каж​дые 5 мет​ров об​с​т​ре​ли​ва​ло од​но тя​же​лое ору​дие. Око​пы скры​лись в ды​му раз​ры​вов, в гус​тых ту​чах под​ня​той ими пы​ли. 

    Затем гер​ман​с​кая ар​тил​ле​рия пе​ре​нес​ла огонь в тыл, а гер​ман​с​кая пе​хо​та пош​ла в ата​ку. 

    Тогда фран​цуз​с​кая пе​хо​та вы​пус​ти​ла нес​коль​ко крас​ных ра​кет, сиг​на​ли​зи​руя сво​ей ар​тил​ле​рии о на​ча​ле ата​ки про​тив​ни​ка. Че​рез 30 се​кунд пер​вые фран​цуз​с​кие сна​ря​ды про​ле​те​ли над го​ло​вой пе​хо​ты. Это не по​дав​лен​ные гер​ман​ца​ми, ук​ры​тые фран​цуз​с​кие ба​та​реи от​к​ры​ли заг​ра​ди​тель​ный огонь (рис. 353). 
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    Рис. 353. «…фран​цуз​с​кие ба​та​реи от​к​ры​ли заг​ра​ди​тель​ный огонь»
    Огонь был за​ра​нее под​го​тов​лен, ору​дия на​ве​де​ны и за​ря​же​ны. Ар​тил​ле​рис​ты жда​ли ата​ку и бы​ли к ней го​то​вы. Фран​цуз​с​кие 75-мил​ли​мет​ро​вые пуш​ки стре​ля​ли с пре​дель​ной ско​рос​тью. В ми​ну​ту они вы​пус​ка​ли свы​ше 20 сна​ря​дов каж​дая. Эти сна​ря​ды об​ра​зо​ва​ли пе​ред гер​ман​с​кой пе​хо​той сплош​ную за​ве​су раз​ры​вов, че​рез ко​то​рую не​воз​мож​но бы​ло прой​ти. Гер​ман​с​кая ата​ка не уда​лась и на этот раз. Так в 1916 го​ду ар​тил​ле​рия прег​ра​ди​ла путь пе​хо​те про​тив​ни​ка, 

    А те​перь при​хо​дит​ся за​дер​жи​вать не толь​ко пе​хо​ту, но и тан​ки про​тив​ни​ка. Это мо​жет и дол​ж​на сде​лать ар​тил​ле​рия, нуж​но толь​ко со​от​вет​с​т​ву​ющим об​ра​зом ор​га​ни​зо​вать про​ти​во​тан​ко​вый огонь (рис. 354). 
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    Рис. 354. Как бу​дет ор​га​ни​зо​ва​на те​перь борь​ба ар​тил​ле​рии с тан​ка​ми
    Почти всег​да мож​но дос​та​точ​но пра​виль​но пре​ду​га​дать пу​ти, по ко​то​рым мо​гут пой​ти в ата​ку тан​ки про​тив​ни​ка. На этих, пу​тях всег​да мож​но выб​рать ру​бе​жи, ори​ен​ти​ры или мес​т​ные пред​ме​ты, заб​ла​гов​ре​мен​но прис​т​ре​лять их или под​го​то​вить по ним ис​ход​ные ус​та​нов​ки для от​к​ры​тия заг​ра​ди​тель​но​го ог​ня. Как толь​ко тан​ки про​тив​ни​ка пой​дут в ата​ку, ар​тил​ле​рия встре​тит их мощ​ным заг​ра​ди​тель​ным ог​нем на пер​вом из прис​т​ре​лян​ных ру​бе​жей. По ме​ре приб​ли​же​ния тан​ков ба​та​реи бу​дут бли​же пе​ре​но​сить и заг​ра​ди​тель​ный огонь. Та​кой огонь но​сит наз​ва​ние про​ти​во​тан​ко​во​го ог​не​во​го заг​раж​де​ния (ПТОЗ). 

    Но все же од​ним этим ог​нем ата​ку тан​ков от​ра​зить ед​ва ли удас​т​ся: во-пер​вых, мно​гие тан​ки, бла​го​да​ря боль​шой ско​рос​ти дви​же​ния, прос​ко​чат че​рез по​ло​сы заг​ра​ди​тель​но​го ог​ня, а во-вто​рых, этот огонь нель​зя при​ме​нять че​рес​чур близ​ко (бли​же 400-600 мет​ров) к око​пам сво​ей пе​хо​ты, так как очень лег​ко по​ра​зить ее слу​чай​ны​ми сна​ря​да​ми. По​это​му вбли​зи пе​ред​не​го края обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы и в ее глу​би​не при​дет​ся раз​мес​тить спе​ци​аль​ные ору​дия для борь​бы с тан​ка​ми. 

    Эти про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия обыч​но рас​по​ла​га​ют​ся ук​ры​то в ка​ких-ни​будь склад​ках мес​т​нос​ти, в ло​щи​нах, кус​тах, за вы​со​та​ми. До под​хо​да тан​ков про​тив​ни​ка эти ору​дия ог​ня не от​к​ры​ва​ют. Ког​да, же тан​ки по​дой​дут на рас​сто​яние око​ло од​но​го ки​ло​мет​ра (для ди​ви​зи​он​ных пу​шек - око​ло по​лу​то​ра ки​ло​мет​ров), про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия рас​стре​ли​ва​ют тан​ки пря​мой на​вод​кой. Этот огонь да​ет от​лич​ные ре​зуль​та​ты. И чем тща​тель​нее под​го​тов​ле​на по​зи​ция про​ти​во​тан​ко​во​го ору​дия, чем луч​ше оно за​мас​ки​ро​ва​но, чем вы​дер​жан​нее и от​важ​нее его бой​цы, тем луч​шие по​лу​ча​ют​ся ре​зуль​та​ты. Вот один из мно​го​чис​лен​ных при​ме​ров это​го. В июне 1920 го​да под Ка​хов​кой ко​ман​дир ба​та​реи Ла​тыш​с​кой ди​ви​зии спря​тал од​но ору​дие в са​рай на ок​ра​ине де​рев​ни Чап​лин​ка. Ни​че​го не по​доз​ре​вав​шие бе​лог​вар​дей​с​кие тан​ки пош​ли в ата​ку на се​ле​ние. Ко​ман​дир взво​да от​к​рыл во​ро​та и стал рас​стре​ли​вать тан​ки в упор. В ре​зуль​та​те этой хит​рос​ти, сме​лос​ти и спо​кой​с​т​вия ору​дий​но​го рас​че​та ата​ка тан​ков бы​ла от​би​та, на по​ле боя ос​та​лось нес​коль​ко под​би​тых тан​ков. 

    Чрезвычайно яр​ко по​ка​за​ла зна​че​ние про​ти​во​тан​ко​вых ору​дий и борь​ба ре​во​лю​ци​он​ной Ис​па​нии с фа​шис​т​с​ки​ми зах​ват​чи​ка​ми. 

    Если тан​ки про​тив​ни​ка про​ры​ва​ют​ся че​рез по​ло​су заг​раж​де​ния, ес​ли их не за​дер​жи​ва​ют про​ти​во​тан​ко​вые ору​дия, тог​да в борь​бу с тан​ка​ми всту​па​ет вся ар​тил​ле​рия, сто​ящая внут​ри обо​ро​ни​тель​ной по​ло​сы. Ес​ли поз​во​ля​ет мес​т​ность, ба​та​реи ве​дут борь​бу с тан​ка​ми не​пос​ред​с​т​вен​но со сво​их по​зи​ций. Это воз​мож​но в тех слу​ча​ях, ког​да пе​ред фрон​том ба​та​реи, а так​же впра​во и вле​во от нее име​ет​ся от​к​ры​тое прос​т​ран​с​т​во мет​ров на 800. Ес​ли же это​го нет, ору​дия ба​та​реи пе​ре​ез​жа​ют на за​ра​нее выб​ран​ные про​ти​во​тан​ко​вые по​зи​ции, рас​по​ло​жен​ные где-ли​бо вбли​зи ос​нов​ной ог​не​вой по​зи​ции. 

    Вся ар​тил​ле​рия ве​дет борь​бу с тан​ка​ми вплоть до стрель​бы по ним в упор. Ар​тил​ле​рия не дол​ж​на про​пус​тить тан​ки про​тив​ни​ка за ли​нию сво​их ог​не​вых по​зи​ций. 

    Мы здесь за​ос​т​ри​ли все вни​ма​ние на борь​бе ар​тил​ле​рии с тан​ка​ми про​тив​ни​ка и как буд​то сов​сем за​бы​ли про его пе​хо​ту и ар​тил​ле​рию. Пра​виль​но ли это? Мож​но ли счи​тать, что, от​бив ата​ку тан​ков про​тив​ни​ка, мы пол​нос​тью из​ба​ви​лись от вся​ких уг​роз с его сто​ро​ны? 

    Конечно, нет. Хо​тя борь​ба с тан​ка​ми и яв​ля​ет​ся важ​ней​шей, пер​во​оче​ред​ной за​да​чей ар​тил​ле​рии в обо​ро​ни​тель​ном бою, но она ни в ко​ей ме​ре не ос​во​бож​да​ет ар​тил​ле​рию ни от борь​бы с пе​хо​той про​тив​ни​ка, ни от борь​бы с его ар​тил​ле​ри​ей. 

    Иногда борь​ба с пе​хо​той про​тив​ни​ка ста​но​вит​ся для ар​тил​ле​рии пер​во​оче​ред​ной за​да​чей. 

    Осень 1918 го​да. Бе​лог​вар​дей​цы сжи​ма​ют коль​цо сво​их войск вок​руг боль​ше​вис​т​с​ко​го Ца​ри​цы​на. Ли​ния фрон​та уже в 8 ки​ло​мет​рах от го​ро​да. Уже под ог​нем ок​ра​ина го​ро​да. Еще на​жим, и Ца​ри​цын па​дет. 

    Но ведь обо​ро​ной го​ро​да ру​ко​во​дит то​ва​рищ Ста​лин, а это зна​чит, что го​род - неп​рис​туп​ная кре​пость. То​ва​рищ Ста​лин про​во​дит мо​би​ли​за​цию на фронт ком​му​нис​тов и со​вет​с​ких ра​бот​ни​ков во всем го​ро​де. Пус​те​ют со​вет​с​кие и пар​тий​ные уч​реж​де​ния, но за​то креп​нет фронт. 

    Противник по​лу​ча​ет силь​ное под​к​реп​ле​ние - офи​цер​с​кую бри​га​ду в 10-12 ты​сяч офи​це​ров. Бе​лые го​то​вят ре​ши​тель​ный удар; те​перь с ча​су на час нуж​но ждать нас​туп​ле​ния на всем фрон​те. 

    Товарищ Ста​лин и его вер​ный со​рат​ник то​ва​рищ Во​ро​ши​лов, оце​нив об​с​та​нов​ку, на​ме​ча​ют на​ибо​лее ве​ро​ят​ное нап​рав​ле​ние глав​но​го уда​ра про​тив​ни​ка и здесь го​то​вят ему дос​той​ный от​пор. 

    Со все​го фрон​та 10-й ар​мии на этот учас​ток скрыт​но под​во​зят и сос​ре​до​то​чи​ва​ют на​шу ар​тил​ле​рию и бро​не​по​ез​да. Оп​ро​ки​нуть вра​га, унич​то​жить его ар​тил​ле​рий​с​ким ог​нем - та​кую за​да​чу пос​та​вил ар​тил​ле​рии то​ва​рищ Ста​лин. 

    Утром бе​лог​вар​дей​с​кие час​ти пош​ли в ата​ку. В пол​ной па​рад​ной фор​ме, ко​лон​на за ко​лон​ной, цепь за цепью шли офи​цер​с​кие пол​ки. Это бы​ло по​хо​же на «пси​хи​чес​кую ата​ку», по​ка​зан​ную в кар​ти​не «Ча​па​ев», но пре​вос​хо​ди​ло ее сво​им раз​ма​хом, ко​ли​чес​т​вом ата​ку​ющих. Впе​ре​ди шли це​пи офи​цер​с​кой бри​га​ды, а за ни​ми пол​ки бе​ло​го ге​не​ра​ла Крас​но​ва. Рас​чет был на то, что крас​но​ар​мей​цы не вы​дер​жат, бу​дут по​дав​ле​ны и де​мо​ра​ли​зо​ва​ны од​ним ви​дом не​ук​лон​но дви​жу​щей​ся впе​ред мас​сы во​ору​жен​ных лю​дей. 

    Но боль​ше​ви​ки вы​дер​жа​ли. Ког​да бе​лог​вар​дей​цы по​дош​ли на рас​сто​яние 200-300 мет​ров, вся мас​са на​шей ар​тил​ле​рии в 200 ору​дий, да еще 10 на​ших бро​не​по​ез​дов с их 40 ору​ди​ями вне​зап​но об​ру​ши​лись на ата​ку​ющих ура​ган​ным ог​нем. 

    Офицерские пол​ки не вы​дер​жа​ли ог​ня: они за​лег​ли, а по​том в па​ни​ке по​бе​жа​ли, ос​тав​ляя на по​ле боя ты​ся​чи уби​тых и ра​не​ных. Ар​тил​ле​рия прес​ле​до​ва​ла сво​им ог​нем бе​гу​щую тол​пу до пре​де​ла даль​но​бой​нос​ти сво​их ору​дий. 

    Разгром вра​га по ста​лин​с​ко​му пла​ну, блес​тя​ще на​ча​тый ар​тил​ле​ри​ей, за​вер​ши​ли пе​хо​та и кон​ни​ца. Крас​ная Ар​мия прор​ва​ла коль​цо, сжав​ше​еся вок​руг го​ро​да, и на​нес​ла про​тив​ни​ку та​кой сок​ру​ши​тель​ный удар, от ко​то​ро​го он не мог оп​ра​вить​ся це​лый ме​сяц. 

    В эти ис​то​ри​чес​кие дни Крас​ный Ца​ри​цын за​во​евы​вал пра​во име​но​вать​ся Ста​лин​г​ра​дом, го​ро​дом име​ни ру​ко​во​ди​те​ля ге​ро​ичес​кой обо​ро​ны, го​ро​дом име​ни Ста​ли​на. 

Артиллерия прикрывает пехоту
    Ну, а ес​ли про​тив​ник все же прор​вет обо​ро​ни​тель​ную по​ло​су? Ес​ли не​уда​чу по​тер​пят со​сед​ние час​ти? Ес​ли вой​с​ка ока​жут​ся под уг​ро​зой ок​ру​же​ния и по​лу​чат при​каз от​хо​дить? Как бу​дет тог​да дей​с​т​во​вать ар​тил​ле​рия? Не​уже​ли ис​поль​зу​ют под​виж​ность ар​тил​ле​рии толь​ко для то​го, что​бы воз​мож​но ско​рее увес​ти ее с по​ля боя в тыл? 

    Конечно, нет. Ар​тил​ле​рия дол​ж​на всей сво​ей ог​не​вой мощью прик​рыть от​ход сво​ей пе​хо​ты. 

    Когда вой​с​ка от​хо​дят, пе​ред ар​тил​ле​ри​ей сто​ит от​вет​с​т​вен​ная и по​чет​ная за​да​ча: за​дер​жать прес​ле​ду​юще​го про​тив​ни​ка, не дать ему воз​мож​нос​ти на​пасть на свои от​хо​дя​щие вой​с​ка. 

    После не​удач​ных бо​ев од​на из час​тей Крас​ной Ар​мии от​хо​ди​ла от Ма​ри​упо​ля. Пе​хо​та бы​ла силь​но из​ну​ре​на пре​ды​ду​щи​ми бо​ями и по​это​му серь​ез​но​го соп​ро​тив​ле​ния ока​зать бе​лым не мог​ла. Прик​ры​тие от​хо​да за​мы​ка​ющей ко​лон​ны крас​ных бы​ло воз​ло​же​но на ба​та​рею. 

    Командир ба​та​реи ор​га​ни​зо​вал прик​ры​тие от​хо​да пе​ре​ка​та​ми. 

    Сначала пер​вый взвод, стоя на по​зи​ции, от​би​вал ата​ки пе​ре​до​во​го от​ря​да бе​лой кон​ни​цы (рис. 355). В это вре​мя вто​рой взвод за​ни​мал дру​гую по​зи​цию - в од​ном ки​ло​мет​ре сза​ди пер​во​го взво​да. 
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    Рис. 355. «Сна​ча​ла пер​вый взвод… от​би​вал ата​ки … бе​лой кон​ни​цы»
    Когда ата​ка бе​лых бы​ла от​би​та, пер​вый взвод на​чи​нал от​хо​дить карь​ером на но​вую по​зи​цию в од​ной ки​ло​мет​ре сза​ди вто​ро​го взво​да; в это вре​мя уже вто​рой взвод при​ни​мал на се​бя ата​ки (рис. 356). 
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    Рис. 356. «…в это вре​мя уже вто​рой взвод при​ни​мал на се​бя ата​ки»
    Всего ба​та​рее приш​лось за день от​бить та​ким об​ра​зом бо​лее де​ся​ти кон​ных атак. 

    Это очень ха​рак​тер​ный при​мер: ведь фак​ти​чес​ки од​на толь​ко ба​та​рея сво​им ог​нем обес​пе​чи​ла и за​щи​ти​ла от​ход ко​лон​ны, ко​то​рая са​ма не мог​ла ока​зать бе​лым поч​ти ни​ка​ко​го соп​ро​тив​ле​ния. 

    Примерно та​ким же об​ра​зом ар​тил​ле​рия мо​жет прик​ры​вать от​ход и бо​лее круп​ных вой​с​ко​вых со​еди​не​ний. В этом слу​чае че​ре​до​вать​ся бу​дут не взво​ды, а це​лые ба​та​реи, ди​ви​зи​оны и да​же груп​пы ди​ви​зи​онов. За​ни​мать они бу​дут зак​ры​тые, а не от​к​ры​тые по​зи​ции. Вмес​те с ар​тил​ле​ри​ей от​ход бу​дут прик​ры​вать час​ти пе​хо​ты с пу​ле​ме​та​ми и тан​ка​ми. Все эти прик​ры​ва​ющие час​ти бу​дут от​хо​дить с од​но​го ру​бе​жа на дру​гой толь​ко тог​да, ког​да на сле​ду​ющем ты​ло​вом или про​ме​жу​точ​ном ру​бе​же но​вые час​ти из​го​то​вят​ся для от​по​ра прес​ле​ду​юще​му про​тив​ни​ку. Ар​тил​ле​рий​с​кие ко​ман​ди​ры бу​дут в этом слу​чае за​ни​мать наб​лю​да​тель​ные пун​к​ты вмес​те с пе​хот​ны​ми ко​ман​ди​ра​ми; это об​лег​чит связь меж​ду ни​ми и сог​ла​со​ван​ность в дей​с​т​ви​ях. Что​бы не тра​тить вре​ме​ни на прок​лад​ку и сня​тие те​ле​фон​ных про​во​дов, ба​та​реи бу​дут при​ме​нять глав​ным об​ра​зом ра​ди​ос​вязь. 

* * *
    Приведенных при​ме​ров дос​та​точ​но для то​го, что​бы яс​но пред​с​та​вить се​бе зна​че​ние ар​тил​ле​рии, ее роль в бою. 

    Сильнейший, не​об​хо​ди​мый в лю​бом бою, не​за​ме​ни​мый по​мощ​ник пе​хо​ты - так мо​жем мы оп​ре​де​лить в са​мых крат​ких сло​вах зна​че​ние ар​тил​ле​рии. 

Чем же сильна артиллерия?
    Из всех на​зем​ных ро​дов войск ар​тил​ле​рия об​ла​да​ет на​иболь​шей си​лой и мощью ог​ня. Ни​ка​ким дру​гим ору​жи​ем ни пе​хо​та, ни кон​ни​ца, ни тан​ки не мо​гут на​нес​ти неп​ри​яте​лю та​ко​го тя​же​ло​го уро​на, не мо​гут при​чи​нить та​ких ог​ром​ных раз​ру​ше​ний. 

    Действительно, ар​тил​ле​рий​с​кий сна​ряд та​ит в се​бе ог​ром​ную си​лу. Эта его си​ла зак​лю​ча​ет​ся в его ве​се, до​хо​дя​щем до по​лу​то​ра тонн, в его ко​лос​саль​ной на​чаль​ной ско​рос​ти, дос​ти​га​ющей 1 000 и да​же 2 000 мет​ров в се​кун​ду, в гро​мад​ной мощ​нос​ти взрыв​ча​то​го ве​щес​т​ва, на​хо​дя​ще​го​ся внут​ри сна​ря​да. 

    Ударов та​кой си​лы не вы​дер​жи​ва​ют са​мые проч​ные же​ле​зо​бе​тон​ные пе​рек​ры​тия, са​мая тол​с​тая бро​ня. 

    Когда же ар​тил​ле​рия стре​ля​ет не столь мощ​ны​ми сна​ря​да​ми, тог​да она ис​поль​зу​ет в пол​ной ме​ре дру​гое свое свой​с​т​во - ско​рос​т​рель​ность. Так, нап​ри​мер, 76-мил​ли​мет​ро​вая пуш​ка мо​жет дать до 15-16 выс​т​ре​лов в ми​ну​ту; это зна​чит, она вы​пус​тит за од​ну ми​ну​ту око​ло 100 ки​лог​рам​мов сна​ря​дов, ко​то​рые при раз​ры​ве да​дут до 30 000 ос​кол​ков раз​но​го ве​са. И та​кой гро​мад​ной си​лой ог​ня рас​по​ла​га​ет все​го толь​ко од​но ору​дие! 

    К это​му на​до при​ба​вить, что ар​тил​ле​рия стре​ля​ет мет​ко. Чем вы​ше бо​евая вы​уч​ка ар​тил​ле​рис​тов, чем вы​ше под​го​тов​ка их ко​ман​ди​ров, тем бо​лее ме​ток ее огонь. 

    Но и кро​ме си​лы и мо​щи ог​ня, ар​тил​ле​рия об​ла​да​ет еще це​лым ря​дом очень важ​ных, очень цен​ных бо​евых свойств. 

    Первое ее свой​с​т​во - даль​но​бой​ность. 

    Неприятель, ес​ли он на​хо​дит​ся от нас на рас​сто​янии 5-10 ки​ло​мет​ров, мо​жет не опа​сать​ся ру​жей​но​го и пу​ле​мет​но​го ог​ня. Но от ар​тил​ле​рий​с​ко​го об​с​т​ре​ла его не спа​сут да​же де​сят​ки ки​ло​мет​ров. 

    Дальнобойное ору​дие мо​жет в лю​бой мо​мент нас​тичь вра​га сво​ими сна​ря​да​ми, по​ра​зить его сво​им ог​нем. 

    Второе свой​с​т​во ар​тил​ле​рии - спо​соб​ность по​ра​жать сво​ими сна​ря​да​ми са​мые раз​но​об​раз​ные це​ли. 

    Земляные ук​ры​тия, же​ле​зо​бе​тон​ные блин​да​жи, бро​ня тан​ка, па​ути​на про​во​ло​ки, вой​с​ка и са​мо​ле​ты про​тив​ни​ка - все это це​ли, сов​сем не по​хо​жие друг на дру​га, це​ли раз​лич​ной проч​нос​ти и уяз​ви​мос​ти. Но для каж​дой це​ли у ар​тил​ле​рии име​ют​ся свои сна​ря​ды: гра​на​ты, шрап​не​ли, бро​не​бой​ные и бе​то​но​бой​ные сна​ря​ды, за​жи​га​тель​ные, ды​мо​вые и дру​гие спе​ци​аль​ные сна​ря​ды. 

    Ко все​му это​му при​со​еди​ня​ет​ся еще од​но очень важ​ное свой​с​т​во - вне​зап​ность. 

    Представим се​бе, что про​тив​ни​ков раз​де​ля​ет рас​сто​яние в пят​над​цать ки​ло​мет​ров. Что​бы пре​одо​леть это рас​сто​яние, кон​ни​це нуж​но 1,5 - 2 ча​са, тан​кам - око​ло 30 ми​нут, са​мо​ле​ту, в за​ви​си​мос​ти от его ско​рос​ти, - 2-3-4 ми​ну​ты. 

    Но вре​мя на вой​не не​обы​чай​но цен​но. Од​ной-двух ми​нут уже дос​та​точ​но, что​бы при​нять не​об​хо​ди​мые ме​ры, при​го​то​вить​ся к от​по​ру или к са​мо​за​щи​те. 

    Снаряд же про​ле​тит это рас​сто​яние за ка​ких-ни​будь 30-40 се​кунд и, глав​ное, по​ра​зит про​тив​ни​ка со​вер​шен​но вне​зап​но. 

    Разве есть ка​кая-ни​будь воз​мож​ность пре​дуп​ре​дить о приб​ли​же​нии ар​тил​ле​рий​с​ко​го сна​ря​да? Раз​ве мож​но уз​нать, ку​да он ле​тит, где и ко​го он по​ра​зит? 

    Конечно, нет. 

    Поэтому-то мет​кий, вне​зап​ный ар​тил​ле​рий​с​кий огонь всег​да про​из​во​дит в ря​дах про​тив​ни​ка опус​то​ше​ние, оше​лом​ля​ет его, не​ред​ко по​дав​ля​ет его во​лю к по​бе​де. 

    Вот не​боль​шой при​мер из ми​ро​вой вой​ны. 

    2 ав​гус​та 1914 го​да под го​ро​дом То​ма​ше​вом 4-й ав​с​т​рий​с​кий пе​хот​ный полк, один из луч​ших пол​ков ав​с​т​ро-вен​гер​с​кой ар​мии, по​вел ре​ши​тель​ное нас​туп​ле​ние про​тив час​тей 1-й Дон​с​кой ка​зачь​ей ди​ви​зии. Дон​цы не вы​дер​жа​ли на​тис​ка бо​лее силь​но​го про​тив​ни​ка и ста​ли пос​пеш​но от​с​ту​пать. 

    В это вре​мя две дон​с​кие ка​зачьи ба​та​реи скрыт​но вы​еха​ли на за​мас​ки​ро​ван​ную по​зи​цию и вне​зап​но об​ру​ши​лись ура​ган​ным пе​рек​рес​т​ным ог​нем во фланг нас​ту​па​ющим ав​с​т​рий​цам. 

    Результат по​лу​чил​ся по​ра​зи​тель​ный. Не прош​ло и трех ми​нут, как строй​но нас​ту​пав​шие до то​го ав​с​т​рий​цы об​ра​ти​лись вдруг в бес​по​ря​доч​ное бег​с​т​во, бро​сая на по​ле боя сот​ни уби​тых и ра​не​ных. 

    Не уда​лось спас​ти по​ло​же​ния и ав​с​т​рий​с​кой ба​та​рее, бро​сив​шей​ся на по​мощь сво​ей пе​хо​те. Ед​ва она ус​пе​ла сде​лать па​ру выс​т​ре​лов, как обе ка​зачьи ба​та​реи об​ру​ши​лись на нее сво​им ог​нем, вы​ну​див ее сей​час же снять​ся с по​зи​ции и так​же спа​сать​ся бег​с​т​вом. 

    Так две рус​ские ба​та​реи сво​им вне​зап​ным ог​нем раз​г​ро​ми​ли один из луч​ших ав​с​т​рий​с​ких пол​ков и в те​че​ние нес​коль​ких ми​нут из​ме​ни​ли всю об​с​та​нов​ку боя. 

    А вот дру​гой при​мер, ког​да, на​ря​ду с вне​зап​нос​тью, ар​тил​ле​рия ис​поль​зо​ва​ла и дру​гое свое бо​евое свой​с​т​во - гиб​кость ог​ня, спо​соб​ность быс​т​ро пе​ре​но​сить свой огонь с од​ной це​ли на дру​гую, сос​ре​до​то​чи​вать его на важ​ней​ших учас​т​ках фрон​та. 

    7 ав​гус​та 1914 го​да в Вос​точ​ной Прус​сии, под мес​теч​ком Гум​би​нен, рус​ская 27-я пе​хот​ная ди​ви​зия бы​ла ата​ко​ва​на гер​ман​ца​ми. Гер​ман​цы име​ли поч​ти в три ра​за боль​ше пе​хо​ты и пу​ле​ме​тов, чем рус​ские, ив два ра​за боль​ше ар​тил​ле​рии. Они име​ли тя​же​лые ору​дия, а у рус​ских та​ких ору​дий не бы​ло. Гер​ман​с​кое нас​туп​ле​ние раз​ви​ва​лось ус​пеш​но. Од​на​ко к мо​мен​ту ата​ки рус​ская ар​тил​ле​рия вне​зап​но сос​ре​до​то​чи​ла на этом учас​т​ке огонь всех ба​та​рей. Этот мощ​ный, сос​ре​до​то​чен​ный огонь рус​ской ар​тил​ле​рии явил​ся для гер​ман​цев пол​ной не​ожи​дан​нос​тью. 

    Не вы​дер​жав ог​ня, гер​ман​с​кая пе​хо​та в бес​по​ряд​ке на​ча​ла от​с​ту​пать. Этот пе​ре​лом в хо​де боя не​мед​лен​но ис​поль​зо​ва​ла рус​ская пе​хо​та и са​ма пе​реш​ла в нас​туп​ле​ние. 

    Так ар​тил​ле​рия, ис​поль​зуя гиб​кость и вне​зап​ность сво​его ог​ня, быс​т​ро из​ме​ни​ла об​с​та​нов​ку боя. 

    И это не ка​кой-ни​будь ис​к​лю​чи​тель​ный слу​чай. К пе​ре​но​су и сос​ре​до​то​че​нию ог​ня мно​гих ба​та​рей на од​ном учас​т​ке при​бе​га​ют в бою не​ред​ко. В этом от​но​ше​нии ар​тил​ле​рий​с​кое ору​дие мож​но счи​тать поч​ти со​вер​шен​ным: нуж​но толь​ко из​ме​нить нап​рав​ле​ние его ство​ла- для это​го дос​та​точ​но нес​коль​ких се​кунд, - и сна​ря​ды нач​нут па​дать уже в но​вом мес​те. 

    Нельзя, на​ко​нец, умол​чать еще об од​ном важ​ном свой​с​т​ве ар​тил​ле​рии - о ее жи​ву​чес​ти в бою. 

    Мы уже зна​ем, как труд​но отыс​кать хо​ро​шо за​мас​ки​ро​ван​ную по​зи​цию ар​тил​ле​рии. Еще труд​нее по​ра​зить и унич​то​жить сто​ящие на та​кой по​зи​ции ар​тил​ле​рий​с​кие ору​дия. А ес​ли в ба​та​рее уце​ле​ло хоть нес​коль​ко ар​тил​ле​рис​тов, ес​ли эти ар​тил​ле​рис​ты мо​гут из под​би​тых ору​дий по час​тям соб​рать хоть од​но ору​дие, спо​соб​ное стре​лять, - та​кая ба​та​рея про​дол​жа​ет жить, про​дол​жа​ет свою бо​евую ра​бо​ту. 

    13 мая 1904 го​да, во вре​мя рус​ско-япон​с​кой вой​ны, в бою под Кинь-Чжоу, рус​ская 4-я кре​пос​т​ная ба​та​рея ве​ла огонь с от​к​ры​той по​зи​ции. На нее об​ру​ши​лись ог​нем нес​коль​ко япон​с​ких ба​та​рей. Рус​ская ба​та​рея за​мол​к​ла, и жизнь на ней за​мер​ла. 

    Замерла, но не на​дол​го. Че​рез нес​коль​ко ми​нут ба​та​рея сно​ва да​ет выс​т​рел, по​том дру​гой, по​том тре​тий. 

    На ожив​шую ба​та​рею опять наб​ра​сы​ва​ют​ся япон​цы. С ог​лу​ши​тель​ным ре​вом рвут​ся япон​с​кие ши​мо​зы. 

    Русское ору​дие сно​ва на не​ко​то​рое вре​мя за​мол​ка​ет: оно все за​сы​па​но зем​лей, выб​ро​шен​ной при раз​ры​вах япон​с​ких сна​ря​дов. 

    Но вот к ору​дию под​пол​за​ет рус​ский ар​тил​ле​рист, от​ка​пы​ва​ет ору​дие и сно​ва от​к​ры​ва​ет из не​го огонь. 

    Оказывается, из все​го ору​дий​но​го рас​че​та ба​та​реи - из нес​коль​ких де​сят​ков бой​цов - ос​тал​ся в жи​вых все​го-нав​се​го один че​ло​век: ря​до​вой ар​тил​ле​рист Ан​д​рей Ду​бя​га. Это он один нес​коль​ко раз зас​тав​лял ожи​вать ба​та​рею, это он один нав​ле​кал на се​бя огонь нес​коль​ких япон​с​ких ба​та​рей, прик​ры​вая тем са​мым свою пе​хо​ту. 

    Сотни та​ких при​ме​ров да​ет нам ис​то​рия ми​ро​вой вой​ны, ты​ся​чи та​ких ге​рой​с​ких пос​туп​ков - ис​то​рия бес​п​ри​мер​ной борь​бы мо​ло​дой Ра​бо​че-Крес​ть​ян​с​кой Крас​ной Ар​мии с бе​лог​вар​дей​с​ки​ми бан​да​ми и инос​т​ран​ны​ми ин​тер​вен​та​ми в го​ды граж​дан​с​кой вой​ны. 

    Сколько люб​ви к Ро​ди​не, сколь​ко пре​дан​нос​ти де​лу борь​бы за ос​во​бож​де​ние ра​бо​че​го клас​са, дол​ж​но бы​ло быть в сер​д​цах тех двух ар​тил​ле​рис​тов, ко​то​рые в июне 1919 го​да, прик​ры​вая под Ека​те​ри​нос​ла​вом от​ход час​тей Крас​ной Ар​мии, под силь​ней​шим пу​ле​мет​ным и ар​тил​ле​рий​с​ким ог​нем зас​та​ви​ли ожить бро​шен​ную ба​та​рею! Ка​кой не​на​вис​тью к вра​гам ра​бо​че​го клас​са го​тов​нос​тью про​лить свою кровь и от​дать свою жизнь за мо​ло​дую Со​вет​с​кую Ро​ди​ну бы​ли пол​ны эти ар​тил​ле​рис​ты, что​бы вдво​ем, сре​ди рву​щих​ся бе​лог​вар​дей​с​ких гра​нат, под дож​дем пуль и ос​кол​ков, со​би​рать сна​ря​ды со всей ба​та​реи, под​но​сить эти сна​ря​ды за де​сят​ки мет​ров и неп​ре​рыв​ным мет​ким ог​нем, чуть не в упор, сдер​жи​вать сот​ни бе​лог​вар​дей​цев, пы​тав​ших​ся прор​вать​ся че​рез мост. 

    А ведь эти двое бы​ли не ря​до​вые ар​тил​ле​рис​ты, пос​то​ян​но на​хо​дя​щи​еся око​ло ору​дий. Это бы​ли про​ез​жав​шие ми​мо за​мол​к​нув​шей ба​та​реи наш же​лез​ный нар​ком обо​ро​ны, тог​да ко​ман​ду​ющий ар​ми​ей Кли​мент Еф​ре​мо​вич Во​ро​ши​лов и на​чаль​ник ар​тил​ле​рии ар​мии то​ва​рищ Ку​лик. 

* * *
    Все, о чем рас​ска​за​но в этой кни​ге, по​ка​зы​ва​ет, как раз​но​об​раз​на и от​вет​с​т​вен​на бо​евая ра​бо​та ар​тил​ле​рис​тов, как мно​го зна​ний дол​ж​ны они иметь, что​бы ус​пеш​но справ​лять​ся со сво​ей ра​бо​той. 

    «Быть хо​ро​шим ар​тил​ле​рис​том, - го​во​рит то​ва​рищ Во​ро​ши​лов, - осо​бен​но ар​тил​ле​рий​с​ким ко​ман​ди​ром, оз​на​ча​ет быть всес​то​рон​не об​ра​зо​ван​ным че​ло​ве​ком. По​жа​луй, ни один род ору​жия не тре​бу​ет от ко​ман​ди​ра и бой​ца та​кой дис​цип​ли​ны ума, во​ли и зна​ний, как ар​тил​ле​рия». 

    Но од​но​го зна​ния и уме​ния все же ма​ло. Ар​тил​ле​рис​ты дол​ж​ны быть еще ини​ци​атив​ны, сме​лы и му​жес​т​вен​ны. От их от​ва​ги и ге​ро​из​ма очень час​то бу​дет за​ви​сеть судь​ба боя. 

    Всеми эти​ми ка​чес​т​ва​ми в пол​ной ме​ре об​ла​да​ют без​за​вет​но пре​дан​ные сво​ей Ро​ди​не ар​тил​ле​рис​ты на​шей слав​ной Крас​ной Ар​мии. 

    Имея та​ких ко​ман​ди​ров и бой​цов, во​ору​жен​ная в боль​шом ко​ли​чес​т​ве пер​вок​лас​сной тех​ни​кой - прек​рас​ны​ми ору​ди​ями всех не​об​хо​ди​мых ви​дов и ти​пов, - на​ша ар​тил​ле​рия вмес​те с дру​ги​ми ро​да​ми войск обес​пе​чит по​бе​ду Крас​ной Ар​мии над лю​бым про​тив​ни​ком, ос​ме​лив​шим​ся на​пасть на на​шу Ро​ди​ну. 
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