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ВВЕДЕНИЕ
С тех пор как был открыт электрический ток и стали известны его замечательные свойства, прошло сравнительно немного времени. Но посмотрите, как широко используется электричество в современных условиях! Теперь нет ни одной отрасли народного хозяйства, ни одной области техники, в которой так или иначе не использовался бы электрический ток.
Электрическая энергия стала широко применяться и в домашнем обиходе, прочно вошла в быт миллионов людей.
Сколько разнообразных электрических приборов, аппаратов и машин используется сейчас в быту! Воздух в комнатах очищает и автоматически подогревает или охлаждает электрический кондиционер. Электровентилятор создаёт освежающий ветерок. Электрический камин даёт дополнительное тепло в том месте комнаты, где оно вам необходимо. Электропылесос легко очищает от пыли и сора пол, мягкую мебель, ковры и одежду. Электрические кофейники и чайники приготавливают кофе и чай. На электрической плите быстро готовится пища. В электрохолодильнике сохраняются продукты питания в свежем виде. Граммофонную пластинку и швейную машину приводит в движение электрический двигатель. Мокрые волосы можно быстро высушить потоком сухого горячего воздуха, создаваемого электроаппаратом «фён». Безопасная электрическая бритва бреет без мыла и воды. Электрические стиральные машины освобождают домашних хозяек от работы, требующей большой затраты сил и времени...
Электрические приборы создают удобства и комфорт в быту, облегчают, экономят и облагораживают труд в домашнем хозяйстве. Они приносят с собой культуру в наши квартиры.
Владимир Ильич Ленин всегда связывал электрификацию промышленности и сельского хозяйства с электрификацией быта. Оценивая роль электричества в быту, он писал:
«Электрическое освещение и электрическое отопление каждого дома избавят миллионы „домашних рабынь" от необходимости убивать три четверти жизни в смрадной кухне».
Электрификация быта является составной частью электрификации нашей страны, успешно строящей коммунистическое общество.
Из года в год растёт у нас выработка электроэнергии. Для того чтобы полностью удовлетворить растущие потребности народного хозяйства и бытовые нужды населения в электроэнергии, у нас в стране строятся десятки «фабрик электричества», построена первая в мире электростанция, работающая на атомной (ядерной) энергии. В шестой пятилетке будут построены новые атомные электростанции общей мощностью в 2 – 2,5 миллиона киловатт.
В 1955 году дала первый ток крупнейшая в мире Куйбышевская гидроэлектрическая станция. Установленная мощность этой электрической станции равняется 2,1 миллиона киловатт; она будет вырабатывать в год около 10 миллиардов киловатт-часов электрической энергии.
XX съезд Коммунистической партии Советского Союза наметил увеличить выработку электроэнергии в 1960 году по сравнению с 1955 годом почти в два раза. В последний год шестой пятилетки в нашей стране будет произведено 320 миллиардов киловатт-часов электроэнергии.
Одновременно с ростом выработки электроэнергии в нашей стране увеличивается производство электротехнических изделий народного потребления, разрабатываются новые более совершенные и экономичные типы их.
Всё это создаёт в высшей степени благоприятные условия для широкой электрификации быта советских людей.
В отчётном докладе Центрального Комитета Коммунистической партии Советского Союза XX съезду партии указывалось, что для улучшения быта советской семьи сейчас нужно обратить серьёзное внимание на производство машин и изделий, облегчающих труд в домашнем хозяйстве,– бытовых электроприборов, стиральных машин, швейных машин, усовершенствованного кухонного инвентаря. Несомненно, что электрические аппараты, приборы и машины в самом недалёком будущем станут принадлежностью каждой семьи. И это будет способствовать ещё большему подъёму культуры и благосостояния нашего народа.
***

Все домашние электроприборы можно разделить по принципу их действия на две группы: электросиловые и электротепловые. О том, как эти приборы устроены и действуют, и рассказывается в нашей книжке.
I УСТРОЙСТВО И ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОСИЛОВЫХ ПРИБОРОВ
1. НЕМНОГО ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ТОКЕ
Чтобы понять, как действуют электрические приборы, нужно знать, что такое электрический ток и каковы его свойства.
Электрический ток, который течёт по проводам, представляет собой поток свободных электронов (мельчайших отрицательно заряженных частиц вещества) внутри проводника
.
К проводникам относятся все металлы, в которых всегда имеются свободные электроны.
Тела, в которых нет свободных электронов, не проводят электрического тока. Такие тела называются диэлектриками или изоляторами; к ним относятся газы, некоторые жидкости (лаки, минеральные масла) и твёрдые тела – стекло, резина, эбонит, слюда, парафин, мрамор, пластмассы.
Большая часть минералов и такие вещества, как кремний, германий, теллур, графит и селен, занимает промежуточное положение между проводниками и непроводниками. Эти вещества поэтому получили название полупроводников.
Полупроводники обладают многими замечательными, очень ценными для современной техники свойствами.
С помощью приборов, построенных из полупроводников, можно преобразовать переменный ток в постоянный, превращать тепловую энергию в электрическую, «вырабатывать» холод в специальных холодильниках и, наоборот, получать тепло... из холода.
О возможностях использования полупроводников в электрификации быта мы расскажем дальше.
Число электронов, проходящих за одну секунду через поперечное сечение проводника, определяет силу электрического тока. Единицей силы тока принято считать ампер, обозначаемый буквой а. При токе силой в один ампер через поперечное сечение проводника проходит за одну секунду огромное число электронов, которое исчисляется несколькими (свыше шести) миллиардами миллиардов.
Перемещение электронов в проводниках в некотором отношении сходно с движением жидкости из одного сосуда в другой через трубу, когда в первом уровень Жидкости выше, чем во втором; движение прекращается, когда уровни в обоих сосудах сравниваются. Следовательно, для того чтобы появился электрический ток, необходимо на концах проводника создать и поддерживать электрические заряды различных «уровней». Это осуществляется с помощью особых устройств – генераторов электрического тока, преобразующих механическую энергию в энергию электрическую. Разность электрических «уровней», или, как принято говорить, разность потенциалов, называется электрическим напряжением. Возникшее напряжение, или, иначе, электродвижущая сила, и заставляет электроны перемещаться с одного конца проводника на другой по замкнутой цепи.
Единица напряжения – вольт – обозначается буквой в.
Генераторы бывают постоянного и переменного тока. Когда электрический ток в самом генераторе и в питаемом им проводнике направлен в одну сторону, это – постоянный ток.
При переменном токе, который применяется значительно шире, движение электронов в проводнике происходит не в одном постоянном направлении, а всё время меняется. В проводах, которые находятся в наших квартирах, течёт переменный ток, меняющий своё направление 100 раз в одну секунду; в течение этого времени ток идёт 50 раз в одном направлении и 50 раз в другом.
Проходя по проводнику, электрический ток испытывает сопротивление. Разные проводники обладают различной степенью сопротивления току. Например, стальная проволока имеет сопротивление в шесть раз больше, чем медная проволока такой же длины и сечения. А сопротивление проволоки из нихрома, применяемой в электронагревательных приборах, в шестьдесят раз больше сопротивления медной проволоки.
Сила тока, сопротивление проводника и напряжение в цепи электрического тока находятся в зависимости друг от друга. Если сопротивление в цепи уменьшается в несколько раз, то при постоянном напряжении во столько же раз увеличивается ток. Если сопротивление проводника увеличивается, то величина тока уменьшается.
Приводя в действие различные приборы и машины, электрический ток совершает работу. Величина этой работы зависит от напряжения и силы тока, подобно тому как работа водяного потока, приводящего в движение водяную турбину, зависит от напора, под которым протекает вода, и от количества воды, падающей на колесо турбины.
Работа, производимая током за одну секунду, называется его мощностью. За единицу мощности принят ватт, или сокращённо вт. Часто мощность электрического тока измеряется в гектоваттах («гекто» – по-гречески сто) и в киловаттах («кило» – по-гречески тысяча), а работа электрического тока измеряется в гектоватт-часах (гвт-ч) или киловатт-часах (квт-ч).
Так, например, если лампа мощностью 50 вт горела в течение 5 часов, то электрический ток совершил работу: 50 X 5 = 250 ватт-часов или 2,5 гектоватт-часов. Расход электрической энергии подсчитывается особыми приборами – электросчётчиками.
Все электрические бытовые приборы как потребители электрической энергии характеризуются двумя величинами: напряжением и мощностью.
Зная напряжение, на которое рассчитан электроприбор, мы определяем, может ли этот прибор быть использован в электрической сети определённого напряжения тока.
Потребляемая мощность электроприбора показывает, какое количество электрической энергии он расходует. Предположим, что утюг мощностью 450 вт был включён в электрическую сеть в течение двух часов. Количество электроэнергии, израсходованной утюгом, составит 2 X 450 = 900 ватт-часов или 9 гектоватт-часов. Если тариф за гектоватт-час, например, установлен в 4 коп., то стоимость всей электроэнергии, использованной за два часа на нагрев утюга, будет равна 9 X 4 = 36 коп.
На всех электрических бытовых приборах потребляемая ими мощность обозначается в ваттах, а напряжение электрического тока, на которое рассчитан данный прибор,– в вольтах. Электродвигатели, кроме того, характеризуются силой тока в амперах и числом оборотов в минуту.
2. ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ

В бытовых электросиловых приборах основной частью является электродвигатель. В нём электрическая энергия преобразуется в механическую, в результате чего приводится в действие тот или иной бытовой прибор.
Что же представляет собой электродвигатель?
В нём имеется два главных узла: статор и ротор. Слово «статор» – латинское; оно означает «стоящий неподвижно». Статор – неподвижная часть электродвигателя, ротор является вращающейся частью двигателя. Ротор помещается внутри статора и может свободно вращаться. Статор и ротор собраны из очень тонких железных листов, на которых укреплены витки медной проволоки.
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Посмотрите на рис. 1. На нём изображена упрощённая схема действия электродвигателя. Статором здесь служит постоянный магнит, а ротором – один прямоугольный виток из проволоки, хорошо проводящей электрический ток.
Между полюсами магнита имеется магнитное поле
, пространство, где действуют магнитные силы.
Электрический ток также окружён магнитным полем. Таким образом, когда мы пускаем в ротор ток, в электродвигателе возникает два магнитных поля – поле электрического тока и поле магнита. В результате взаимодействия этих полей прямоугольная рамка начнёт вращаться. Происходит это потому, что на противоположные стороны прямоугольной рамки действуют силы в разных направлениях, вследствие чего рамка поворачивается вокруг оси. Когда рамка повернётся на 180 градусов, направление тока в ней меняется на обратное, и рамка будет продолжать своё вращение в том же направлении, что и раньше. Перемена направления тока производится автоматически при помощи специального приспособления – коллектора, представляющего собой два полукольца, по которым скользят две пластинки-щётки, укреплённые неподвижно. Электрический ток подводится к щёткам. Когда рамка сделает полуоборот, полукольца меняются местами, и направление тока в рамке меняется на обратное.
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В действительности электродвигатель устроен значительно сложнее (рис. 2), но принцип его работы остаётся тем же самым. Ротор его изготовляется не из одного витка проволоки, а из целой системы их – так называемой обмотки. В связи с этим коллектор электродвигателя состоит не из двух полуколец, а из отдельных медных пластинок, к каждой из которых присоединены концы обмотки. Статор мотора состоит не из постоянных магнитов, а из нескольких попарно соединённых проволочных катушек с железным сердечником. При пропускании тока через проволоку катушка становится электромагнитом.
Создателем первого практически применённого электродвигателя был русский академик Б. С. Якоби. В 1889 году инженер-электрик М. О. Доливо-Добровольский сконструировал первый электродвигатель переменного тока – наиболее распространённый теперь двигатель, в частности и в бытовых электроприборах.
Преобразовывая электрическую энергию в механическую, электродвигатель приводит в движение рабочие (исполнительные) детали бытовых электроприборов. При этом в большинстве случаев движение от электродвигателя передаётся через особый механизм – редуктор (обычно состоящий из нескольких шестерён), с помощью которого можно изменять скорость движения рабочих деталей. Например, имеются стиральные машины, в которых электродвигатель вращается со скоростью 1500 оборотов в минуту. При стирке же барабан с бельём должен вращаться со скоростью 25 оборотов в минуту, а при отжиме белья – около 500 оборотов. Это осуществляется с помощью редуктора.
3. ДОМАШНИЕ ПРИБОРЫ С ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯМИ

Универсальный кухонный электрический прибор. Среди домашних приборов с электродвигателями большой интерес представляет универсальный кухонный электроприбор, представляющий собой своеобразный «кухонный комбайн». Он предназначен для выполнения самых различных операций по приготовлению пищи.
Основная часть прибора – электродвигатель – помешается в чугунной станине. На вал двигателя укрепляют механизмы, с помощью которых можно сбивать масло и мороженое, рубить мясо, резать овощи, выжимать соки из фруктов и ягод, чистить картофель, месить тесто, размалывать кофе и даже точить и чистить ножи.
На рис. 3 показан такой кухонный прибор, изготавливаемый в Чехословацкой республике.
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Прибор очень производителен. На нём, например, можно в течение одной минуты провернуть килограмм мяса, за две минуты очистить килограмм картофеля, взбить литр крема, за три-четыре минуты заморозить килограмм мороженого, смесить тесто из одного килограмма муки.
Мощность электродвигателя, приводящего «кухонный комбайн» в действие, 200 – 250 ватт. Работает он от осветительной сети напряжением 127 или 220 вольт. Для работы комбайн устанавливают на столе. Он занимает немного места. Вес его 8 – 12 килограммов.
Универсальный кухонный электрический прибор позволяет механизировать трудоёмкие процессы приготовления пищи; он существенно облегчает труд и экономит время домашних хозяек.
Швейная машина. Обычную швейную машину можно электрифицировать. На рис. 4 вы видите такую машину, приводимую в действие электродвигателем мощностью 50 ватт. Этот двигатель может быть использован при напряжении в сети 127 и 220 вольт. На электрифицированной швейной машине затрачивается значительно меньше усилий и времени на шитьё, чем при работе на машине с ручным или ножным приводом.
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Электродвигатель небольшого размера прямоугольной формы, заключённый в корпус из пластмассы, укрепляют на швейной машине при помощи кронштейна тем же винтом, которым привинчивается ручной привод. Включается двигатель с помощью прибора, называемого пусковым реостатом. Реостат позволяет не только пускать в ход и выключать электродвигатель, но и регулировать скорость оборотов ротора. В этом приборе электрический ток проходит через столбик, составленный из плоских угольных пластинок. При нажатии на педаль реостата пластинки плотнее прилегают друг к другу, благодаря чему падает электрическое сопротивление всего столбика. Мы уже знаем, что величина сопротивления обратно пропорциональна силе тока в цепи. Поэтому по мере нажатия педали реостата число оборотов электродвигателя возрастает, и скорость вращения швейной машины увеличивается.
Вращение резинового шкива электродвигателя передаётся машине через её маховичок, соприкасающийся со шкивом.
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Первая швейная машина с электрическим приводом была создана выдающимся русским электротехником В. Н. Чиколевым. Она была показана на Всероссийской политехнической выставке 1872 года.
Большим достижением современной бытовой электротехники является портативная электрическая швейная машина (рис. 5). Её приводит в движение находящийся внутри корпуса электродвигатель мощностью 50 ватт.
Машина помещается в небольшом футляре; раскрытый футляр используется как рабочий столик. Машина работает почти бесшумно. Максимальная скорость шитья – 1 тысяча стежков в минуту. Место строчки освещается маленькой лампочкой, поэтому шить на такой машине можно в любом месте комнаты.
Настольный вентилятор. Электрический настольный вентилятор приводится в действие небольшим электрическим двигателем мощностью от 21 до 55 ватт.
На одном конце вала двигателя помещены крылья (лопасти) пропеллерного типа. Двигатель с такой крыльчаткой укреплён на небольшой чугунной стойке. Вентилятор создаёт искусственный освежающий ветер, которому можно придать любое направление, передвигая двигатель на шарнире и устанавливая его под любым углом или поворачивая стойку вокруг оси.
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Прибор работает почти бесшумно, чему способствует мягкая прокладка под стойкой вентилятора: она поглощает шум.
Крылья вентилятора для безопасности ограждены металлической сеткой. Теперь есть более удобный вентилятор с тремя резиновыми лопастями. Эти лопасти не нужно защищать сеткой, так как случайное прикосновение к ним не опасно.
Электропылесос. Сейчас нередко можно видеть хозяйку, которая без особых усилий с помощью ручного электропылесоса быстро удаляет пыль и соринки с пола, ковров, мебели.
Какая же сила подхватывает и уносит сор и пылинки с очищаемой поверхности?
Заглянем внутрь пылесоса, под его кожух. Там мы увидим небольшой электродвигатель. Якорь двигателя вращается со скоростью 12 500 оборотов в минуту.
Двигатель приводит в действие особый вентилятор (турбинного типа). Воздух внутри корпуса пылесоса сильно разрежается. В разреженное пространство через шланг с огромной скоростью – 20 – 30 метров в секунду – устремляется внешний воздух. Такое быстрое движение воздуха начисто выметает пыль и соринки из всех щелей и углублений, вытягивает их из ворса ковров, складок одежды и шерсти животных.
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Воздушный поток с мусором, попадая в пылесос через входное отверстие, встречает на пути фильтр из плотном ткани. Таким образом, весь сор, захваченный пылесосом, остаётся внутри него. Очищенный же от примесей воздух, охлаждая двигатель, выходит из пылесоса через выходное отверстие.
Все домашние пылесосы работают на одном и том же принципе, хотя в устройстве их есть некоторые различия.
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На рис. 6 показан универсальный электрический пылесос «Днепр»; он имеет форму цилиндра, расположенного горизонтально, и снабжён гибким шлангом с набором сменных наконечников. Его двигатель имеет мощность 230 ватт. Чтобы удобно было перемещать пылесос с места на место, он смонтирован или на двух полозьях, или на трёх колесиках.
Универсальные пылесосы «Москва», «Нерис», «Вихрь» и «Уралец» устроены в виде чаши с куполообразной крышкой. Один из таких пылесосов изображён на рис. 7. Их двигатели обладают большой мощностью – до 600 ватт с числом оборотов до 14 000 в минуту. Естественно, что такие пылесосы более эффективны в работе.
Прежде чем пускать в действие пылесос, в отверстие корпуса или на конец шланга устанавливают требуемый для чистки наконечник, а затем уже включают прибор в осветительную сеть.
При уборке пола, чистке дорожек, ковров, портьер, мехов и т. п. удобнее применять наконечник в виде фасонной трубки. Для удаления пыли из углов мебели, книжных шкафов, радиаторов и других неровных поверхностей применяют прямую трубку с расплющенным конусом. Продолговатой щёткой чистят одежду, ковры, мягкую мебель и одеяла.
Преимущества уборки комнат с помощью электропылесоса очевидны: пыль легко собирается без распространения её в воздухе, время на уборку сокращается в два-три раза, и, кроме того, нет необходимости выносить из комнат мебель и ковры для очистки их от пыли.
Универсальные пылесосы хороши ещё тем, что ими можно не только убирать комнаты и очищать от пыли мебель, ковры, одежду. С помощью таких пылесосов можно опрыскивать комнатные цветы для уничтожения вредителей, увлажнять и ароматизировать воздух в комнате, распылять нафталин в гардеробе и даже побелить стены и потолки. Для этого в корпусе пылесоса имеется специальный патрубок. Во время обычной уборки этот патрубок закрыт. Но стоит открыть его и присоединить к нему шланг, на другом конце которого укреплена стеклянная банка – пульверизатор с жидкостью,– и пылесос превращается в нагнетающий аппарат. Создавая напор воздуха, пылесос с большой силой распыляет то или иное вещество, находящееся в пульверизаторе.
Полотёрная машина. Натирка полов – тяжёлая работа. Но её быстро и эффективно выполняют электрические полотёрные машины, снабжённые волосяными щётками, приводимыми в движение небольшим электродвигателем (рис. 8). Двигатель вращается со скоростью 8000 – 9000 оборотов в минуту. При помощи редуктора количество оборотов натирающей щётки снижается до 600. Щётки – цилиндрические (валики) или дискообразные. В некоторых моделях машин щётки одновременно вращаются по кругу и перемещаются взад и вперёд по прямой, копируя движение ноги полотёра. Благодаря большой скорости вращения и давлению щёток на пол машина натирает полы значительно лучше человека. Чтобы придать полу блеск, щётки заменяют полирующими суконками, войлочными или фетровыми шайбами (дисками), которые входят в комплект машины.
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Все механические части полотёрной машины и её электродвигатель помещаются в небольшом металлическом никелированном корпусе овальной или круглой формы.
Электрический полотёр работает от осветительной электросети и потребляет мощность 200 – 350 ватт. Электрической полотёрной машиной за полчаса можно натереть пол в комнате площадью в 20 квадратных метров.
Электрическая бритва. Известно, что бритьё обычной бритвой сопряжено с некоторыми неудобствами. Не только самый процесс бритья отнимает много времени, необходимо ещё заботиться о кисточке, мыльном порошке, горячей воде, принадлежностях для заточки и правки бритвы.
А нельзя ли побриться попроще – без воды и мыльного порошка, да так, чтобы бритва в процессе бритья не притуплялась, а, наоборот, затачивалась?
Оказывается, можно с помощью электрической бритвы. На рис. 9 показана одна из таких бритв. Вот как она устроена. В пластмассовом корпусе укреплён очень маленький электродвигатель вибрационного типа. В этом двигателе имеется сердечник или якорь, совершающий колебания под воздействием магнитного поля. Конец якоря –
поводок – скреплён с резцом, который помещается внутри гребёнки, имеющей форму желобка. При включении бритвы в электрическую сеть якорь начинает колебаться и заставляет перемещаться резец то в одну, то в другую сторону – 100 раз в секунду на длину до 1,5 миллиметра.
Гребёнка нажимает на кожу, собирает волосы в прорези. Движущийся возвратно-поступательно резец срезает их. Таким образом, работа электробритвы напоминает работу машинки для стрижки волос.
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Внешняя поверхность резца и внутренняя поверхность гребёнки прилегают друг к другу и в процессе работы взаимно затачиваются.
Ток к бритве подводится через съёмный шнур от осветительной сети. При бритье электробритвой не нужно намыливать лицо, а качество бритья от этого не снижается. Электробритва совершенно безопасна. Она не повреждает и не раздражает кожу. Наоборот, состояние кожи улучшается при пользовании электробритвой.
Мощность электродвигателя бритвы – всего 15 ватт.
Аппарат для массажа. Во многих случаях для здоровья полезен лечебный массаж. Но лечебное массажирование – трудная физическая работа. На помощь человеку приходит электрический двигатель.
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Аппарат для массажа, так называемый вибратор (рис. 10), состоит из пластмассового корпуса, рукоятки и вибрирующего механизма. Электрический двигатель небольшой мощности помещён внутри корпуса. В состав вибрирующего механизма входят эксцентрик – деталь, переводящая вращательное движение вала электродвигателя в поступательное, шарнирный палец и упорная пружина. На шарнирный палец надевают массирующие наконечники. Набор разных наконечников позволяет выполнять различные виды массажа.
Когда вибратор включают в электрическую сеть, эксцентрик начинает совершать ритмичные колебания, которые через шарнирный палец передаются наконечнику.
Простой в применении и экономичный аппарат, вибратор, не только облегчает труд массажиста, но и даёт лучшие результаты. При ручном массаже приходится надавливать на тело, задерживая тем самым в отдельных частях его движение крови. Лёгкие же удары электрического вибратора не вызывают обескровливания, а, наоборот, увеличивают приток крови в массируемый участок.
Кондиционер. Для хорошего самочувствия человека очень важно, чтобы воздух в помещении был не только чистым, но и тёплым в холодное время года и прохладным в жаркое, чтобы воздух обладал определённой степенью влажности и даже ароматом.
Как же этого достигнуть?
Необходимое вам состояние воздуха создают специальные электрические установки и приборы, называемые кондиционерами (латинское слово «кондицио» означает «состояние», «условие»). Кондиционирующие установки позволяют создать «искусственный климат» в помещениях.
Особенно важное значение кондиционеры имеют для повышения производительности труда как физического, так и умственного. Исключительно благотворно действуют охлаждающие кондиционирующие установки в жарких районах нашей страны. Кондиционирование воздуха имеет огромное значение и в ряде отраслей промышленности для некоторых технологических процессов (в машиностроении, текстильной, полиграфической и пищевой промышленности). Применяется искусственный климат в шелководстве и в цветоводстве. Кондиционирование воздуха помогает сохранять различные произведения искусства, ценные рукописи и книги.
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Кондиционирующие установки обычно бывают двух типов: центральные, располагающиеся вне помещений и обслуживающие сразу всё здание, и квартирные, местные – для обслуживания тех помещений, в которых они находятся.
Примером центральной установки искусственного климата может служить кондиционирующая установка московского кинотеатра «Метрополь» (рис. 11). Она состоит из вентилятора, электрохолодильника, воздухоохладительной камеры, приборов, очищающих воздух и вырабатывающих пар для его увлажнения. Незаметно для зрителя такой кондиционер наполняет зал кинотеатра освежающими потоками охлаждённого воздуха.
Кондиционирование воздуха широко применено в новом здании Московского университета имени М. В. Ломоносова на Ленинских горах и в других высотных зданиях. Для одной группы помещений этих высотных зданий устроены центральные установки, для другой – индивидуальные кондиционеры.
На рис. 12 изображён кондиционер для обслуживания небольшого помещения.
Очистка воздуха, контроль за его влажностью и температурой в кондиционирующих установках производятся автоматически.
Неуклонный технический прогресс во всех областях промышленности СССР даёт основание ожидать в ближайшем будущем всестороннего развития у нас техники кондиционирования воздуха и широкого внедрения кондиционеров в производство и быт.
Электрохолодильник. Большой популярностью пользуются сейчас электрохолодильники. В домашних условиях они обеспечивают хранение скоропортящихся пищевых продуктов и получение пищевого льда.
Посмотрим, как устроен и действует такой аппарат.
Всем известен один из- современных бытовых холодильников «ЗИС-Москва». Его эмалированный шкаф имеет двойные стенки, между которыми заложен слой изоляционного материала, препятствующего проникновению окружающего тёплого воздуха в шкаф.
Внутри шкафа, имеющего полезную ёмкость 165 литров, расположены решетчатые полки для продуктов. Для хранения овощей и фруктов, а также мясных и рыбных продуктов имеется эмалированная посуда с крышками. Под шкафом располагается главная часть электрохолодильника; обычно это – герметически закрытая установка, состоящая из электродвигателя с компрессором, конденсатора, регулирующего вентиля и испарителя. Все части холодильной машины смонтированы на опорной плите и соединены между собой трубопроводами.
Как же действует вся эта система, вырабатывающая холод с помощью электроэнергии?
Прежде чем ответить на этот вопрос, познакомимся со способами охлаждения
.
Из повседневного опыта известно, что для охлаждения какого-либо тела достаточно привести его в соприкосновение с более холодным телом, например со льдом. В этом случае тепло от тела с более высокой температурой переходит к телу более холодному. Но можно получать холод искусственным путём, используя летучие, то-есть легко испаряющиеся, жидкости. Хорошо известно, что испарение жидкости требует затраты Тепла. Когда тепло это берётся из самого испаряющегося тела, испарение сопровождается охлаждением. Тепло расходуется на преодоление сил притяжения между молекулами жидкости при превращении её в пар.
Некоторые вещества, например, сернистый ангидрид, хлористый метил, аммиак, дифтордихлорметан (называемый также «фреон-12»), обладают способностью легко переходить в газообразное состояние, а также быстро превращаться в жидкость под действием небольшого сжатия. Кроме того, у них низкие температуры испарения. Испаряя такие вещества, мы можем легко отбирать тепло из охлаждаемой среды и передавать его в более тёплую среду.
Эти вещества и используются в холодильных машинах; называются они холодильными агентами, или сокращённо хладоагентами.
В электрохолодильнике «ЗИС-Москва» хладоагентом служит «фреон-12».
При включении холодильника в электрическую сеть ток поступает в электродвигатель (рис. 13). Электродвигатель приводит в действие машину для сжатия газа – компрессор (поэтому электрохолодильники с подобным устройством и называются компрессионными). Компрессор засасывает пары хладоагента, находящиеся в змеевиках испарителя, сжимает их и через клапанное устройство выталкивает сначала в нагревательный трубопровод, а затем в конденсатор. Здесь хладоагент быстро сгущается, чему (в некоторых моделях холодильника) способствует вентилятор, создающий сильный поток воздуха между рёбрами конденсатора.
Из конденсатора жидкий хладоагент поступает в регулирующий вентиль (в электрическом холодильнике «ЗИС-Москва» вместо регулирующего вентиля имеется капиллярная трубка, которая регулирует подачу хладоагента из конденсатора в испаритель).
Пройдя регулирующий вентиль, хладоагент поступает в змеевики испарителя, сделанные из металлических хорошо проводящих тепло труб. В змеевиках он испаряется.
Так как холодильный шкаф хорошо изолирован, необходимое для испарения тепло может быть взято только нз внутренней части шкафа, которая и охлаждается.
Образовавшиеся при этом пары хладоагента собираются в верхней части змеевиков испарителя, откуда по всасывающему трубопроводу отсасываются компрессором, опять сжимаются и нагнетаются в конденсатор. Таким образом, процесс работы холодильной машины всё время повторяется.
[image: image14.jpg]T |

Puc. 12, Kommarumii omnuuuosep: I — nentanATops, 2 — Kanopiidep
(nonorpesatest so3nyxa), 3 — peGpPUCTHIl BOSRYXCOXAALUTENb.



Из этого описания понятно, как механическая энергия электродвигателя служит для получения холода.
Управление температурой в холодильной камере электрохолодильника «ЗИС-Москва» достигается с помощью особого прибора-терморегулятора, или термостата, который позволяет автоматически поддерживать заданную температуру.
Для того чтобы при нормальной температуре окружающего воздуха (18 – 20° С) иметь в холодильной камере температуру не выше +3°, необходимо ручку термостата установить на деление шкалы «нормально».
В жаркое время года и при большой загрузке холодильника ручку термостата обычно устанавливают на среднем делении шкалы между делениями «нормально» и «холод».
Если требуется быстро заморозить продукты или ускорить изготовление пищевого льда, ручку терморегулятора ставят в положение «холод». Деление «таяние» на шкале термостата соответствует наиболее слабой степени охлаждения; такое охлаждение необходимо, например, для удаления образующегося на испарителе снежного покрова, когда толщина его достигает более 5 мм.
Мощность электродвигателя холодильника «ЗИС-Москва» 93 ватта. За сутки работы холодильник потребляет от 0,8 до 2 киловатт-часов электроэнергии в зависимости от режима его работы.
Чем ниже температура в шкафу, тем больше расход электроэнергии. Поэтому устанавливать ручку на деление «холод» рекомендуется только в крайнем случае; при этом не только излишне расходуется электроэнергия, но и могут понижаться вкусовые качества некоторых продуктов, находящихся в шкафу.
Для выключения холодильника ручку терморегулятора повёртывают влево до отказа, устанавливая её против деления шкалы «выкл.».
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Холодильник «ЗИС-Москва» может работать 15 – 20 лет. Пользование им не требует каких-либо специальных знаний. Однако для безотказной работы его в течение длительного срока необходимо систематически и аккуратно ухаживать за ним.
Одинаковое с холодильником «ЗИС-Москва» устройство имеет бытовой электрохолодильник «Саратов». Но последний меньше по размерам – ёмкость его камеры 85 литров.
Холодильник «Саратов» расходует электроэнергии не больше чем лампа мощностью 50 ватт.
Электрохолодильники домашнего типа бывают не только компрессионные, но и поглотительные, без электродвигателя и компрессора. Они основаны на использовании тепловых свойств электрического тока. Под влиянием тепла происходит поглощение (абсорбция) паров холодильного агента жидким или твёрдым поглотителем. Действие поглотительных холодильников можно понять из описания следующего опыта. Возьмём два металлических шара, соединённых между собой трубкой (рис. 14). В один из них нальём крепкий водо-аммиачный раствор. При нагревании этого шара из раствора выделятся пары аммиака, которые по трубке направятся во второй шар, погружённый в холодную воду. Здесь пары аммиака конденсируются; из них образуется некоторое количество жидкого аммиака. Это была «зарядка». Теперь первый шар погрузим в холодную воду, а второй поместим туда, где требуется холод, скажем, в холодильный шкаф (рис. 14 справа).
С этого момента начинается охлаждение – «разрядка». Слабый водо-аммиачный раствор, получившийся в первом шаре после выпаривания аммиака, при охлаждении его водой вновь приобретает способность поглощать пары аммиака из второго шара.
Во втором шаре будет происходить испарение жидкого аммиака, но при этом, как нам уже известно, шар сильно охладится и вызовет охлаждение воздуха в шкафу. Когда жидкий аммиак из второго шара полностью испарится, в первом шаре снова получится крепкий водо-аммиачный раствор.
Период охлаждения, «разрядка», в 8 – 10 раз длительнее периода «зарядки».
На рис. 15 показан поглотительный холодильник «Газоаппарат». Холодильник имеет шкаф или камеру объёмом в 45 либо 65 литров. Внутри него помещён испаритель – охлаждающая часть холодильного аппарата. В нём происходит испарение жидкого аммиака.
На задней стенке шкафа расположены абсорбер – бачок с длинной трубой, изогнутой в виде спирали, генератор, жаровая труба, электронагреватель и конденсатор – труба, снабжённая рёбрами.
При включении в сеть электронагревателя, расположенного в жаровой трубе, в генераторе «закипает» раствор; при этом из него выделяются необходимые для работы холодильника пары аммиака. Пары поступают в конденсатор. Благодаря ребрам, увеличивающим поверхность конденсатора, окружающий воздух быстро отнимает от паров тепло и они конденсируются, то-есть превращаются в жидкий аммиак. Последний стекает в испаритель и там испаряется, охлаждая камеру. Из испарителя пары аммиака поступают в абсорбер, где слабый водо-аммиачный раствор поглощает их; в результате концентрация раствора увеличивается. Раствор стекает в генератор, где он снова начинает «кипеть», и весь процесс возобновляется.
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С помощью переключателя внутри шкафа устанавливается любая температура от -13 до +8° С. Самое холодное место в шкафу находится под испарителем (А), а самое тёплое – в верхнем противоположном углу (Б).
На шкале регулятора температуры имеются цифры от 1 до 5. Наивысшая температура создаётся, когда ручка переключателя стоит против цифры 1. Цифра 5 соответствует низшей температуре в шкафу. За сутки работы холодильники этого типа расходуют от 2 до 3 киловатт-часов электроэнергии.
Основное преимущество поглотительного холодильника заключается в отсутствии движущихся частей; холодильник работает бесшумно.
Стиральная машина. Растёт применение в домашнем обиходе стиральных электрических машин. Они заменяют ручной, тяжёлый и малопроизводительный труд.
Главная рабочая часть в электростиральных машинах – вращающийся барабан или мешалка. Барабан цилиндрической формы устанавливается либо горизонтально, либо вертикально. Иногда барабан делают в форме шара; при работе он одновременно вращается и качается.
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В стиральной машине «КСМ-4» установлен горизонтально дырчатый барабан, который вмещает 4 килограмма сухого белья. Он вращается со скоростью 38 оборотов в минуту и при этом периодически изменяет направление вращения, делая 4 – 6 оборотов в одну и столько же оборотов в другую сторону. Внутри барабана имеется три выступа (гребня) для перемешивания белья.
Вращается барабан в неподвижном кожухе, куда при стирке наливается мыльно-щелочной раствор, а при полоскании – вода.
Вся стирка продолжается 25 – 30 минут, затем стиральный раствор специальным центробежным насосом откачивается из кожуха, бельё в течение 5 минут прополаскивается. Для отжима белья скорость вращения барабана увеличивается (до 380 оборотов в минуту), и вода удаляется из белья под действием центробежной силы.
Стиральная машина с вращающимся шарообразным барабаном показана на рис. 16. Вода в ней подогревается газовыми горелками.
В электрических стиральных машинах с мешалкой барабан при стирке неподвижен. Мешалка, установленная внутри барабана, вращается со скоростью 40 – 50 оборотов в минуту попеременно то по часовой стрелке, то против неё, перемешивая бельё в стиральном растворе. Благодаря особой форме лопастей мешалки бельё передвигается по дну, то приподнимаясь и переворачиваясь, то опускаясь на дно барабана.
На рис. 17 изображена электрическая стиральная машина «СМ-1,5». В домашнем обиходе её называют «малая стиральная». Одновременно в неё закладывают 1,5 килограмма сухого белья. Рабочей частью этой машины является мешалка, называемая активатором; он имеет вид диска с шестью небольшими выступающими рёбрами. Активатор укреплён внутри стирального бака на его дне. Даже самое тонкое бельё с кружевами и вышивкой при стирке в этой машине не рвётся и не портится. Полотняные и хлопчатобумажные вещи становятся чистыми приблизительно через четыре минуты, шерсть и шёлк – через две минуты.
Чистое бельё вынимают из бака деревянными щипцами и отжимают ручными вальцами, которые укреплены на крышке бака. Отжатое бельё прополаскивают в машине таким же путём, каким вели стирку.
В настоящее время наша промышленность осваивает производство небольших вибрационных стиральных приборов. Такой прибор стирает с помощью звуковых колебаний, которые создаются в стиральном растворе.
Перед стиркой бельё опускают в ведро или таз с горячим стиральным раствором. Прибор помещают поверх белья и включают ток. Звуковые колебания проникают между волокнами тканей и промывают их стиральным раствором. Колебания совершаются очень часто – 100 раз в секунду.
Вибрационный стиральный прибор потребляет в три раза меньше электрической энергии, чем стиральная машина «СМ-1,5». Простота устройства, отсутствие движущихся частей, небольшие размеры, экономичность в эксплуатации – все эти достоинства делают вибрационный прибор очень удобным для массового применения. К сожалению, он не позволяет полностью механизировать стирку (например, при нём отжимать белье нужно вручную).
Надо отметить, что стирка в электрических машинах удлиняет срок службы белья по сравнению с ручной стиркой.
II. УСТРОЙСТВО И ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОТЕПЛОВЫХ ПРИБОРОВ
1. О ТЕПЛОВОМ ДЕЙСТВИИ ТОКА
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Чаще, чем электросиловые, сейчас применяются в быту электротепловые аппараты и приборы. Если по проволоке, плохо проводящей ток, иначе говоря, обладающей большим сопротивлением, пропустить ток, то он её нагреет до высокой температуры. Нетрудно понять, почему это происходит. Поток электронов внутри проводника, образующий электрический ток, встречает на своём пути атомы тех веществ, из которых состоит проводник. Электроны, взаимодействуя («сталкиваясь») с этими атомами, передают им часть своей энергии. Это и приводит к нагреванию проводника.
Чем большее сопротивление оказывают частицы проводника прохождению электрического тока, тем больше энергии теряют электроны, тем сильнее нагревается проводник.
Первые электротепловые приборы появились ещё в середине XIX века. Однако в первых опытах раскалённые проводники настолько быстро окислялись кислородом воздуха, что продолжительное их нагревание электричеством было совершенно невозможным. Эту трудность удалось преодолеть в 1906 году, когда -был изобретён нихром – сплав трёх металлов: никеля, хрома и железа. Нихром не окисляется, обладает высокой жароупорностью и почти не изменяет своего сопротивления при высоких температурах.
С этого времени производство электрических тепловых приборов стало быстро развиваться и совершенствоваться.
Электрическое нагревание во многих отношениях более выгодно, чем другие способы. Изменяя силу тока, мы можем легко и удобно регулировать температуру. Эта особенность электронагревания имеет особенно большое значение для приготовления пищи.
При электронагревании нет пламени, дыма, золы, уменьшается опасность пожара.
Тепло распределяется равномерно; это улучшает качество приготовляемой пищи и даёт значительную экономию в жирах. Наконец, электротепловые приборы обладают большим коэффициентом полезного действия.
Коэффициент полезного действия (к.п.д.) теплового прибора – это отношение количества полезного тепла, отданного прибором, к общему количеству потреблённой за это же время энергии, выраженному в тех же единицах, что и тепло. Например, к.п.д. нагревательных приборов, работающих на угле 12 – 20%, на жидком топливе – 20 – 40%, на газообразном топливе – 30 – 35%, на паре – 45 – 65%. В электрических же нагревательных приборах тепловые потери сокращаются – к.п.д. их равен 70 – 90%, а в некоторых случаях достигает 95%.
Основу любого электротеплового прибора составляет его нагревательный элемент, то-есть тот проводник, в котором выделяется тепло при прохождении по нему тока.
Обычно в бытовых электротепловых приборах (плитках, утюгах, чайниках, кофейниках) в качестве проводника применяют проволоку или ленту, изготовленную из специальных сплавов, имеющих высокое электрическое сопротивление (нихром, никелин, фехраль, константан и др.). Помимо большого сопротивления, эти сплавы обладают высокой температурой плавления, что позволяет нагревать элемент до 1000° С и выше. Кроме того, они обладают стойкостью против окисления при сильном и продолжительном нагревании, способны переносить резкие и быстрые изменения температуры нагревания.
В тех приборах, где требуется более высокая температура, применяются нагревательные элементы главным образом из нихрома и фехраля.
Проволока или лента электрического нагревательного прибора обычно навивается в виде спирали, почему такие элементы часто называются нагревательными спиралями. Это делается для того, чтобы элемент занимал меньше места. Как же передаётся тепло от нагревательного элемента к нагреваемому предмету? Это осуществляется разными путями.
Мы уже говорили о том, что при соприкосновении тел с различной температурой теплота от более нагретого тела передаётся менее нагретому; например, утюг нагревает бельё, горячий чай – стакан и опущенную в него ложку и т. .п. Такая передача теплоты называется теплопроводностью.
Распространение теплоты путём передвижения нагретых частиц вещества называется конвекцией (латинское слово «конвекция» означает перемещение). Например, при нагревании воды снизу нижние нагретые и поэтому более лёгкие слои её поднимаются со дна вверх, а на их место вниз опускаются более тяжёлые холодные верхние слои. Возникают так называемые конвекционные токи, при этом температура воды постепенно выравнивается и повышается. Перенос теплоты в воде и воздухе путём конвекции идёт быстрее, чем путём теплопроводности.
Наконец, возможна также теплопередача путём испускания и поглощения теплоты телами, не соприкасающимися друг с другом, иначе говоря, путём лучеиспускания.
В электрических нагревательных приборах тепло, выделяемое элементом, передаётся нагреваемому предмету либо в пространство одним из указанных путей, либо одновременно двумя и даже тремя способами теплопередачи. При этом часть выделяемого элементом тепла используется полезно, то-есть идёт для нагревания предмета, другая часть накапливается в нагревательном приборе, а некоторая часть переходит в окружающую среду.
Различают электрические нагревательные элементы открытые, закрытые и герметические.
В открытых электронагревательных элементах спираль ничем не ограждена; она лишь закрепляется на специальных опорах из электроизолирующего материала. Здесь благодаря непосредственному соприкосновению воздуха со спиралью передача тепла нагреваемому телу происходит лучеиспусканием и конвекцией.
Преимущество таких нагревателей заключается в простоте конструкции, лёгкости ремонта. Но существенным недостатком является то, что при открытой спирали очень легко может произойти замыкание её витков посудой, а также порча спирали, находящейся подтоком, при попадании на неё пыли, жидкости, кусочков пищи, металла.
У нагревательных элементов закрытого типа проводник помещён в специальную защитную оболочку, которая предохраняет спираль или ленту от механических повреждений (но не защищает от доступа воздуха). Проводник наматывается на широкую пластинку из жароупорного изоляционного материала (например, слюды), такими же пластинками прикрывается с двух сторон и затем для улучшения теплоотдачи зажимается между металлическими плоскостями. Передача тепла к нагреваемому телу здесь происходит почти полностью путем теплопроводности.
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Преимущество нагревательных элементов закрытого типа – их сравнительная долговечность. Недостаток таких конструкций в том, что изоляция элемента, обладая слабой теплопроводностью, препятствует полному использованию тепла. Например, спираль закрытой чугунной плитки, нагреваясь до 900 – 1000° С, создаёт на поверхности прибора температуру всего только 600 – 700° С.
Герметически закрытые нагревательные элементы представляют собой стальные или латунные трубки, внутри которых в электроизолирующей массе (порошке) находится нагревательная спираль (рис. 18). Электроизолирующая масса наряду с высокими изоляционными качествами имеет достаточную теплопроводность.
Отдача тепла нагреваемому предмету герметическими нагревательными элементами происходит путём теплопроводности и частично путём излучения. Спираль не окисляется, не загрязняется, что увеличивает срок её службы.
Обеспечиваются хорошие условия теплоотдачи, уменьшается чувствительность прибора к сотрясениям.
В нагревательных элементах всех типов проводники тока тщательно изолируются от корпуса электроприбора и других металлических частей.
Наилучшими изоляторами для электротепловых приборов с температурой нагревания не свыше 500 – 600° С считаются фарфор, натуральная слюда и жароупорный миканит (кусочки слюды, склеенные жидким стеклом или борной кислотой). Для приборов с температурой нагревания до 700 – 900° С применяются алунд (почти чистая окись алюминия) и жжёная магнезия (порошок окиси магния). Наконец, для температуры нагревания более 900° С применяются шамот (огнеупорная глина) и кварцевый песок.
В некоторых электротепловых приборах в качестве изолирующего материала можно встретить ещё асбестовый картон; но его нельзя считать вполне пригодным – он обладает малой теплопроводностью и поглощает влагу.
Мы уже говорили о том, что некоторая часть тепла, выделяемого нагревательным электрическим элементом, теряется, переходит в окружающую среду. Чтобы сократить бесполезные тепловые потери, применяют тепловую изоляцию. В приборах с высокой температурой нагревания для тепловой изоляции используют асбест, слюдяную крошку, шамот, фарфоровый бой, стеклянную вату. Все они имеют небольшой удельный вес, малую теплоёмкость и электропроводность, не выделяют газов при нагревании.
2. ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ПИЩИ

Электрические плитки открытого типа. Из всех электротепловых приборов в домашнем хозяйстве электрические плитки получили наибольшее распространение. Они очень удобны. На них можно варить, жарить и подогревать пищу, нагревать воду и т. д. Конструкции их отличаются очень большим разнообразием – от простой настольной плитки до сложных плит с несколькими конфорками и автоматическим регулятором температуры.
Каждая плитка состоит из нагревательного элемента, электроизоляционного основания (керамики), контактных штифтов и соединительного шнура.
Наиболее проста по конструкции одноконфорная настольная электроплитка с открытым нагревательным элементом мощностью до 1000 ватт.
Нагревательный элемент открытых электроплиток представляет собой спираль, свитую из нихромовой или фехралевой проволоки. Спираль укладывают в желобки керамического основания, которое является вместе с тем и аккумулятором теплоты (латинское слово «аккумулятор» значит «собиратель», «накапливатель»). Керамическое основание помещается в корпусе электроплитки; последний может быть изготовлен из листовой стали, чугуна, алюминия или керамики и бывает круглой, квадратной или восьмигранной формы. На дне плитки лежит слой тепловой изоляции. Если корпус металлический, то к его ножкам прикрепляют теплоизолирующие подкладки, предохраняющие место их опоры от нагревания. Иногда под плиткой укрепляют защитный металлический экран; он отражает тепловые лучи и предохраняет поверхность, на которой стоит плитка, от перегревания.
Концы нагревательной спирали в этой плитке пропущены через керамический диск внутрь плитки и прикреплены гайками к контактным штифтам, расположенным на боковой или нижней части корпуса плитки. Чтобы концы спирали внутри плитки случайно не соединились, на них иногда надевают изоляционные фарфоровые бусы.
Контактные штифты прочно закреплены в корпусе плитки и тщательно изолированы от него фарфоровыми втулками и шамотовыми или слюдяными шайбами. На контактные штифты надевают штепсельную колодку соединительного съёмного шнура или, если шнур несъёмный, наглухо присоединяют к ним один конец его. Плитка работает от осветительной сети.
Для регулирования температуры в плитках ставят две одинаковые по мощности спирали, позволяющие получить две степени нагревания, или две спирали различной мощности, дающие три степени нагревания.
Плитка с двумя степенями нагревания имеет три контактных штифта и снабжена шнуром с тремя концами, на которых закреплены фарфоровые гильзы с медными контактными втулками. Три конца в соединительном шнуре получаются путём разветвления одного провода. Гильза неразделённого провода шнура обычно делается цветной, а провод её имеет особую оплётку.
Чтобы приготовить пищу быстро и с минимальной затратой электроэнергии, двухспиральную плитку рекомендуется включать первоначально на полную мощность. После закипания жидкости плитку переключают на среднюю или наименьшую мощность. Средняя степень нагревания применяется также для разогревания густых супов и каш и для поджаривания. Чтобы приготовленная пища не остывала, ее держат на плитке, включённой на низшую мощность.
Достоинства описанного типа электроплиток заключаются в простоте их конструкции. Особенно удобны эти плитки тем, что при включении их в электрическую сеть нагревательный элемент немедленно накаляется, и плитка готова к использованию. К.п.д. плиток открытого типа достигает 50%.
Однако недостаточная защищённость спирали от попадания на неё жидкой пищи, пыли и других веществ снижает её достоинство. Некоторые жидкости, попадая на раскалённую спираль, оставляют на ней корку. Корка затрудняет отдачу тепла в пространство, спираль перекаляется и перегорает. Это – наиболее частое повреждение плиток открытого типа.
Электрические плитки закрытого типа. Нагревательный элемент в такой плитке, изготовленный из нихромовой проволоки, запрессован в жароупорном керамическом основании, имеющем форму кольца. Сверху и снизу это керамическое кольцо прикрыто железными крышками и при помощи трёх ножек укреплено на подставке {корпусе).
В нижней части элемента есть отверстие, через которое проходят концы спирали. При помощи специального, хорошо изолированного проводника они соединяются с контактными штифтами, укреплёнными в особой колодке на одной из ножек плитки/
Мощность плитки – 700 ватт; она рассчитана на напряжение 127 вольт. Максимальная температура на её поверхности около 550° С.
В некоторых моделях закрытых электрических плиток внутри керамического кольца запрессовывают не одну, а две нагревательные спирали, что позволяет, как мы уже говорили, регулировать температуру нагревания.
Коэффициент полезного действия описанных моделей плиток с кольцевыми закрытыми элементами достигает 65%.
Закрытые электрические плитки изготавливаются не только кольцевой, но также дискообразной формы с нагревательным элементом, прикрытым чугунной пластинкой. Некоторые плитки закрытого типа имеют трубчатый элемент, залитый в чугунное или алюминиевое основание – диск. Спираль в трубчатом элементе запрессована в кварцевый песок. Благодаря хорошей теплопередаче и малой теплоёмкости трубчатых элементов нагревание такой плитки до рабочей температуры совершается за одну-две минуты.
Плитки закрытого типа весьма удобны для применения в быту, так как они имеют прочные металлические крышки, предохраняющие нагревательный элемент от механического повреждения и попадания на него влаги. А спираль в них, чаще всего герметически закрытая, не подвергается окислению и сравнительно долго служит.
Закрытые плитки более безопасны в пожарном отношении и дают более равномерное нагревание.
Наиболее совершенной моделью плиток закрытого типа является так называемая полуизлучающая плитка. Она имеет трубчатый нагревательный элемент, защищенный двумя металлическими крышками. Эти крышки способствуют аккумуляции теплоты в нагревательном элементе, поэтому нагревание полуизлучающей плитки до обычной рабочей температуры (650 – 700°) происходит быстрее.
Здесь передача тепла от нагревательного элемента производится преимущественно излучением, что позволяет применять не только толстостенную, но и тонкостенную посуду. Коэффициент полезного действия полуизлучающих закрытых плиток достигает 60 % и и выше.
Электрическая «чудо-печь». Разновидностью настольных электроплиток является «чудо-печь» – специальный электрический прибор, предназначенный для печения мучных изделий, а также для тушения кушаний из мясных, рыбных и овощных продуктов.
Печь изготовлена из белого металла в виде круглой кастрюли с крышкой. Она нагревается спиралью мощностью 500. ватт, уложенной в крышке. Теплота от крышки путём теплопроводности и лучеиспускания передаётся стенкам и дну корпуса, что обеспечивает полный и всесторонний прогрев теста или продуктов, находящихся в печи.
При выпечке калачей и бисквитов на дно корпуса в центре печи помещают металлическую вставку, имеющую форму усечённого конуса. Изделие в виде торта «наполеон» укладывают на специальную вставку-диск.
Перед включением в сеть печь устанавливают на стальную подставку-треножник. Чтобы ускорить процесс тушения мяса, можно ставить печь непосредственно на электрическую плитку, включая в сеть одновременно оба прибора. Однако это допускается лишь в том случае, если электрическая сеть, счётчик и предохранители рассчитаны на ток не менее 10 ампер.
Время изготовления мучных изделий в электрической чудо-печи колеблется от 20 до 55 минут. Выпускается печь с нагревательными элементами, рассчитанными на 127 и 220 вольт. Напряжение показано на колпачке, укреплённом на крышке печи.
Электрическая кастрюля. Такие кастрюли обычно изготовляются из латуни или алюминия, с двойным дном, в свободное пространство которого закладывается электронагревательный элемент. Мощность таких элементов зависит от ёмкости кастрюли; для двухлитровых кастрюль часто применяются элементы мощностью 600 ватт. В такой кастрюле вода комнатной температуры закипает примерно через 20 минут.
Более совершенным типом этого бытового электрического прибора является кастрюля-скороварка. Корпус её сделан из алюминия с герметически закрывающейся крышкой. Под дном кастрюли имеется обыкновенная электрическая плитка с открытой спиралью. Пища в этом приборе готовится без доступа воздуха, потому аромат продуктов не улетучивается и сохраняются витамины.
Благодаря герметически закрывающейся крышке в кастрюле создаётся давление пара до одной избыточной атмосферы. При этом любое блюдо можно приготовить быстрее. Например, если мясной суп в обычной кастрюле надо варить полтора-два часа, в скороварке он будет готов через 35 – 40 минут.
Кастрюля-скороварка может служить также хорошим стерилизатором: высокая температура (до 120° С) убивает бактерии.
Изготовляют кастрюли-скороварки, состоящие из двух посудин. Непосредственно на плитку устанавливается посуда с кушаньем, требующим более сильного нагрева, например посуда с борщом, а над ней помещают посуду с другим кушаньем, требующим тепла меньше, например, котлеты или голубцы. Второе блюдо в кастрюле-скороварке по существу готовится на отходах тепла от первого.
Электрическая плита. Для домашнего хозяйства электрическая плита равноценна обычной кухонной плите, но она избавляет домашнюю хозяйку от забот о топливе, об удалении продуктов горения (золы, шлака, дыма). Особенно важным техническим преимуществом электрической плиты является система автоматического регулирования её температуры.
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Автоматическое регулирование, как правило, сводится к автоматическому отключению от электрической сети всего электротеплового прибора или части его. Таким путём не допускается повышение температуры поверхности плиты или духовки выше нужной температуры.
Конструкции домашних электрических плит очень разнообразны.
На рис. 19 вы видите электрическую плиту с духовкой. На её верхней поверхности в углублении укреплены две плитки. Каждая плитка имеет обычно керамическое основание, которое помещено в обойму и покрыто съёмной чугунной крышкой. В керамическое основание заложены две спирали из нихромовой или фехралевой проволоки. Спирали могут быть включены на три степени нагревания. При напряжении сети 127 вольт мощность слабой степени достигает 130 ватт, средней – 470 ватт и сильной – 600 ватт. Таким образом, максимальная одновременно потребляемая мощность нагревательных элементов плиты составляет 1200 ватт.
На передней стенке плиты сверху помещены специальные переключатели для регулирования степени нагрева, два крайних предназначены для конфорок, средний – для духовки. Духовка обогревается двумя трубчатыми нагревательными элементами мощностью по 400 ватт каждый; они расположены внутри духовки сверху и снизу. Это даёт возможность регулировать температуру. Чтобы не было перегрузки электролинии, плита устроена так, что одновременно не могут быть включены обе плитки и духовка.
Тостер. Это – специальный прибор для сушки ломтиков хлеба. Он представляет собой металлическую коробку, внутри которой вертикально укреплён электронагревательный элемент из нихромовой ленты, навитой на пластинку из миканита. Мощность элемента 400 ватт.
С двух сторон тостер имеет откидные стенки; между стенками и элементом расположены решетчатые рамки. Тонкие ломтики хлеба укладывают на внутренние поверхности откидных стенок, закрывают стенки, прижимая ломтики к рамкам, и включают прибор в сеть.
В течение пяти-шести минут хлеб равномерно обжаривается, покрываясь румяной корочкой. Верхняя крышка тостера может быть использована также для подогревания пищи.
***
Мы рассказали далеко не о всех электрических приборах для приготовления пищи. В настоящее время есть много и других специальных приборов – электрические сковородки, вафельницы, блинницы, приборы для подогревания молока в бутылочках, для печения бубликов и т. д. Существуют электроприборы для жарения мяса, пирожков, картофеля в кипящем жиру (фритюрницы); кушания готовятся на этих приборах быстрее, чем при каком бы то ни было другом способе жарения.
3. ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ ДЛЯ НАГРЕВАНИЯ ВОДЫ

Электрические кипятильники с открытой спиралью. Самым простым электрическим прибором для нагревания небольшого количества воды является электрический кипятильник с открытым нагревательным элементом. Это – прямоугольная фарфоровая пластинка с продольными желобками, в которые уложена спираль. Сверху спираль прикрыта фарфоровой же оболочкой.
Такой прибор очень дёшев, его легко ремонтировать. Коэффициент полезного действия его достигает 95 – 97%.
Трубчатые электрические нагреватели. Эти приборы, с успехом могут применяться для кипячения питьевой воды, чая. Конструкция их более совершенна. Спираль здесь герметически закрыта в металлической (никелированной, хромированной или вылуженной) трубке. Место выхода концов спирали из трубки тщательно защищено от воды. Нагреватель имеет ручку (из фарфора или теплостойкой пластмассы), через которую проходит шнур, оканчивающийся штепсельной вилкой. Такие нагреватели выпускаются мощностью в 450, 500, 600 и 750 ватт для напряжения тока 127 и 220 вольт. Температура нагревания спирали в них достигает 110° С.
Для нагревания трубчатым электрическим нагревателем двух стаканов воды до кипения (при начальной температуре 18° С) требуется шесть минут; к.п.д. такого нагревателя равен 85%. Если при этом вся поверхность нагревателя будет постоянно погружена в воду, срок службы его достигает 2000 рабочих часов.
Электрический чайник. Электрические чайники теперь широко распространены в быту. Такие чайники имеют двойное дно, в котором помещается нагревательный элемент. Чаще всего – это нихромовая или фехралевая лента, намотанная на жароупорную пластинку.
Корпус чайника изготовляется из латуни. Внутренняя поверхность его лудится, все наружные металлические поверхности полируются и хромируются.
Электрические чайники делаются также со спиральным нагревательным элементом из фехралевой проволоки, изолированной от корпуса керамическими бусами.
Новейшие модели электрических чайников снабжены нагревательными элементами трубчатого типа.
Чайники выпускаются ёмкостью от одного до двух литров, на напряжение сети 127 и 220 вольт, мощностью 600 – 660 ватт. Вода в электрических чайниках закипает через 15 минут.
Чайник значительно экономичнее электрической плитки, так как нагревательный элемент его, помещённый в закрытом пространстве, лучше отдаёт тепло воде.
Электрический кофейник. Кофейник, как и чайник, имеет двойное дно. Устройство нагревательного элемента в электрических кофейниках и чайниках также одинаково. Но электрические кофейники снабжены съёмными сетками или специальными приспособлениями для варки кофе, так называемыми гейзерами. (Слово «гейзер» означает горячий источник, время от времени бьющий фонтаном.)
Гейзер электрического кофейника представляет собой небольшой сосуд в виде чашечки с сетчатым дном. В дно вставлена открытая с обеих сторон трубка, по длине соответствующая высоте кофейника. В чашечку насыпают молотый кофе. Когда вода закипает, она начинает бить фонтаном из трубки, омывает кофе и сквозь мелкие отверстия в дне сосуда попадает в нижнюю часть кофейника.
В крышке кофейника находится «смотровое окно» из жароупорного стекла; через него можно наблюдать за процессом варки кофе. Время приготовления двух литров кофе в электрическом кофейнике мощностью 600 ватт при нормальном напряжении тока равно 20 – 25 минутам.
Электрические водонагреватели. Тёплую или горячую воду в большом количестве – для стирки, душа, ванны, мытья полов, посуды – можно получить с помощью специальных электрических водонагревателей. Особенно они полезны в сельских условиях, где велика потребность в тёплой воде для скота.
Существует несколько видов домашних водонагревателей. Одни нагреватели присоединяются к водопроводу; вода в них подаётся непрерывно и нагревается до нужной температуры мощными элементами. Другие нагреватели не присоединяются к водопроводу; они наполняются водой перед каждым включением в работу.
Особенностью устройства второго вида нагревателей – своеобразных аккумуляторов горячей воды – является наличие тепловой изоляции вокруг сосуда. Внутри нагревателя находятся один или несколько герметически закрытых трубчатых нагревательных элементов. Когда температура воды достигает 85° С, нагреватель автоматически отключается; как только вода охладится до температуры 82 – 80°, терморегулятор вновь включает нагревательный элемент в сеть.
Ёмкость электрических нагревателей и аккумуляторов горячей воды бывает различна: для душей и умывальников – 5 – 10 литров, для ванн и кухонь 20 – 150 литров.
Для нагревания аккумулятора горячей воды ёмкостью 10 литров до температуры 10° С требуется электроэнергия 1,25 гектоватт-часа, а до температуры 80° С – 10 гектоватт-часов. Коэффициент полезного действия аккумуляторов горячей воды достигает 90%.
Поскольку потребление электроэнергии аккумуляторами горячей воды довольно значительно, целесообразно пользоваться ими в ночные часы, когда электростанции работают с неполной нагрузкой.
4. ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ ДЛЯ ОТОПЛЕНИЯ ПОМЕЩЕНИИ

Конвекционная печь. Электричество как источник тепла для отопления помещений занимает у нас в быту ещё скромное место. Но электрическое отопление помещений получает всё более широкое распространение.
Электрические печи очень удобны; они требуют мало места, легко переносятся с места на место. Одной электрической печкой можно в разное время достаточно быстро обогреть несколько комнат; это особенно важно в тех случаях, когда необходимо быстро поднять температуру воздуха, например, в детской комнате, в спальне, ванной комнате. К.п.д. электрических печей довольно высок.
Для обогревания помещений применяются два типа электроприборов: конвекционные печи, обогревающие помещение путём конвекционных токов нагретого воздуха, и отражательные печи, отдающие тепло в окружающее пространство лучеиспусканием. На рис. 20 изображена схема конвекционной электрической печи. Особенности её устройства позволяют аккумулировать тепло и сохранять его в течение нескольких часов. Каковы эти особенности?
Наружные стенки печи – изразцовые; они защищены от тепловых потерь изоляционными прокладками из шлаковой шерсти. В середине во всю длину печи проходит воздушный канал, открытый внизу и закрывающийся вверху. Пространство между наружными стенками печи и воздушным каналом заполнено аккумулирующей тепло массой, в которую уложены трубчатые нагревательные элементы. В качестве материала для аккумуляции тепла применяются песок, зернистый тальк, толчёный кирпич.
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При включении в электрическую сеть нагревательные элементы печи всё своё тепло отдают этой массе; они как бы «заряжают» её теплом.
Для обогревания помещения открывают воздушный канал, и по нему свободно начинает проходить поток воздуха. Ребристая, или снабжённая фигурными выемками, поверхность канала способствует быстрому нагреванию воздушного потока; происходит «разрядка» печи.
Обычно такие печи «заряжают» теплом ночью, в часы наименьшей нагрузки электростанций. «Зарядка» продолжается шесть – восемь часов. От сети печь отключается автоматически, как только достигается рабочая температура, обычно 70° С. Отдача тепла продолжается 16 – 17 часов; всё это время в помещении поддерживается ровная температура.
Мощность таких печей колеблется в пределах от 0,5 до 5 киловатт в зависимости от размера.
Электрическое отопление как самостоятельный способ обогревания помещений в современных условиях лишь в редких случаях может быть признан целесообразным. Однако уже теперь можно часто встретить разного рода электротепловые устройства, которые дополняют печное или центральное отопление.
К этому роду тепловых приборов относятся электрокамины и отражательные печи.
Электрический камин. Электрические камины применяются для местного обогрева направленными лучами.
В домашнем обиходе получили широкое распространение камины с рефлекторами (рис. 21). Рефлектор – латинское слово, здесь употреблено в смысле: отражатель лучей, имеющий вогнутую полированную поверхность.
Нагревательный элемент камина с открытым рефлектором защищен от случайных прикосновений металлической сеткой. Иногда в камине вместо рефлектора на задней стенке укреплён электрический вентилятор с небольшим электродвигателем.
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Включают прибор передвижением ручки, находящейся внизу, на передней стенке камина! Передвигая ручку вправо, включают одновременно электродвигатель вентилятора и нагревательный элемент.
Если передвинуть ручку камина до отказа влево, нагревательный элемент выключится. Вентилятор при этом будет работать и создавать освежающий ветерок.
Как источники тепла электрокамины портативны, просты по устройству, легко разбираются и собираются. Необходимо только следить, чтобы рефлекторы их всегда были чистыми.
Отражательная печь. Разновидностью электрокамина является широко применяемая в быту отражательная печь. Она состоит из вогнутого металлического зеркала (рефлектора), в центре которого находится электронагревательная нихромовая спираль. Спираль намотана на керамическое основание в форме конуса, снабжённого цоколем, как у электрической лампочки. Цоколь ввинчивают в патрон, укреплённый вместе с рефлектором.
При включении тока нихромовая спираль в течение трёх-пяти минут нагревается до красного каления и даёт сильный тепловой поток на расстояние 2 – 4 метров. Нагревательный элемент печи имеет съёмное ограждение. Мощность его обычно 450 – 550 ватт.
Отражательную печь применяют в тех случаях, когда желательно направить излучение тепла в определённую сторону. Изменение направления тепловых лучей достигается поворотом рефлектора на шарнире, а также поворотом всей печи в нужном направлении.
5. ГРЕЛКИ, УТЮГИ И ДРУГИЕ ЭЛЕКТРОТЕПЛОВЫЕ ПРИБОРЫ

Электрическая грелка. Электрическую грелку применяют в быту для согревания постелей, при лечении. Покрытая наволочкой, она имеет вид подушки. Нагревательный элемент грелки в отличие от описанных выше не имеет жёсткого керамического основания, а представляет собой мягкую ткань из тонких спиральных нихромовых нитей – проводников тока – и из более толстых нитей асбеста – электроизоляции. Такой элемент в виде электротеплоткани может быть применён также для одежды. Такая одежда даёт возможность человеку, например лётчику, сторожу или часовому, находиться длительное время в тепле при очень низкой окружающей температуре.
Медицинская электрическая грелка снабжена терморегулятором, автоматически выключающим ток при достижении температуры ткани 63 – 65° С. Это делает грелку совершенно безопасной и облегчает пользование ею даже для самых тяжёлых и беспомощных больных.
Грелки-подушки делаются разных размеров; вес их колеблется от 500 до 800 граммов, мощность нагревательных элементов 60 – 70 ватт. Если осторожно обращаться с грелкой (не перегибать, не свёртывать в трубку и т. п.), она служит продолжительный срок.
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Электрический утюг. В домашнем быту электроутюги получили очень большое распространение.
Обычный электрический утюг имеет следующие части: подошву, нагревательный элемент, чугунный балласт, крышку, кожух, ручку, два контактных штифта и железную скобу

Подошва является рабочей частью утюга; делается она из чугуна, тщательно полируется и покрывается никелем или хромом. Толщина подошвы подбирается с таким расчётом, чтобы тепло быстро и равномерно распределялось и долго сохранялось в утюге.
Источником тепла для утюга является пластинчатый нагревательный элемент закрытого типа. Его укладывают на подошву, а сверху прикрывают чугунным балластом. Передача тепла к подошве происходит сравнительно медленно. Электроизоляционные прокладки из миканита, применяемые в этих элементах, как уже говорилось, слабо проводят тепло.
Этого недостатка не имеют нагревательные элементы, изолированные фарфоровыми бусами. Сравнительно с элементами на миканитовой пластинке нагревательный элемент спирального типа даёт лучшую передачу тепла, более интенсивный нагрев подошвы утюга.
Ручка утюга изготовляется из дерева, пластмассы или другого прочного материала, имеющего хорошие термоизоляционные свойства. В отдельных конструкциях утюгов в ручке имеется индикатор – электрическая лампа. Она горит всё время, пока утюг находится под током.
Глажение разных сортов ткани требует различного температурного режима. Для грубых тканей необходима сравнительно высокая (300° С), а для лёгких тканей более низкая температура (75 – 95° С). Нужный температурный режим даёт электроутюг, имеющий автоматический терморегулятор. Последний смонтирован под крышкой утюга. Сверху на кожухе имеется ручка, которая устанавливается против той или иной цифры, показывающей температуру нагрева подошвы утюга.
Утюг с автоматическим регулированием температуры разогревается вдвое быстрее, чем обычный электрический утюг. Мощность его 600 – 750 ватт, рассчитан он на напряжение 127 или 220 вольт.
При глажении плотных и сухих тканей их обычно увлажняют. Эту операцию производит автоматически электрический утюг, имеющий резервуар для воды (рис. 22). Он имеет ёмкость полтора стакана. Этого количества хватает почти на целый час непрерывного пользования увлажнителем.
Вода в резервуаре Нагревается до кипения. Образовавшийся пар поступает в трубку, соединяющую камеру со сквозными отверстиями в носовой части подошвы утюга. Через эти отверстия ткань увлажняется.
Такой утюг может работать и без опрыскивания. Для этого рукоятку увлажнителя, .расположенную на крышке утюга, надо поставить против слова «сухо».
Нагреватель щипцов для завивки волос. Этот прибор в течение трёх минут нагревается до 255° С, а через 10 минут – до 450° С. Для нагревания щипцы вкладывают внутрь прибора, где расположена трубчатая печь из жароупорного материала. По наружной поверхности печи, между двумя прокладками из миканита намотана нихромовая проволока, обычно рассчитанная на мощность 150 ватт.
Нагревательная печь заключена в металлический корпус цилиндрической формы. Фигурные щитки, закрывающие торцовые части корпуса, выступают сверху в виде рёбер – для укладки щипцов при их охлаждении, а снизу в виде ножек, придающих устойчивость прибору.
Прибор для сушки волос – фён. Волосы можно не только завить, но, если нужно, и высушить с помощью электричества.
Для ускоренной сушки волос после мытья, да и не только волос, а также лица и рук, применяют электронагревательный прибор, называемый феном (словом «фён» в Швейцарии называют тёплый сухой ветер). В небольшой металлический или пластмассовый корпус фена, имеющий форму круглой коробки, с противоположных сторон прикрепляют трубку и ручку. В трубке помещается нагревательный элемент из фехралевой проволоки, намотанной на керамическое крестообразное основание, изолированное от корпуса слюдой.
Внутри корпуса расположен электродвигатель, имеющий на валу ротора вентилятор.
При включении прибора в осветительную сеть начинает работать вентилятор и одновременно нагревается электрический элемент прибора. Воздух всасывается вентилятором через отверстия в корпусе, нагревается элементом и тёплой струёй выходит из трубки наружу. Овеваемые горячим воздухом волосы, влажные руки, лицо быстро высыхают.
Электрофеном можно удалять влагу с ватманской бумаги, которую всегда смачивают перед тем, как чертить или рисовать на ней, сушить фотопластинки и другие вещи.
Скорость движения воздуха, нагретого в фене до температуры 50 – 70° С, составляет около 20 метров в секунду.
III. КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ БЫТОВЫМИ ЭЛЕКТРОПРИБОРАМИ
Мы познакомились с полезными помощниками человека – бытовыми электрическими приборами. Для каждого прибора имеются особые правила применения его в домашнем обиходе. Об этих правилах мы коротко говорили выше. Однако, кроме того, следует знать и общие правила (главным образом противопожарной безопасности), обязательные во всех случаях применения в быту электрических приборов. Иначе эти приборы не принесут пользы, а иногда при неосторожном обращении могут стать причиной несчастных случаев.
Каковы же общие правила применения в быту электрических приборов?
Прежде всего, в квартире должны быть проведены электрические провода нормальной толщины. При включении в сеть нескольких электрических приборов и машин и осветительных лампочек провода могут так сильно нагреваться, что изоляция их воспламенится.
Чтобы правильно выбрать сечение провода или шнура, необходимо заранее определить мощность электроприборов и ламп, которые будут питаться от данного провода или шнура одновременно.
Зная мощность прибора и напряжение сети, необходимый электрический ток определяют по такой формуле:
	J =
	P

	
	в


где J – электрический ток в актерах, Р – мощность тока в ваттах, в – напряжение сети.
В таблице приведён наибольший допустимый ток (в амперах) для проводов определённого сечения. Пользуясь этой таблицей, можно выбрать сечение и диаметр провода или шнура для внутренней проводки в закрытых помещениях
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Предположим, что в квартире применяют плитку, утюг, чайник, компрессионный холодильник и горят четыре электрические лампочки.
Наибольшая мощность всех этих приборов и ламп равна приблизительно 1400 ватт, а напряжение сети – 127 вольт. Каким будет наибольший ток нагрузки? Подсчитаем:
	J =
	P
	=
	1400
	= 11 ампер.
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Для такой нагрузки согласно таблице нужно применить шнур сечением 1,0 мм2 и диаметром провода 1,15 мм.
Практически возможны случаи, когда и при правильно устроенной электропроводке возникает перегрузка сети. Чтобы предупредить сильное нагревание проводов, в цепь тока обычно включают предохранители, или, как их часто называют, «пробки». Как только ток становится слишком большим, проволочка предохранителя перегорает и разрывает цепь раньше, чем провода успеют разогреться.
Здесь надо помнить, что ни в коем случае нельзя устанавливать самодельные предохранители, которые не ограждают сеть от перегрузки и, следовательно, от пожара.
Перед включением всякого электробытового прибора необходимо убедиться, что напряжение, на которое рассчитан прибор, соответствует напряжению электросети.
Приборы, рассчитанные на напряжение 110 и 127 вольт, непригодны для напряжения 220 вольт, при включении в сеть они быстро портятся («перегорают»). Наоборот, приборы, рассчитанные на 220 вольт, при включении в сеть 110 или 127 вольт будут действовать слабо, не дадут нужного эффекта.
У большинства бытовых электроприборов присоединительные шнуры являются съёмными. Поэтому необходимо сначала плотно надеть фарфоровые втулки или колодку из пластмассы, которыми оканчивается шнур, на контактные штифты прибора и только затем включать штепсельную вилку в розетку электрической сети.
При выключении прибора надо сначала вынуть штепсельную вилку из розетки, а затем уже снимать наконечники (втулки) с контактных штифтов.
Не следует производить никаких переключений втулок шнура, надетых на контакты электрического прибора, под током, то-есть при включённой штепсельной вилке.
Выключая штепсельную вилку и снимая втулки шнура со штифтов прибора, не тяните за шнур, а всегда беритесь рукой за самую вилку или втулку.
Не следует также оставлять шнуров, снятых с прибора, присоединёнными к электрической проводке; это может повлечь за собой так называемое короткое замыкание и вызвать пожар, а также привести к несчастным случаям с детьми.
Фарфоровые втулки или колодки из пластмассы, которыми оканчивается шнур, прикрывают собой находящиеся под током металлические гильзы, надеваемые на контактные штифты прибора. В случае поломки фарфорового или пластмассового покрытия токопроводяших частей необходимо срочно заменить сломанную втулку или колодку. Это легко сделать самому, имея запасные детали и отвёртку.
Штепсельная вилка присоединительного шнура должна входить плотно в гнёзда штепсельной розетки. Если она входит чрезмерно свободно, плохо держится в розетке, сильно нагревается, наконец, если после включения вилки в розетке слышен лёгкий треск, необходимо вынуть вилку и исправить её. Делается это так: контакты вилки надо

завернуть до отказа, поворачивая их вправо (по часовой стрелке) с помощью плоскогубцев или прямо рукой с подложенным под пальцы платком. Кроме того, концы контактов надо несколько развести (раздвинуть) при помощи ножа, после чего они будут плотно входить в гнёзда штепсельной розетки.
Приборы для нагрева и кипячения воды – электрочайники, кастрюли и т. п.– нельзя включать не наполненными водой по крайней мере на 1/3. Кипятильники (нагреватели) для воды, предназначенные для опускания в сосуд, нельзя включать, прежде чем они не опущены в воду. Выключение кипятильника производится перед тем, как кипятильник вынимается из воды. Несоблюдение этого правила влечёт за собой перегорание нагревательных элементов приборов и порчу самих приборов.
Иногда кипятильники с открытой спиралью применяют для кипячения воды, которую затем употребляют в пищу. Этого делать не рекомендуется – нагревательный элемент (константановая проволока) и выводные проводники кипятильника при нагревании в воде дают вредные продукты.
В электрочайнике и кофейнике со временем может образоваться накипь – осадок, плохо проводящий тепло. Для удаления накипи пользуются раствором соляной кислоты. Делают это так. Стакан, заполненный обычной технической соляной кислотой примерно на 1/5 своего объема, доливают водой доверху. Эту разбавленную кислоту вливают в чайник и хорошенько споласкивают его. Если накипь ещё осталась, Снова разводят кислоту и ещё раз споласкивают чайник. Когда очистка окончена, чайник надо тщательно промыть водой.
Для наилучшего использования тепла электрических каминов, отражательной печи и медицинской лампы необходимо, чтобы рефлекторы их всегда были чистыми. Эти приборы применяют чаще всего в тех случаях, когда желательно направить излучение тепла в определённую сторону. Однако надо помнить, что длительное пользование направленным потоком тепловых лучей при неподвижном положении человека не совсем удобно.
Рассказывая об электрической грелке, мы отмечали, что её нагревательный элемент в отличие от других электротепловых приборов не имеет жёсткого основания. Такой элемент требует особенно осторожного обращения. Грелку не следует перегибать и свёртывать в трубку, иначе она быстро выйдет из строя.
Нагревательные электроприборы нельзя оставлять без присмотра и обязательно выключать на ночь, а также при уходе из квартиры.
Соблюдая все эти элементарные правила, мы не только гарантируем себя от возможных несчастных случаев, но и обеспечиваем применение электрических приборов в течение долгого времени.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Неуклонное развитие науки и техники открывает новые широкие возможности для улучшения быта. Особенно много сулит применение полупроводниковых приборов.
Мы уже говорили о том, что полупроводники обладают рядом замечательных свойств. Они могут, например, пропускать ток только в одном направлении. Если взять две пластинки из полупроводников, одна из которых обладает «положительной», а другая «отрицательной» проводимостью, и спаять их, – образуется термоэлемент. При пропускании электрического тока через такой приборчик место спая пластинок резко охлаждается, а свободные концы нагреваются. Если пропустить ток в противоположном направлении, то спай, охлаждённый ранее, теперь будет нагреваться.
Таким образом, термоэлементы из полупроводников легко могут вырабатывать тепло и холод.
В институте полупроводников Академии наук СССР уже построена первая модель полупроводникового холодильника. В настоящее время советские инженеры разрабатывают конструкцию такого холодильника для массового производства. Обладая в несколько раз большей хладопроизводительностью, чем любой компрессионный или поглотительный электрохолодильник равной ёмкости, полупроводниковый холодильник расходует очень мало электроэнергии. В нём нет механизмов, подвергающихся износу, и жидкости, вызывающей коррозию металлов. Благодаря этому срок службы полупроводниковых холодильников может быть весьма большим, а в некоторых случаях практически безграничным.
Простые по устройству и дешёвые в эксплуатации полупроводниковые термоэлементы позволяют также создавать кондиционирующие устройства с полностью автоматическим управлением.
Большое применение в быту найдут токи высокой частоты.
Вы уже знаете, что переменный электрический ток, которым мы пользуемся сейчас в квартирах, меняет своё направление: в течение одной секунды он 50 раз течёт в одном направлении и столько же раз в обратном. Иначе говоря, такой ток имеет частоту 50 периодов в секунду или 50 герц (герц – единица частоты, равная одному колебанию в секунду).
Но современная техника позволяет вырабатывать электрический ток и очень большой частоты, доходящей до нескольких сот тысяч, миллионов и даже миллиардов герц.
С помощью токов высокой частоты можно создавать мощные источники нагревания. Под воздействием такого тока быстро нагреваются различные продукты и материалы. При этом, по вашему желанию, тело можно нагревать равномерно по всему его объёму, в тонком поверхностном слое или в отдельных его участках.
Обычная кухонная электрическая плита примет в будущем новую форму. Это будет полностью автоматизированный шкаф с отделениями для определённых блюд. В стенках шкафа разместятся металлические пластинки, пропускающие ток напряжением в несколько тысяч вольт при частоте тока от 100 тысяч до 100 миллионов герц. Чтобы сварить суп или поджарить большой кусок мяса в таком шкафу, потребуется всего несколько минут!
Широкое применение этих и других совершенных электрических приборов в быту – дело совсем недалёкого будущего.
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� Подробнее об электрическом токе см в брошюре «Научно-популярной библиотеки» Гостехиздата: Э. И. Адирович, Электрический ток.


� Подробно о магнитах и магнитном поле рассказывается в книжке «Научно-популярной библиотеки» Гостехиздата: К. П. Белов. Что такое магнетизм.


� Подробнее об этом см. брошюру «Научно-популярной библиотеки» Гостехиздата: проф. Н. С. Комаров, Искусственный холод.
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