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Глава I - "Артиллерия" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
История отечественной артиллерии к началу Великой Отечественной войны 1941-1945 годов насчитывала около шести столетий. Артиллерия всегда играла доминирующую роль как главная ударная сила в сражении на суше и на море. И недаром победитель, подсчитывая трофеи, на первое место ставил количество захваченных неприятельских пушек. 

Во все времена развитию артиллерии уделялось особое внимание. К созданию пушек, их производству привлекались лучшие специалисты и ученые. Работы в области артиллерии были своеобразным катализатором развития научного и промышленного потенциала стран, создания и развития новых видов техники, в том числе и боевой. Орудия непрерывно совершенствовались, совершенствовалось их применение и производство. Развитие советской артиллерийской техники и промышленности, насчитывавшей к началу Великой Отечественной войны немногим более двух десятилетий, не было исключением из этого исторического правила. 

1418 дней и ночей шла ожесточенная битва советского народа, его армии в Великой Отечественной войне с гитлеровским фашизмом. В этой войне огромную роль играла артиллерия полевая, противотанковая, зенитная; орудия, установленные в танках, самоходных артиллерийских установках, на кораблях; орудия береговой обороны. В свою очередь артиллерийская промышленность с честью решила сложную задачу поставок фронту необходимого количества требуемых орудий. Временный спад производства пушек, в самом начале войны, связанный с эвакуацией заводов, был вскоре ликвидирован - основные заводы наращивали выпуск нужных фронту орудий, а эвакуированные заводы на новых местах начали давать продукцию, и к началу 1942 года положение заметно улучшилось - пушки пошли на фронт во все возрастающих количествах. Постепенное насыщение войск артиллерией изменило и тактику ведения боевых операций. Появился совершенно новый метод ведения боевых действий сухопутных войск, где первоочередная роль отводилась артиллерии, когда вслед за массированным валом артиллерийского огня из различных типов орудий и минометов пехоте открывалась возможность при меньшем сопротивлении противника продвигаться вперед йа значительные расстояния. 

Такое первое, из крупнейших в истории, артиллерийское наступление произошло 19 ноября 1942 года под Сталинградом. Оно положило начало разгрому фашистских полчищ на Волге, а затем и на других направлениях и закончилось штурмом Берлина. С тех пор день 19 ноября отмечается как всенародный праздник - День артиллерии, а впоследствии - День ракетных войск и артиллерии. 

Артиллерийское наступление - этот новый вид боевых действий Красной Армии был немыслим без наращивания мощностей промышленности вооружения, без создания новых образцов орудий и минометов и значительного увеличения их количества в войсках. 

На полях сражений Великой Отечественной войны наша артиллерия продемонстрировала свою зрелость и боевую мощь. Советское командование умело маневрировало тысячами орудий, создавая превосходство на главных направлениях. Так, на завершающей стадии войны - в битве за Берлин, участвовало с нашей стороны более 41 тыс. орудий и минометов. Для сравнения можно указать, что в Отечественную войну 1812 года в Бородинском сражении артиллерия воюющих сторон насчитывала 1227 орудий, из которых было 640 русских. В боях Великой Отечественной войны советские артиллеристы уничтожили свыше 70 тысяч вражеских танков. Фронтовики знают, что стоит за этой цифрой. 

В коротком очерке об артиллерии не представляется возможным охватить всю многогранную деятельность Наркомата вооружения - подлинного штаба отрасли. Это дело специального и всестороннего исследования, выходящего за рамки данного очерка. Невозможно также дать исчерпывающий анализ созданной новой техники. Артиллерия - это тот вид вооружения, который имеет массовое применение в современной войне - пушками вооружены танки, самоходные артиллерийские установки, корабли Военно-Морского Флота и самолеты, причем номенклатура артиллерийских систем огромна, исходя из решения ими конкретных задач. 

Тем не менее на примерах коллективов отдельных заводов, групп ученых и конструкторов можно сделать однозначный вывод о патриотизме, преданности своему долгу перед партией и правительством, перед народом и Родиной, самоотверженности в работе, о преодолении трудностей, с которыми столкнулись работники артиллерийской промышленности, да и других отраслей народного хозяйства в целом. 

Эти трудности особенно проявились в начале войны, когда в считанные дни и часы с заводов, находящихся в угрожаемых районах, снималось оборудование и вместе с кадровыми рабочими и специалистами, их семьями перебазировались на новые места, зачастую под бомбежкой и артобстрелом. Вот лишь несколько цифр. На Урале разместились 667 эвакуированных заводов, в Сибири - 322, в Средней Азии и Казахстане - 308, в Поволжье - 226. В течение четырех - шести месяцев большинство предприятий возобновило производство. Их боевая продукция - танки, самолеты, артиллерия и другая военная техника участвовала в крупнейших стратегических операциях на фронтах. 

На новых местах было необходимо организовать производство вооружения и военной техники, столь необходимой фронту, зачастую почти с "нуля" при острой нехватке производственных площадей, металла, энергии, рабочей силы, жилья, одежды и пищи. Все это тяжелым бременем легло на плечи Наркомата вооружения (да и на другие наркоматы), центральные и местные партийные органы, на директоров заводов и заводские службы. 

Следует сказать о работе Наркомата вооружения, который занимал особое место - он обеспечивал Красную Армию различными видами вооружения - стрелковым оружием индивидуального и группового применения и патронами, полевой и чонитной артиллерией различного назначения и минометами. Для Военно-Морского Флота поставлялись башенные и палубные артиллерийские установки, артиллерия береговой обороны, оптические командно-дальномерные системы и перископы для подводных лодок; для танков - пушки, пулеметы и оптические приборы, а для боевых самолетов - авиационные пулеметы и автоматические пушки, прицелы для стрельбы из пушек g для бомбометания, а также аэрофотоаппаратура для воздушной разведки. Также создавались и поставлялись оптические приборы для наземной разведки, топопривязки орудийных батарей и управления боем. 

Такие задачи определили не только структуру наркомата, но и стиль руководства и его деятельности. 

На руководящие посты наркомата ЦК ВКП(б) выдвинул молодых и способных руководителей, прошедших суровую школу директоров и хозяйственников, в сочетании с опытными специалистами старшего поколения, таких, как Э.А. Сатель, Б.И. Каневский, А.А. Толочков, И.А. Мирзаханов, С.И. Фрейберг. 

В 1939 году Наркомом вооружения был назначен талантливый инженер и организатор Б.Л. Ванников (до этого зам. Наркома оборонной промышленности), который продолжал ранее начатые работы в Наркомате тяжелой промышленности (Нарком Г.К. Орджоникидзе) по реконструкции старых артиллерийских заводов и строительству новых, созданию новых полевых, зенитных и корабельных артиллерийских систем и артиллерии береговой обороны, по подготовке специалистов и квалифицированных рабочих для промышленности вооружения. Заместителями Наркома вооружения были назначены П.Н. Горемыкин и В.М. Рябиков. 

Начальником Главного управления был назначен И.А. Мирзаханов, а главным инженером Главка - его соратник Б.И. Каневский, признанный авторитет в области технологии, крупный инженер, много лет работавший в промышленности вооружения. Было создано Главное управление по вопросам морской артиллерии и артиллерии крупного калибра во главе с Б.А. Хазановым. 

Немногочисленный тогда штаб промышленности, состоявший из очень молодых кадров, в сочетании с опытными специалистами без раскачки организовал работу наркомата и очень быстро заводы почувствовали его влияние. Партия смело выдвигала молодых талантливых коммунистов, недавно окончивших Военно-механический институт, МВТУ им. Н.Э. Баумана и другие вузы и не ошиблась в своем выборе. Большинство из них впоследствии сыграли огромную роль в становлении и развитии оборонной промышленности, занимая много лет крупные государственные посты. 
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В начале 1941 года Наркомом вооружения был назначен 33-летний Д.Ф. Устинов, ранее работавший директором завода "Большевик", талантливый инженер и неутомимый организатор крупного масштаба, его первым заместителем стал В.М. Рябиков, заместителями - В.Н. Новиков, И.А. Мирзаханов, И.А. Барсуков, Н.П. Карасев, И.А. Агеев. Большую роль играли и специальные службы наркомата - его главные управления, "отделы и ведущие специалисты - Н.Э. Носовский, А.Е. Добровольский, Б.А. Хазанов, А.Б. Богданов, А.Н. Сергеев, С.И. Ветошкин, К.А. Герасимов, И.Ф. Дмитриев, А.И. Щербаков, П.И. Калинушкин, А.С. Бутаков, И.А. Фетисов, М.П. Бривин, П.Д. Тропкин, С.А. Шестаков, А.Д. Любимов и многие другие. На посты директоров заводов, главных инженеров, конструкторов, технологов, металлургов были назначены крупные специалисты и организаторы. 
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В наркомате был заведен строгий порядок - к 10 часам утра руководство наркомата получало ежедневную сводку о выпуске продукции за истекшие сутки с указанием причин отставания, по которым сразу же принимались оперативные меры. Этот порядок сохранился до последнего дня войны. 

Эвакуация заводов не отразилась на стиле работы наркомата, но прибавила новые огромные заботы - было необходимо срочно решать уйму вопросов, связанных с эвакуацией и перевозкой оборудования, материалов и, конечно, людей, добиться вагонов, а это было далеко не легкое дело, принимать оперативные меры по ускорению продвижения эшелонов. Наконец, без проволочек организовать производство на новых местах. Ответственные работники аппарата в контакте с уполномоченными Государственного Комитета Обороны, местными партийными и советскими органами лично на местах организовывали выполнение столь трудных мероприятий. В своей деятельности Наркомат вооружения тесно сотрудничал с Главным артиллерийским управлением. 

С именем Д.Ф. Устинова связано обеспечение Красной Армии и Флота вооружением и военной техникой. Возглавив освоение и массовое производство оружия в годы войны, он много сделал для победы над гитлеровским фашизмом и японским милитаризмом. 

В предвоенные годы за артиллерийскими заводами были четко закреплены номенклатура (типаж) и калибр пушек. Заводы были оснащены современным оборудованием, разработана соответствующая технология, рассчитанная на максимальное изготовление орудий по замкнутому циклу. Однако обстановка на фронтах и эвакуация части заводов в глубь страны потребовали от Наркомата вооружения принять ряд чрезвычайных мер, в том числе отказаться от ранее принятой специализации заводов. 

В частности, с завода им. Калинина на завод в Мотовилихе была передана техническая документация и оснастка на производство 37-мм зенитного автомата и 45-мм противотанковой пушки, выпуск которых был организован в самые кратчайшие сроки; завод "Баррикады" в течение одного месяца наладил выпуск 76-мм дивизионных пушек Ф-22УСВ и т.д. 
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45-мм противотанковая пушка образца 1937 г.
Советская артиллерия была создана за короткий исторический срок. Молодому Советскому государству достались в наследство от царской России неплохие по тем временам артиллерийские орудия, но их было в Красной Армии мало. Артиллерийская промышленность располагала рядом заводов, такими, как Обуховский, Путиловский, Мотовилихинский, петроградский (эвакуированный в 1918 году в глубь страны), завод бывшего акционерного общества Виккерс, ряд арсеналов в различных городах и некоторые другие. Производство на этих заводах было основательно подорвано разрухой. 

Партия Ленина и Советское правительство отчетливо понимали, что после Гражданской войны и интервенции капиталистические страны не оставят в покое первое в мире государство рабочих и крестьян и что для защиты завоеваний Октября надо сделать очень и очень многое и притом в кратчайшие сроки. В укреплении оборонной мощи страны артиллерии отводилась первостепенная роль - ведь сопровождение пехоты, создание танков, кораблей Военно-Морского Флота, противовоздушная оборона немыслимы без мощного артиллерийского вооружения. 

Организованная по указанию В.И. Ленина в конце 1918 года Комиссия Особых артиллерийских опытов (КОСАРТОП) разрабатывает долгосрочный план развития советской артиллерии. Наряду с модернизацией старых артиллерийских заводов велось строительство новых. При этом был взят курс на комплексное развитие заводов со своей металлургической базой. Крупные артиллерийские заводы, особенно вновь строящиеся, представляли собой мощные комплексы металлургического и механического производств, оснащенные новейшим высокопроизводительным оборудованием. Велась усиленная подготовка кадров специалистов по различным специальностям, связанным с созданием современных артиллерийских систем, в Ленинградском индустриальном институте, Военно-механическом институте, МВТУ им. Н.Э. Баумана, университетах и в других учебных заведениях высшего и среднего технического образования; готовились также квалифицированные рабочие кадры. 

Проведенные в предвоенные годы организационные и технические мероприятия были своевременными и дали исключительно положительные результаты: к началу Великой Отечественной войны Красная Армия имела 67335 первоклассных орудий. 

Начиная с 1919 года, КОСАРТОП направила деятельность ученых-артиллеристов и конструкторов на выработку предложений и на последующее решение ближайших и перспективных задач развития советского артиллерийского вооружения. Ближайшей задачей была модернизация наиболее совершенных орудий, доставшихся от старой русской армии. В результате проделанной большой работы в условиях еще не окрепшей после Гражданской войны промышленности на вооружение Красной Армии поступили 76-мм пушка образца 1902/30 года, 107-мм пушка образца 1910/30 года, 122-мм гаубица образца 1910/30 года,152-мм гаубица образца 1909/30 года, 152-мм пушка образца 1910/30 года, 76-мм зенитная пушка образца 1915/28 года. 
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76-мм полковая пушка образца 1902/1930 гг.
Модернизация и разработка новых образцов велись под личным контролем руководителей партии и правительства, видных военачальников, которые присутствовали на их испытаниях и принимали соответствующие решения. 

Модернизация орудий заключалась в удлинении стволов, увеличении зарядных камор, усовершенствовании лафетов и прицельных приспособлений, создании снарядов улучшенной формы, что обеспечивало увеличение дальности стрельбы от 17 до 55%. Так, путем удлинения ствола 76-мм пушки образца 1902 года и изменения конструкции лафета конструктору В.Н. Сидоренко удалось повысить дальность стрельбы с 8500 до 13295 м. В результате модернизации 107-мм пушки образца 1910 года предельная дальность стрельбы увеличилась с 11700 до 16250 м. Введение обрезиненных металлических колес повысило допустимую скорость передвижения с 6 до 12 км/ч. Для уменьшения отката ствола при выстреле был введен дульный тормоз. 

Модернизация имела и второй положительный результат - создавались отечественные кадры квалифицированных рабочих-пушкарей, конструкторов, технологов, руководителей-хозяйственников. Среди конструкторов того периода необходимо отметить в первую очередь Ф.Ф. Лендера, Н.Н. Магдасиева, А.Г. Гаврилова, Н.Ф. Дроздова и др. 

В 1929 году Реввоенсовет республики утвердил систему артиллерийского вооружения на первую пятилетку, а в марте 1934 года Совет Труда и Обороны принял постановление "О системе артиллерийского вооружения на вторую пятилетку". Оба этих плана базировались на рекомендациях КОСАРТОПа. 

Конструкторам предстояло разработать целую гамму новых артиллерийских систем, в том числе самоходных и универсальных. Идея универсализации проникла к нам с Запада. Именно там, стараясь ошеломить своих конкурентов, некоторые фирмы стали разрабатывать орудия, способные выполнять несколько задач - стрелять по самолетам и по наземным целям, выступать в роли гаубицы и пушки и т.д. Это приводило к усложнению конструкции пушки, повышению ее массы, снижало маневренность и самое главное - резко повышало трудоемкость ее изготовления. 

В июне 1935 года на одном из полигонов состоялся показ опытных образцов орудий, на котором присутствовали руководители партии и правительства. На состоявшемся затем совещании были вскрыты недостатки, а порой и вредность универсализации, подчеркнуто, что орудие должно разрабатываться для выполнения специфических задач. Особенно требовалось, чтобы при высокой маневренности, дальнобойности, скорострельности и меткости орудия были простыми по устройству, надежными в бою, дешевыми в производстве. 

Эти выводы совещания легли в основу программы коренного перевооружения артиллерии, претворение которой в жизнь началось накануне второй мировой войны. Условия для выполнения этой программы были созданы. За годы первых пятилеток окрепла оборонная промышленность, выросли кадры замечательных конструкторов. 

За короткое время были успешно разработаны, испытаны и приняты на вооружение ряд пушек, гаубиц, пушек-гаубиц и мортир калибрами 45... 305 мм. Зенитная артиллерия пополнялась 25-мм автоматической пушкой образца 1940 года, 37-мм автоматической пушкой образца 1939 года, 76-мм полуавтоматической пушкой образца 1938 года и 85-мм полуавтоматической пушкой образца 1939 года. 

На XVIII съезде партии в 1939 году был утвержден пятилетний план, в котором особое внимание уделялось развитию оборонной промышленности. Темп роста артиллерийской промышленности значительно превышал даже средние темпы роста оборонной промышленности: в 1938 году по сравнению с 1937 годом он составлял 177,2%, в 1939 году по сравнению с 1938 годом - 180,7%. 

В 1938 году было изготовлено 12,3 тыс. орудий, в 1939 году - 17,3 тыс., а в 1940 году - 15 тыс. Некоторое снижение выпуска орудий в 1940 году произошло в результате освоения более сложных и совершенных пушек. За первый год войны было выпущено более 85 тыс. орудий. 

С развитием бронетанковой техники встала актуальная задача оснащения танков мощным артиллерийским вооружением. Так, легкий танк Т-26 (наиболее массовый танк 30-х годов) и легкий колесно-гусеничный танк БТ-7 имели в качестве вооружения танковую пушку калибра 45 мм образца 1932 года. Средний танк Т-28, после модернизации в 1938 году, был вооружен более мощной 76-мм пушкой Л-10. 

В 1938 году при проектировании танка А-32 (прототип танка Т-34) в качестве артиллерийского вооружения конструкторы приняли еще более мощную 76-мм пушку. В конце 1939 года на вооружение был принят танк Т-34 с мощной 76-мм пушкой Ф-32. Тяжелый танк КВ-1 был вооружен такой же пушкой. 

В предвоенный период в создании нового полевого, зенитного, противотанкового и танкового артиллерийскою вооружения участвовали многие конструкторские коллективы. Разработка современного вооружения - это титанический творческий труд многих специалистов, среди которых необходимо особо отметить В.Г. Грабина, И.И. Иванова, М.Я. Крупчатникова, А.Г. Гаврилова, А.А Толчкова, В.И. Кудряшева, Ф.Ф. Петрова, В.Н. Сидоренко, С.П. Гуренко, М.Ю. Цирульникова, А.Н. Булашева, С.Н. Дернова, В.А. Ильина, П.Ф. Муравьева, К.К. Ренне, В.Д. Мещанинова, В.И. Норкина, М.Н. Логинова, П.И. Костина, Л.А. Локтева, Г.Д. Дорохина, Н.С. Бавыкина, Г.Н. Рыбина, Л.Л. Райкова и многих других. 

Особое место занимает корабельная артиллерия со сложной системой подачи боеприпасов из корабельных погребов. В первые годы после Гражданской войны молодая отечественная оборонная промышленность принимала деятельное участие в восстановлении, достройке и модернизации кораблей. В 1933-1938 годы оборонная промышленность создала отличную 180-мм трехорудийную башню МК-3-180, стрелявшую на 45 км, и не имевшую тогда себе равных в мире. Были разработаны 130-мм двухорудийные башни Б-2ЛМ и палубные Б-13 с дальностью стрельбы 25 км для новых эсминцев и лидеров, а также зенитные 45- и 100-мм (Б-34) орудия, 100-мм пушка Б-24 для подводных лодок и др. 
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Сборка корабельной пушки для башни МК-3-180
В это же время уделялось большое внимание береговой обороне - были восстановлены и модернизированы батареи крупнокалиберных пушек в фортах Кронштадта "Серая Лошадь", "Красная Горка" (под Ленинградом), Севастополя ( в том числе знаменитая 30-я батарея). 

Береговая оборона осуществлялась также морскими открытого типа артиллерийскими установками МО-1-180 и установками того же 180-мм калибра, смонтированными на специальных железнодорожных транспортерах ТМ-1-180 и входившими в состав особых поездов. Были спроектированы и построены поезда со сверхмощными орудиями 14-дюймового калибра ТМ-1-14. Этот вид специальной артиллерии сыграл большую роль при защите Ленинграда, Одессы, Севастополя, Керчи, полуострова Ханко, Советского Заполярья и Дальнего Востока. 

В создании современной корабельной артиллерии и артиллерии береговой обороны принимали участие многие коллективы конструкторов, специалистов и рабочих ряда заводов. Большой личный творческий вклад в создание этой артиллерии внесли Р.Н. Вульф, А.А. Флоренский, К.В. Богданов, B.C. Петрикевич, Я.Н. Гордон, Е.Г. Рудяк, С.И. Лодкин, Д.Е. Брилль, Г.П. Волосатов, Б.С. Коробов, Е.В. Синильщиков, Н.А. Попов, А.И. Арефьев, С.А. Армосов, В.И. Кутейников и многие другие талантливые конструкторы. Большая роль принадлежит руководителям и сотрудникам центрального аппарата наркомата - В.М. Рябикову, В.Н. Новикову, И.А. Мирзаханову, Б.А. Хазанову,  П.И.Калинушкину, П.И. Лапчинскому, А.Д. Любимову и многим другим, которые помогали претворять в жизнь грандиозный план оснащения Военно-Морского Флота современной артиллерией и сухопутных войск артиллерией крупного калибра. 
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Все это было сделано за очень короткий срок - менее чем за 10 лет, в результате упорного труда конструкторов, ученых, производственников, рабочих, поиска оптимальных технических решений, умелого применения принципа максимальной унификации. 

Д.Ф. Устинов в статье "Советская артиллерийская техника", опубликованной в газете "Правда" 23 ноября 1946 года, писал: 

"К началу войны Советская Армия была оснащена всеми видами современных артиллерийских систем. Наша артиллерия занимала одно из первых мест в мире по своим боевым качествам, тактико-техническим показателям и конструктивной отработанности. Наши орудия по мощности, начальной скорости полета снаряда, темпу огня, маневренности, степени внедрения автоматики в большинстве случаев превосходили лучшие образцы мировой артиллерийской техники. Наша дивизионная артиллерия была значительно лучше немецкой, полевая артиллерия крупных калибров, морская и железнодорожная были одними из самых мощных. Мы имели на вооружении противотанковые пушки с большей начальной скоростью полета снаряда". 

Чтобы образцы вооружения были на самом высоком техническом уровне и выпуск их был подготовлен на базе передовой технологии и методов массового производства, Центральный Комитет партии и правительство принимали решения по каждому артиллерийскому заводу, каждой пушке, которая принималась на вооружение и ставилась на массовое производство. При этом первостепенное внимание обращалось на то, чтобы руководители предприятий, конструкторы, инженеры, техники и рабочие смело шли по пути новаторства в области артиллерийской техники, творчески применяли достижения современной науки и организации производства вооружения для Красной Армии. И многотысячный коллектив артиллерийской промышленности с честью оправдал заботу партии и правительства. 

В оснащении Красной Армии современным артиллерийским вооружением в предвоенные годы, до введения в строй новых заводов, основную роль играли старые заводы - Мотовилихинский, "Большевик", "Баррикады", завод им. Калинина. Эти заводы были уникальными по своему станочному оборудованию, в первую очередь тяжелому, имели свою первоклассную металлургическую базу и, самое главное, высококвалифицированные кадры рабочих и специалистов. Конструкторами этих заводов были разработаны основные артиллерийские системы. 

* * *
История ленинградского завода "Большевик", бывшего Обуховского завода, созданного в 1863 году, является историей создания отечественной тяжелой артиллерии особенно для Военно-Морского Флота. В период предвоенных пятилеток завод строился, реконструировался сам и помогал становлению многих гигантов тяжелого машиностроения и особенно артиллерийских, таких, как "Баррикады", ленинградский "Арсенал" и др. Заводы "Большевик" и "Баррикады" совместно с Ленинградским металлическим заводом обеспечивали Военно-Морской Флот первоклассным артиллерийским вооружением по планам модернизации и строительства новых кораблей вплоть до эвакуации основной части заводов в начале Великой Отечественной войны. 

Большую роль в успешном решении важных задач, стоявших перед этими заводами, сыграли талантливые организаторы производства, такие, как Д.Ф. Устинов, В.М. Рябиков (парторг ЦК ВКП(б) на заводе "Большевик") , Л.Р. Гонор, Я.А. Шифрин, Ф.А. Куприянов, К.И. Тритько, Г.М. Хаютин, Е.М. Ливертовский и др. 

После окончания в 1934 году Военно-механического института Д.Ф. Устинов активно участвует в создании на заводе "Большевик" новых корабельных артиллерийских систем и модернизации существующих. На этой работе он обогащается практическим опытом. Его критические замечания и рекомендации по весьма сложным конструкциям корабельной артиллерии, эрудиция и организаторские способности создали ему высокий авторитет. 

В 1938 году Д.Ф. Устинов становится директором крупнейшего артиллерийского завода - "Большевик". Он сумел за короткое время мобилизовать коллектив конструкторов, инженеров, рабочих и служащих на напряженный, эффективный труд. Уже тогда проявилась особая черта характера Д.Ф. Устинова - твердая уверенность в возможности преодоления любых трудностей. Начал он свою деятельность директора с решения коренных вопросов, определяющих перспективу развития завода, в первую очередь расширение металлургического производства и энергетической базы. Под его руководством внедряются более производительные технологические процессы, расширяются масштабы опытных работ, завод досрочно поставляет флоту современную артиллерию главного калибра для различных типов кораблей. 

В 1936-1937 годах исключительно остро встала проблема живучести стволов. Недопустимо низкая живучесть их не только требовала увеличения производства стволов, лейнеров, свободных труб, но и снижала эффективность артиллерийского огня, исключала возможность дальнейшего увеличения начальных скоростей снаряда - главного фактора, определяющего могущество и эффективность артиллерии. Это хорошо знал и понимал Д.Ф. Устинов. Он действовал смело и решительно, проявляя исключительную настойчивость и принципиальность. 

Коллективом ученых было найдено оптимальное решение этой сложной проблемы, подтвержденное многочисленными стрельбами. Остро встала другая проблема - в короткие сроки реализовать возможности повышения живучести стволов морской и сухопутной артиллерии. Необходимо было заменить в армии и на флоте все лейнеры и свободные трубы стволов, имеющие низкую живучесть. Завод "Большевик", который накопил большой опыт изготовления опытных стволов, владея современным и высокопроизводительным процессом изготовления лейнеров и формообразования нарезов, повышающих живучесть, успешно выполнил эту задачу. Опыт завода "Большевик" был использован и другими заводами. Д.Ф. Устинов не ограничивается только решением задачи производства стволов по новой технологии, он активно влияет на комплексное решение проблемы живучести, с которой было связано использование флегматизаторов. Действие флегматизаторов было весьма эффективно - в несколько раз уменьшался износ канала ствола и соответственно увеличивалась живучесть. 

Однако внедрение флегматизаторов вызвало противодействие ряда специалистов-пороховиков, возражавших против включения в заряд "инородного" тела. Д.Ф. Устинов, уже будучи Наркомом и хорошо зная проблему живучести, убедительно доказал необходимость широкого применения флегматизаторов и организации их массового производства. 

Своевременное решение проблемы живучести стволов в немалой мере способствовало тому, что в годы Великой Отечественной войны не потребовалось производства многих дополнительных орудий. 

* * *
Завод "Баррикады" был основным заводом по производству различного оборудования для тяжелого машиностроения. В начале Великой Отечественной войны он был срочно ориентирован на выпуск более массовых систем среднего калибра (за счет прекращения выпуска другой продукции) вплоть до того момента, когда немецкие войска почти подошли к стенам завода. 

Металлургическое производство заводов "Большевик" и "Баррикады" обеспечивало высококачественными поковками не только артиллерийское производство, но и турбиностроение, судостроение, угольное машиностроение и другие отрасли. 

Известно, что для артиллерии решающим фактором является получение высокопрочных сталей, которые могут выдержать большие давления. Русская и советская металлургия обеспечивала получение таких сплавов, которые позволяли конструкторам создавать пушки все больших мощностей при уменьшении их массы. Родоначальником создания качественной орудийной стали был Обуховский завод, на котором работал знаменитый русский ученый-металлург Д.К. Чернов - основоположник металловедения и теории термической обработки стали. 

Достойными преемниками Обуховского завода стали заводы "Баррикады" и Мотовилихинский. Большой вклад в развитие черной металлургии принадлежит М.М. Струсельбе, Ф.А. Куприянову, Г.М. Хаютину, К.И. Гостеву, И.А. Серебряному и многим другим ученым и сталеварам. Эти два завода славились не только качественным металлом, но и конструкторскими разработками вооружения для тяжелого и транспортного машиностроения. 
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Сборка 203-мм гаубицы Б-4
На артиллерийских заводах в 30-е годы работали коллективы талантливых конструкторов. Под руководством И.И. Иванова, М.Я. Крупчатникова, Н.Н. Магдасиева, А.Г. Гаврилова молодые специалисты Г.И. Сергеев, Р.Ф. Черкасов, Г.И. Шабаров, С.М. Колесников, В.М. Улошенко и многие другие в короткий срок создали 122-мм корпусную пушку А-19 образцов 1931 и 1937 годов, 203-мм гаубицу Б-4 образца 1939 года, а также 280-мм мортиру БР-2 образца 1939 года и 152-мм пушку БР-5 на едином лафете от гаубицы Б-4. Были также созданы 210-мм пушка БР-17 образца 1939 года и 305-мм гаубица образца 1939 года. Эта мощная артиллерия играла большую роль при прорыве линии Маннергейма, верой и правдой служила Красной Армии на фронтах Великой Отечественной войны. Во время войны завод "Баррикады" выпускал 76-мм дивизионную пушку УСВ-БР (доработанную пушку Ф-22УСВ). 
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152-мм пушка БР-5 (слева) 203-мм гаубица Б-4 (справа) 

* * *
В годы Великой Отечественной войны массовое производство полевых, противотанковых и танковых пушек среднего калибра было освоено на заводе, где директором был А.С. Елян, а главным инженером М.З. Олевский. В военные годы заводу не пришлось столкнуться с трудностями эвакуации и он имел все возможности наращивать мощности для возрастающего выпуска пушек своей конструкции. Завод стал головным по выпуску самых массовых полевых и танковых пушек среднего калибра. В 1940 году был получен важный заказ на изготовление 500 штук 122-мм гаубиц М-30 конструкции Ф.Ф. Петрова. Завод не был подготовлен к выполнению такого заказа - калибр орудия не соответствовал номенклатуре завода. Тем не менее за короткий срок, благодаря оптимальной организации производства, под руководством партийной организации весь коллектив завода был мобилизован на решение этой сложной задачи и заказ был успешно выполнен. 31 декабря 1940 года последняя гаубица была отстреляна. 
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122-мм гаубицы М-30 на позиции
Отдел главного конструктора во главе с В.Г. Грабиным имел в своем составе таких квалифицированных специалистов как К.К. Ренне, П.Ф. Муравьев, Д.И. Шеффер, В.Д. Мещанинов, П.М. Назаров, В.И. Норкин, Ф.Ф. Колеганов, А.Е. Хворостин, Б.Г. Погосянц, Б.Г. Ласман, В.С. Иванов, В.А. Тюрин и многих других. Состав конструкторов непрерывно расширялся за счет выпускников вузов. На начальном этапе внедрение новых конструкций тормозилось вследствие отсутствия опытной производственной базы, но вскоре был создан опытный цех с полным набором оборудования, что положительно сказалось на отработке новых образцов пушек. Первой самостоятельной конструкцией этого конструкторского бюро, принятой на вооружение в 1936 году, была 76-мм дивизионная пушка Ф-22, имевшая отличные баллистические данные. 
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Осенью 1939 года на вооружение была принята специализированная дивизионная пушка Ф-22 УСВ. Она имела меньшую массу и в технологическом отношении была проще. В процессе ее разработки конструкторы учли замечания технологов, которые внесли свои предложения по упрощению деталей, повышению чистоты и точности обработки. Однако эта пушка имела существенный недостаток - она не могла достаточно эффективно вести борьбу с танками, так как механизмы наведения располагались по обе стороны лафета. Этот недостаток был исправлен при проектировании новой дивизионной пушки ЗИС-З. 
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76-мм дивизионная пушка Ф22-УСВ на марше
Около 40% артиллерийских систем (по номенклатуре орудий, участвовавших в боевых операциях) были спроектированы и выпускались промышленностью в годы Великой Отечественной войны. На первом месте стоит 76-мм дивизионная пушка ЗИС-З образца 1942 года, разработанная конструкторами А.Е. Хворостиным, Е.А. Санкиным, А.П. Шишкиным, Ф.Ф. Калегановым, В.С. Ивановым, Б.Г. Ласманом, Б.Г. Погосянцем и другими при непосредственном участии К.К. Ренне, В.Д. Мещанинова, Д.И. Шеффера под общим руководством В.Г. Грабина. 
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76-мм дивизионная пушка образца 1942 г. ЗИС-З
Коллективу конструкторов в сжатые сроки удалось создать очень оригинальную конструкцию новой дивизионной пушки, лишенную основных недостатков своей предшественницы. Особенностью ЗИС-З являлся оригинальный лафет, ставший впоследствии единым и для 57-мм противотанковой пушки ЗИС-2; для трех пушек ЗИС-З, ЗИС-2 и Ф-34 - полуавтоматический клиновой затвор, который стал прототипом для многих артиллерийских систем. Главное преимущество пушки - высокая технологичность, широкая унификация и огромные эксплуатационные возможности в боевых условиях. Это позволило заводу в сжатые сроки поставить ее производство на поток и конвейерную сборку. 

Еще в 1940 году коллективом конструкторов была разработана 57-мм противотанковая пушка ЗИС-2. Основные узлы нового орудия разрабатывали К.К. Ренне, В.Д. Мещанинов, А.П. Шишкин, Ф.Ф. Калеганов и др. Общую компоновку вел В.И. Сапожников. Пушка была принята на вооружение в 1941 году. В начале войны было изготовлено 320 пушек ЗИС-2. Однако дальнейшее производство по ряду причин было прекращено главным образом из-за избытка мощности выстрела при отсутствии соответствующих целей. В 1942 году встал вопрос о возобновлении ее производства. К этому времени уже была создана пушка ЗИС-З и ствол ЗИС-2 образца 1941 года с единым полуавтоматическим затвором наложили на лафет пушки ЗИС-З - так появилась 57-мм противотанковая пушка ЗИС-2 образца 1943 года, которая широко использовалась Красной Армией в Курской битве. 

Необходимость создания мобильной бронированной артиллерии была подтверждена опытом боевых действий на фронтах Великой Отечественной войны. Наиболее подходящей базой для создания образцов такой артиллерии был легкий танк Т-70. Конструктору М.Н. Щукину в содружестве с конструкторским бюро завода удалось поставить пушку ЗИС-З (без станин) на шасси танка- так появилась самоходная артиллерийская установка СУ-76. В дальнейшем, когда производство танков Т-70 было сосредоточено на Горьковском автозаводе, дальнейшее совершенствование СУ-76 велось главным конструктором Н.А. Астровым совместно с коллективом конструкторского бюро В.Г. Грабина. Несмотря на недостаток - слабое и неполное бронирование, Су-76 положительно зарекомендовала себя на поле боя. Не раз эти самоходки вступали в поединок с немецкими "Тиграми" и выходили победителями. До конца 1942 года было выпущено всего 26 штук, но в следующем году - уже несколько тысяч и выпуск СУ-76 продолжался до самого конца войны, причем уровень выпуска непрерывно возрастал. 

В течение двух лет велось проектирование 76-мм танковой пушки Ф-32 (ведущие конструкторы П.Ф. Муравьев и В.Д. Мещанинов), принятой на вооружение в 1939 году. Применяя метод скоростного проектирования (содружество конструкторов и технологов при новой организации подготовки производства), конструкторы П.Ф. Муравьев, Б.Г. Ласман, И.М. Лепендин и др. за 7 мес. создали 76-мм пушку Ф-34 для танка Т-34 с большой степенью унификации с пушкой Ф-32. Эта пушка была поставлена в январе 1941 года на серийное производство и частично модернизована в 1942 году, когда был создан унифицированный полуавтоматический клиновой затвор. В 1943 году часть пушек выпускалась с оригинальными противооткатными устройствами конструкции А.И. Савина. Пушка Ф-34 оказалась настолько удачной, что вскоре завод получил задание переработать ее (под шифром ЗИС-5) для установки на тяжелый танк КВ. С 1944 года завод переходит на выпуск более мощной 85-мм танковой пушки ЗИС-С-53 для танка Т-34-85. 

День Победы коллектив рабочих и специалистов завода встретил рекордным показателем - 100000 орудий! [4]. Высокий уровень организации производства, умелая расстановка кадров, четкая работа всех служб завода, творческая инициатива и высокая сознательность всего коллектива были залогом ритмичной и высокопроизводительной работы завода. В этом бесспорная заслуга директора А.С. Еляна и главного инженера М.3. Олевского, главного технолога А.Ф. Гордеева, главного металлурга М.М. Струсельба, парторгов ЦК ВКП(б) А.Д. Проскурина и А.Д. Линева, заместителей главного инженера А.Н. Гурикова и В.Д. Максименко, начальников основных цехов и служб завода Е.С. Пермитина, М.А. Степанова, А.А. Гордеева, П.Т. Чумакова, Г.А. Воробьева, Г.К. Колесникова, А.3. Фильштейна и многих других. Завод непрерывно расширял свои мощности - строились новые производственные корпуса, устанавливалось современное оборудование. Многие новые технологические процессы такие, как наружная и внутренняя протяжка ствольной заготовки, позволявшие резко (в 14 раз) сократить трудоемкость, обеспечивались собственным оборудованием, созданным умельцами-заводчанами и в этом надо отдать должное службам главного технолога и главного механика. 
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В достижении столь высоких показателей в коллективе огромную роль сыграло социалистическое соревнование, работа стахановцев, инициаторов движения "двухсотников", фронтовых бригад Филатова, Букина, Царева, Жуковой и многих других. 

По технической документации конструкторского бюро завода было изготовлено на различных заводах около 200 тыс. дивизионных, танковых и противотанковых орудий и пушек для самоходных артиллерийских установок. Одним из таких заводов был старинный завод, переданный из другой отрасли. В Наркомате вооружения этот завод по существу получает второе рождение. Большим преимуществом было наличие квалифицированных кадров рабочих и специалистов. Однако перестройка на производство пушек заводу давалась нелегко. Ему пришел на помощь коллектив Мотовилихинского завода, который выделил большую группу опытных инженеров, рабочих, знающих артиллерийское дело. 

На завод прибыл инженер-полковник Д.И. Фирсов, работавший до этого военпредом Мотовилихинского завода и переведенный на должность директора завода. Д.И. Фирсов проявил себя хорошим организатором, знающим артиллерийское производство, и при большой помощи парторганизации и Наркомата вооружения одновременно с перестройкой завода и строительством новых цехов сумел мобилизовать коллектив на. производство мощной дивизионной 152-мм пушки М-10 образца 1938 года. Завод за короткое время не только освоил артиллерийское производство, но и стал одним из крупнейших поставщиков орудий во время войны. 

Наркомат вооружения передал заводу в начале войны производство 45-мм противотанковой пушки 2243-А (19К). В это время на завод прибыло эвакуированное с киевского завода "Арсенал" имени В.И. Ленина оборудование и примерно 2500 арсенальцев. Вот как описывает один из ветеранов завода "Арсенал" этот тяжелый период: "В условиях бомбежки грузили крупногабаритные тяжелые молоты, подъемные краны, сырье, станки. Эвакуация проходила четко по графику, разработанному штабом, который возглавлял директор завода Г.П. Шардин". 
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45-мм противотанковая пушка образца 1942 г.  на позиции
Под руководством главного инженера Е.А. Гульянца прорабатывались оптимальные варианты перестройки завода на массовый выпуск 45-мм противотанковых пушек. Было предложено два варианта с остановкой и без остановки производства. Е.А. Гульянц доказал преимущество варианта с остановкой производства на 10 дней, что обеспечивало резкий рост выпуска пушек по заданию Государственного Комитета Обороны. 

Уже в октябре 1941 года началось серийное производство, а в конце 1941 года 1300 "Аннушек", как ласково называли 45-мм пушку артиллеристы, были отгружены Красной Армии. Этот период для завода был наиболее сложным, надо было организовать поточное производство, построить новые корпуса, принять эвакуированных рабочих с нескольких заводов. Необычной была обстановка на заводе. Многое поражало. Цехи еще не построены, нет крыш, а станки уже работают. О Е.А. Гульянце заводчане вспоминают с большой теплотой, высоко оценивая тот вклад, который внес этот скромный, выдающийся инженер, работая 14 лет на этом заводе - до 1946 года главным инженером и до 1955 года директором завода. В исключительно короткий срок в сентябре 1942 года завод освоил производство более мощной прославленной 76-мм пушки ЗИС-З, разработанной в конструкторском бюро В.Г. Грабина. 
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В годы Великой Отечественной войны заводом руководили опытные хозяйственники: в 1941-1943 годы директором работал А.П. Золотарев, с августа 1943 года по январь 1946 года директором завода был Ф.К. Чеботарев, бывший директор киевского завода "Арсенал". Он пользовался большим уважением как опытный инженер, прекрасный организатор, умевший найти нужный подход к каждому работнику. Заместителем главного энергетика был Л.В. Смирнов, молодой инженер, обладавший большими организаторскими способностями. Он скоро завоевал авторитет в коллективе завода. Леонид Васильевич стал крупным государственным деятелем - с 1963 года является заместителем председателя Совета Министров СССР, пройдя до этого путь от директора крупного НИИ и завода-гиганта до Председателя Государственного Комитета по оборонной технике - Министра СССР. 

Эвакуация ряда артиллерийских заводов и необходимость быстрейшего ввода их в строй отодвинули на второй план проектирование новых образцов. Однако опыт боевых действий потребовал создания более мощных орудий. В связи с этим в конце 1942 года на базе части отдела главного конструктора головного завода организуется Центральное артиллерийское конструкторское бюро (ЦАКБ) под руководством В.Г. Грабина. В начале 1943 года, когда на полях сражений появились тяжелые немецкие танки типа "Тигр", перед коллективом ЦАКБ были поставлены задачи создать для основного танка Т-34 новую мощную пушку, а также мощную противотанковую пушку. Для танковой пушки был выбран калибр 85 мм и на конкурсных началах велись три разработки: С-53 - конструкторами Г.И. Шабаровым и Г.И. Сергеевым под общим руководством И.И. Иванова; С-50 - конструкторами В.Д. Мещаниновым, А.М. Боглевским и В.А. Тюриным и ЛБ-1 - главным конструктором А.И. Савиным. 

В конце 1943 года по результатам предварительных испытаний на вооружение принимается пушка С-53. Однако завершающего этапа испытаний пушка не выдержала. Объединенными усилиями коллективов завода и ЦАКБ при активной помощи со стороны Наркомата вооружения и ГАУ пушка была доработана и поставлена на серийное производство под индексом ЗИС-С-53. До этого момента танки Т-34 вооружались 85-мм пушкой Д-5Т конструкции Ф.Ф. Петрова. 

Весной 1943 года коллектив конструкторов - А.Е. Хворостин (ведущий) , И.С. Грибань, Ф.Ф. Калеганов, Б.Г. Ласман, А.П. Шишкин, Е.А. Санкин, Б.Г. Погосянц, Г.И. Муравьев и другие под руководством В.Г. Грабина при участии крупных специалистов - артиллеристов и технологов К.К. Ренне, В.Д. Мещанинова, П.М. Назарова, П.А. Тюрина и ряда других начали работу по созданию новой мощной противотанковой пушки С-З. Выбор 100-мм калибра не был случайным: требовалось орудие с дульной энергией в полтора раза большей, чем у 107-мм пушки образца 1940 года. Кроме того, орудия 100-мм калибра давно и успешно применялись на флоте, для них был разработан унитарный патрон, изготовлявшийся промышленностью, в то время как у 107-мм пушки было раздельное заряжание. Наличие боеприпасов, освоенных в производстве, сыграло решающую роль, так как отработка их занимает очень много времени. 

Три конструктивные особенности, отличающие пушку БС-З от ранее разработанных отечественных систем (торсионная подвеска колес, гидропневматический уравновешивающий механизм и лафет, выполненный по схеме обращенного треугольника), обеспечивали легкость системы и компактность узлов при снижении нагрузок на станины при стрельбе на максимальных углах поворота верхнего станка. 

Спустя месяц, чертежи были отправлены в производство, а еще через 5 месяцев из ворот Мотовилихинского завода вышел первый опытный образец пушки, предназначенной для борьбы с танками, артиллерией и живой силой противника (наибольшая дальность стрельбы 20 км). 
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100-мм полевая пушка БС-З образца 1944 г.
Опытный образец изготовлялся при крайне напряженном плане завода по выпуску пушек. Но к этому заказу заводчане во главе с директором А.И. Быховским, главным инженером В.В. Кудрявцевым, главным технологом А.А. Волковым, главным металлургом В.И. Приваловым, главным конструктором С.П. Гуренко и его заместителями В.А. Ильиным и Л.В. Кибановым относились с большой ответственностью. Особую роль сыграл заместитель главного технолога А.В. Белокрылов, на плечи которого легла основная ответственность за этот заказ. Для опытного образца пушки БС-З было необходимо, в частности сварить необычную для завода марку стали, не прекращая при этом выпуск металла для нужд завода и других потребителей, спроектировать и изготовить оснастку, специальный инструмент. Это было выполнено точно в срок. Не дожидаясь окончания испытаний (они показали отличные результаты), в ноябре 1943 года принимается решение о начале серийного производства пушки БС-З по чертежам опытного образца в блокадном Ленинграде на заводе "Большевик". 
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Задание Государственного Комитета Обороны было горячо встречено ленинградцами - они хотели внести свой вклад в создание нового грозного оружия. Руководящий состав завода - А.И. Захарьин (директор), Ф.А. Куприянов, А.М. Миньков, Я.В. Смирнов, А.Н. Яковенко, И.А. Медведев, К.И. Просужих и многие другие готовили и организовали производство пушек. Вскоре к созданию пушки были подключены и другие заводы города. В марте 1944 года, через год после начала проектирования, первая батарея из четырех орудий была отстреляна на полигоне. Выпуск пушек начался, боевое крещение они приняли в том же году. Когда пушка БС-З начала поступать на фронт, война уже приближалась к завершению, поэтому опыт боевого применения этого оружия ограничен. Тем не менее БС-З по праву занимает почетное место в ряду орудий Великой Отечественной войны. 

В 1944 году часть ЦАКБ преобразуется в самостоятельное Морское артиллерийское центральное конструкторское бюро (МАЦКБ) во главе с И.И. Ивановым. 

* * *
Артиллерийскому заводу в Мотовилихе исполнилось 250 лет. Из медеплавильного завода он в 1864 году, когда была произведена пороховая проба первой изготовленной пушки, становится пушечным, а в 1870 году впервые в России там была изготовлена 9-дюймовая литая пушка. Технология изготовления пушек тех времен предусматривала создание на заводе своей металлургической базы, на что и было обращено особое внимание. 

Металлургическое производство сделало большой шаг вперед в 1930 году, когда была пущена новая мартеновская печь, в 3 раза превышающая мощность старого мартеновского цеха. В последующие годы было освоено тонкостенное фасонное литье, что позволило применять в конструкциях пушек сложные детали с минимальными припусками под механическую обработку. В это же время в целях экономии остродефицитных вольфрама и молибдена проводится большая работа по замене высоколегированной орудийной стали на низколегированные стали, эта работа была удостоена Сталинской премии. Принципиальное значение имело освоение производства орудийных элементов из основной (вместо кислой) стали [8]. В металлургическом производстве зачинателями стахановского движения были кузнецы А.П. Гилев, А.П. Ижболдин и В.С. Евстигнеев, которые, применив свою технологию нагрева, во много раз перекрыли норму выработки, это оказалось особенно важно, когда артиллеристы временно лишились металлургических баз заводов "Баррикады" и "Большевик". 

В годы первых пятилеток завод в Мотовилихе, как один из крупнейших заводов тяжелой индустрии, помогая становлению флагмана тяжелой индустрии - Уральского завода тяжелого машиностроения (УЗТМ), выпускал экскаваторы и драги для приисков, которые по эксплуатационным данным были выше выпускавшихся в США. Но он по-прежнему оставался основным заводом по производству орудий полевой артиллерии среднего и крупного калибра. В 30-е годы на заводе осуществлялась модернизация ряда артсистем, рекомендованных КОСАРТОМ (76-мм пушка образца 1902/30 годов, 107-мм пушка образца 1910/30 годов) , а также переход к созданию новых систем. В 1931 году на завод поступают чертежи новой 122-мм корпусной пушки, вошедшей в историю как пушка А-19. Пушка была разработана конструкторским бюро Всесоюзного орудийно-арсенального объединения, в рабочую группу, возглавляемую С. Шукаловым, входили С. Ананьев, В. Дроздов, Г. Водохлебов, Б. Марков, С. Рыковсков, Н. Торбин и Н. Комаров. Чертежи пришлось переделывать применительно к технологическим возможностям завода. 

От старых артиллерийских систем пушка отличалась большой начальной скоростью снаряда. При этом увеличилась длина ствола и возникали трудности при вертикальной наводке и при перевозке орудия. Для облегчения наводки орудия был применен уравновешивающий пружинный механизм, а чтобы предохранить ответственные узлы и механизмы от ударных нагрузок при перевозке - механизм крепления по походному; перед походом ствол отделяли от противооткатных устройств и крепили стопорами к лафету. Был введен ряд блокировочных устройств. Впервые на орудиях такого крупного калибра были применены раздвижные станины и вращающийся верхний станок, обеспечившие увеличение угла горизонтального обстрела, подрессоривание и металлические колеса с резиновой ошиновкой обода. 
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122-мм пушка - А-19 образца 1931-1937 гг.
Пушка А-19 доставила немцам немало горьких минут. Не было ни одной артиллерийской подготовки, в которой не участвовали бы эти замечательные орудия. Своим огнем они сокрушали броню гитлеровских "Фердинандов" и "Пантер". Не случайно эта пушка была использована для самоходного орудия ИСУ-122. Именно эта пушка 20 апреля 1945 года одной 113 первых открыла огонь по Берлину. Пушки А-19 изготовляли не только на заводе в Мотовилихе, но и на других заводах. 

В 1933 году на лафет пушки А-19 был наложен ствол 152-мм пушки образца 1910/30 годов и на вооружение поступила 152-мм пушка образца 1910/34 годов. Работы по усовершенствованию единого лафета продолжались, и в 1937 году на вооружение Красной Армии принимаются два корпусных орудия на унифицированном лафете - 122-мм пушка образца 1931/37 годов и 152-мм пушка-гаубица образца 1937 года - МЛ-20 конструкции Ф.Ф. Петрова. Конструкторы, участвовавшие в разработке МЛ-20, за 1,5 месяца создали впервые в мировой практике орудие промежуточного типа со свойствами пушки и гаубицы. Угол возвышения, доведенный до 65°, и 13 переменных зарядов позволили получить орудие, которое обладало как гаубица навесными траекториями и как пушка высокими начальными скоростями снаряда. 
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152-мм гаубица-пушка- МЛ-20 образца 1937 г.
Во время Великой Отечественной войны во всех крупных артподготовках, контрбатарейной борьбе и штурме укрепленных районов неизменно участвовали орудия МЛ-20. Особенно почетная роль выпала этому орудию в деле уничтожения тяжелых фашистских танков. Увесистый снаряд (осколочно-фугасный массой более 43 кг и бронебойный массой около 49 кг), выпущенный с большой начальной скоростью, запросто срывал башню "Тигра" с погона. Бывали сражения, когда эти башни буквально летели в воздухе с произвольно болтающимися стволами орудий. За боевые качества МЛ-20 стала основой прославленной самоходной артиллерийской установки ИСУ-152. 
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Самоходная артиллерийская установка СУ-152
Производство пушек МЛ-20 шло резко возрастающими темпами, чему способствовали технологичность узлов и деталей и большая степень унификации со 152-мм пушкой образца 1934/36 годов. В несколько раз были уменьшены трудозатраты на изготовление новой люльки после замены сложной клепаной люльки на литую. Эти пушки сыграли большую роль в Великой Отечественной войне. Пушка-гаубица №3922 первой сделала огневой налет по германской территории, она выставлена в Центральном музее Вооруженных Сил в Москве. 

Следует сказать, что одержимость в работе, огромный талант, небоязнь черновой работы, простота и доброжелательность к людям снискали конструктору Ф.Ф. Петрову добрую память, ряд лет он был депутатом Верховного Совета СССР. 

В марте 1937 года в Кремле состоялось заседание Совета труда и обороны с участием И.В. Сталина, К.Е. Ворошилова и других руководителей партии и правительства, многих военачальников, директоров заводов и главных конструкторов ведущих артиллерийских заводов. Был приглашен и Ф.Ф. Петров, тогда занимавший должность ведущего инженера. Наряду с решением многих вопросов артиллерийского вооружения стоял вопрос создания массовой 122-мм дивизионной гаубицы взамен устаревшей гаубицы образца 1910/30 годов. По этому вопросу возникла дискуссия. Ф.Ф. Петров со свойственной ему горячностью и убедительностью доказывал возможность выполнения довольно высоких требований, предъявляемых к такой гаубице. Это выступление было замечено и его включили в комиссию по окончательному редактированию решения совещания. Однако разработка 122-мм дивизионной гаубицы была поручена другому заводу, по просьбе которого туда направили со старых заводов по несколько специалистов. Ф.Ф. Петров оставался на заводе в Мотовилихе, где возглавил вскоре опытное КБ. При большой поддержке директора завода В.И. Баринова, главного инженера Е.А. Гульянца и помощи всего заводского коллектива Ф.Ф. Петров создал собственную конструкцию дивизионной 122-мм гаубицы под шифром М-30. Проведена напряженнейшая работа с привлечением талантливых конструкторов С.Н. Дернова, А.А. Ильина, Л.А. Черных и А.Е. Дроздова, М.Ю. Цирульникова и др. Были проработаны многие варианты конструктивных схем новой гаубицы. 

Проект Мотовилихинского завода был принят и гаубица М-30 была принята на вооружение. 

Опыт войны показал, что гаубица М-30 выполняла все задачи, которые перед ней ставились. Она уничтожала и подавляла живую силу противника как на открытой местности, так и находившуюся в укрытиях полевого типа, уничтожала и подавляла огневые средства пехоты, разрушала сооружения полевого типа и вела борьбу с артиллерией и минометами, танками и самоходными артиллерийскими установками противника. 

В начале 1939 года конструкторское бюро завода в Мотовилихе создает параллельно с М-30 пушку М-60 калибра 107-мм, принятую на вооружение в 1940 году. 

С начала Великой Отечественной войны деятельность конструкторов и технологов завода в Мотовилихе была направлена на обеспечение выпуска пушек во все возрастающем количестве. Для успешного отражения танковых атак требовалось огромное количество легких и достаточно мощных противотанковых пушек, а их производство прекратилось в связи с эвакуацией завода им. Калинина в глубокий тыл. И когда в августе 1941 года заводу в Мотовилихе наркомат поручил наладить массовый выпуск таких орудий, конструкторы решили, кроме того, модернизировать 45-мм пушку образца 1937 года, улучшить ее боевые качества. 

Создавая пушку М-42 на базе 45-мм пушки образца 1937 года, конструкторы А. Заборовский, С. Синицкий, М. Ковалевский, Э. Кондратьев разработали ряд новых узлов: ствол-моноблок с открытым казенником, литой верхний станок, простой по конструкции гидравлический тормоз отката, пружинный накатник; ввели пружинное подрессоривание и естественное уравновешивание, что значительно снизило трудоемкость изготовления при сохранении боевых качеств. Работа была выполнена точно в срок и в начале 1942 года на фронт стали поступать новые 45-мм орудия. Спустя полгода, из ворот завода выходило уже по 700 пушек калибра 45 мм ежемесячно. 

Второй крупной работой конструкторского бюро завода было создание под руководством М.Ю. Цирульникова 76-мм полковой пушки образца 1943 года. Это орудие, предназначенное для непосредственной поддержки подразделений стрелковых и кавалерийских полков и для борьбы с мотомеханизированными боевыми средствами противника, должно было заменить 76-мм полковую пушку образца 1927 года, которая изготовлялась на ряде заводов, в том числе и в осажденном Ленинграде. За 2,5 месяца, предшествовавшие разгрому немцев под Москвой, ленинградцы изготовили и на самолетах отправили в Москву 452 полковые пушки образца 1927 года. В тот, весьма напряженный, период Великой Отечественной войны, когда на счету было каждое орудие, этот вклад ленинградцев был поистине неоценимым. 

Первый период войны вскрыл и недостаток орудия образца 1927 года, заключавшийся в малой эффективности его стрельбы по движущимся целям. Завод, получив от наркомата задание на создание полковой пушки, решил эту задачу путем наложения ствола 76-мм орудия на лафет 45-мм противотанковой пушки М-42. Такое решение позволило сразу же увеличить угол горизонтального обстрела до 60° и снизить массу до 600 кг. Так родилась 76-мм полковая пушка образца 1943 года. Фронтовой счет завода в Мотовилихе - 48600 орудий. 

Перейдя на работу главным конструктором нового артиллерийского завода (директор Л. Р. Гонор), Ф.Ф. Петров с группой конструкторов сразу же включается в работу по артиллерийскому вооружению танков. В короткие сроки были созданы 85-мм танковая пушка Д-5Т для танка Т-34, 100-мм пушка 0Т и 122-мм пушка Д-25 для танков КВ и ИС. И когда возникла необходимость создания самоходной артиллерии на базе этих танков, было создано вооружение и для этого вида боевой техники. 

Создание самоходной артиллерии - один из важных этапов в развитии артиллерийской техники Красной Армии в период Великой Отечественной войны. В 1942-1944 годах Красная Армия получила мощную бронезащищенную и мобильную артиллерию с достаточным возимым боезапасом для ведения автономных боевых действий. 

Самоходные артиллерийские установки создавались совместными усилиями конструкторов-танкистов и конструкторов-артиллеристов на основе несколько измененных по бронезащите шасси танков и несколько видоизмененных орудий в рекордно короткие сроки, всего за 1-2 месяца. 
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В конце 1942 года на УЗТМ была создана гаубичная самоходная установка СУ-122 путем установки гаубицы типа М-30 на шасси танка Т-34. На базе тяжелого танка КВ-1С в январе 1943 года была спроектирована и в короткий срок поставлена на производство самоходная артиллерийская установка СУ-152 с 152-мм пушкой-гаубицей МЛ-20 образца 1937 года, предназначенная для подавления дотов и сопровождения пехоты и танков. Летом 1943 года машины первой серии успешно принимали участие в Курской битве. 

Создание самоходной установки СУ-152 являлось заслугой в первую очередь Ж.Я. Котина, Л.С. Троянова, Ф.Ф. Петрова, С.П. Гуренко, Г.Н. Рыбина, А.А. Ильина, И.Ф. Подыясека, А.Г. Усенко, П.А. Комиссарова и др. 

В 1943 году на том же шасси группой конструкторов Л.И. Горлицким, А.Н. Булашевым, В.Н. Сидоренко и при участии Ф.Ф. Петрова была сконструирована и построена самоходная установка СУ-85. Уже в августе они приняли участие в боях при форсировании Днепра и на Украине. Установка СУ-85 была вооружена 85-мм полуавтоматической пушкой Д-5С. Бронебойный снаряд с расстояния 1000 м пробивал под прямым углом 100-мм броню.Появление во все возрастающем количестве немецких тяжелых танков с усиленным бронированием потребовало создания более мощных истребителей танков, это было достигнуто установкой 100-мм пушки 0С на шасси нового варианта танка Т-34. Так появилась самоходная установка СУ-100, выпуск которой начался с сентября 1944 года и которая была близка по конструкции к своей предшественнице СУ-85. До конца года было выпущено около 500 штук СУ-100. 

Тяжелые самоходные установки СУ-152, ИСУ-152 и ИСУ-122 были созданы группой конструкторов под руководством Ж.Я. Котина и Ф.Ф. Петрова на базе танков КВ-1С и затем ИС-1. Они были приняты на вооружение в 1943 году. 

В конце 1943 года появилась ИСУ-152 на шасси танка ИС-1 - самая мощная самоходная артиллерийская установка Красной Армии времен войны. В ней на станке в носовой части рубки была установлена 152-мм пушка-гаубица МЛ-20. Командирской башенки в ИСУ-152 в отличие от СУ-100 не имелось - командир вел наблюдение через перископ, размещенный на крышке рубки. Тяжелые самоходные установки отлично проявили себя во время уличных боев в Берлине и при штурме мощных фортификационных сооружений Кенигсберга. 

В конце 1942 года Ф.Ф. Петров сделал приблизительные конструктивные расчеты, показавшие возможность наложения 152-мм ствола на лафет 122-мм гаубицы М-30 образца 1938 года. К 1 мая 1943 года были подготовлены к испытаниям пять таких орудий. В этот период шла подготовка к величайшему сражению на Курской дуге, армия готовилась к наступлению, требовались орудия, способные подавить артиллерию, минометы и другие огневые средства противника, уничтожить его живую силу, разрушить полевые и долговременные оборонительные сооружения, дезорганизовать тылы и органы управления войсками. Таким орудием должна была стать новая гаубица . 

Задание Государственного Комитета Обороны было выполнено в срок. Этому способствовал метод скоростного проектирования, широко применявшийся на многих заводах. Ствол 152-мм гаубицы образца 1938 года удалось наложить на лафет 122-мм гаубицы М-30, применив дульный тормоз. Кроме того, были заимствованы от М-30 прицел, а от 152-мм гаубицы-пушки образца 1937 года МЛ-20 - затвор. В конструкторы впервые отказались от традиционного передка, которым обычно комплектовались орудия такой массы у нас и за рубежом. Это снижало походную, а отчасти и боевую массу гаубицы, в несколько раз уменьшало время перевода орудия из походного положения в боевое и обратно, избавило его от механизмов для оттягивания ствола в походное положение и обратно и от механизма блокировки затвора. 

Ствол-моноблок новой гаубицы соединялся с казенником тяжелой муфтой из углеродистой стали. Увеличив массу откатных частей и облегчив уравновешивание качающей части, эта муфта упростила и уменьшила массу самого казенника - изготовлявшегося из дорогой высоколегированной стали. Это позволило упростить гаубицу и значительно снизить трудоемкость ее изготовления и стоимость, 152-мм гаубица Д-1 была принята на вооружение в 1943 году. 

В создании этой очень современной гаубицы деятельное участие принимали конструкторы А.Н. Булашев, Д.А. Рыженко, П.А. Комиссаров, Н.Г. Кострулин, М.Н. Марягин, И.Ф. Подыясек, а также многие другие. 

Слаженная и четко скоординированная работа всего коллектива завода - директора Л.Р. Гонора, главного инженера Д.А. Рыжкова, главного конструктора Ф.Ф. Петрова, главного технолога А.И. Старцева, руководителей цехов и служб завода под руководством партийной организации и большой помощи Наркома вооружения очень скоро вывели этот молодой коллектив в число передовых, что позволило ему за время войны выпустить более 30 тыс. тяжелых полевых, танковых пушек и мощных пушек для самоходных установок. 

* * *
Завод им. М.И. Калинина ведет свою историю от старого петербургского завода, созданного еще в прошлом веке (в 1866 году). До революции на этом заводе работал токарем М.И. Калинин. Токарный станок, на которого он трудился, до сих пор бережно хранится как дорогая реликвия на заходе. Михаил Иванович на протяжении всей своей жизни не терял связи с родным заводом, всегда интересовался его деятельностью. В 1919 году, когда революционный Петроград был в опасности, правительство решило эвакуировать завод в глубь страны. 

Вначале завод ремонтировал орудия. В конце двадцатых годов и особенно в начале 30-х годов с приходом на завод И.А. Мирзаханова завод начинает быстро развиваться. Строят мощные механосборочные цехи, инструментальный цех, другие вспомогательные службы, включая литейный и кузнечно-штамповочный цехи. Начальником литейного цеха был В.В. Данилов. В этом цехе начинал свою работу В.С. Фролов, прошедший большую производственную школу на заводе, в настоящее время Василий Семенович кандидат в члены ЦК КПСС. 

В конструкторском бюро этого завода под руководством талантливого главного конструктора М.Н. Логинова подобрался большой коллектив способных молодых конструкторов, которому за короткий срок (5-6 лет) до войны удалось блестяще решить проблему обеспечения Красной Армии и Военно-Морского Флота мощными противотанковыми пушками и всеми образцами зенитной артиллерии: 25-, 37-, 45-мм зенитными автоматами и 76-, 85-мм зенитными пушками. 

Вскоре стало очевидным, каким огромным талантом обладал М.Н. Логинов. Будучи скромным человеком, он о себе ничего не рассказывал. Присутствующие на смотрах артиллерии с участием руководителей партии и правительства отмечали, что с мнением М.Н. Логинова считались И.В. Сталин и К.Е. Ворошилов. 

В распоряжении конструкторского бюро имелся довольно мощный опытный цех, способный делать почти все виды обработки. Кроме 37-мм автоматический зенитной пушки под руководством М.Н. Логинова была разработана и принята на вооружение 45-мм автоматическая зенитная пушка в 1937 году и 25-мм автоматическая зенитная пушка в 1940 году. 

В 1937-1938 годах была создана 45-мм автоматическая зенитная спаренная башенная установка. А в 1939 году была создана спаренная автоматическая 37-мм зенитная палубная установка, а затем и счетверенная установка. Эти установки были высоко оценены командованием Военно-Морского Флота, как очень эффективное средство борьбы с самолетами. Автоматические зенитные установки калибра 37 мм впоследствии изготовлял завод им. Ворошилова. Они были надежным средством борьбы с вражеской авиацией. Кроме этих пушек для Военно-Морского Флота изготовлялась 76-мм зенитная пушка. Участниками разработки автоматических зенитных пушек были талантливые конструкторы И.А. Лямин, И.М. Радзивилович, В.Э. Барышников, В.Г. Асташкин, П.И. Костин, В.В. Родионов и др. В создание морских вариантов автоматических зенитных установок много труда вложили конструкторы Л.Л. Райков, Я.Ш. Хафизов, А.П. Баринов и др. Много сделано талантливым конструктором Л.В. Люльевым, начальником отдела, автором всех автоматических прицелов. 

В 1938 году была проведена модернизация 76-мм зенитных пушек образца 1931 года. Двухколесная платформа была заменена четырехколесной. Это обеспечило повышение маневренности пушки, скорости перевода из походного положения в боевое и обратно. Модернизация не повлияла на серийное производство. Ведущим конструктором по модернизации 76-мм пушки был помощник главного конструктора Г.Д. Дорохин. Наряду с М.Н. Логиновым этому конструктору принадлежит большая заслуга в создании первоклассной 85-мм зенитной пушки образца 1939 года, которая по своим тактико-техническим данным превосходила аналогичные пушки армий капиталистических стран. Директором завода им. Калинина был Н.Э. Носовский. Главным инженером оставался Б.И. Каневский. Это было удачное сочетание молодежи с опытными специалистами. 

На заводе была собрана когорта крупнейших технологов и организаторов, талантливых инженеров, сумевших уже до войны наладить конвейерную сборку противотанковых 45-мм пушек. Было организовано поточное производство зенитных пушек. Тогда уже стало правилом, лучше переставить станок, чем иметь антипоток. Как правило, станки переставляли за одни-двое суток, для чего заранее готовили новое место с подводкой электропитания. 

Проверка исполнения была крайне четкой. В одно и то же время директор, главный инженер, зам. директора обходили цехи, выясняли состояние дела, узкие места, и можно было не сомневаться, что меры будут приняты незамедлительно. Директор требовал от всех, начиная с мастера до начальника цеха, при появлении трудностей, мешавших выполнению заданий, немедленно и вовремя предупреждать руководство, в экстренных случаях звонили в любой час дня и ночи. За выполненные в срок задания работники получали поощрение. Все работали с энтузиазмом в три смены, включая воскресенья. 

На заводе мастера, начальники пролетов и цехов смело внедряли передовую технологию и новые процессы, повышавшие производительность труда во много раз. В 1939 году впервые в практике артиллерийского производства было внедрено хонингование канала ствола. Протяжка канала ствола сократила время обработки до 15-20 мин вместо 12 ч по старому технологическому процессу. Протяжной станок ЭНИМСа стоил очень дорого, около миллиона рублей. Однако Б.И. Каневский не побоялся взять на себя ответственность, поддержал конструкторов, благодаря чему конструкторы завода, где директором был А.С. Елян, во главе с К.В. Бородкиным, использовав принцип этого станка, создали простые, надежные и более дешевые винтовые 100-тонные протяжные станки, которые всю войну надежно работали, сократив трудоемкость чистовой обработки канала в 30-40 раз. 

В короткие сроки с завода "Красный Пролетарий" были получены специальные станки для обработки стволов, цилиндров противооткатных устройств; благодаря этому отпала необходимость покупки таких станков за рубежом. Станки, изготовленные заводом, были высокого качества, часто превосходили заграничные, они сослужили большую службу при изготовлении пушек. 

Перевод производства на поток с применением новых методов обработки, увеличение коэффициента оснащенности и внедрение специальных станков позволили уже в 1939 году почти удвоить выпуск зенитных пушек. На заводе проводилась активная партийно-массовая работа, направленная на перевыполнение плана. Коллектив завода им. Калинина был передовым отрядом областной парторганизации, которому уделялось повседневное внимание со стороны партийного руководства области. 

Широкое развитие на заводе получило стахановское движение. Одним из первых зачинателей этого движения на заводе, да и во всей артиллерийской промышленности стал фрезеровщик Н.Т. Малюшин. Он предложил изготовить новое приспособление, которое позволило ему в 12 раз увеличить производительность труда на вертикально-фрезерном станке. Вслед за ним одним из первых стахановцев на сложной операции нарезки стволов стал Сергей Мосолов, который выполнял две-три нормы в смену благодаря повышению скорости резания, тщательной заточки резца, сокращению потерь на подготовку к работе. Их примеру последовали многие рабочие. Оба они были участниками Всесоюзного совещания стахановцев в Кремле в ноябре 1935 года. Н.Т. Малюшин был награжден орденом Ленина, С. Мосолов - орденом Трудового Красного Знамени. Н.Т. Малюшин был избран депутатом Верховного Совета СССР 1-го созыва. 
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85-мм зенитная пушка образца 1939 г. (сборка)
Платформы, на которых монтировались 76- и 85-мм зенитные пушки, завод им. Калинина получал с завода им. Кирова. Вначале это были платформы на двухколесном ходу. В 1938 году коллектив конструкторов под руководством А.П. Белова создал удачную конструкцию 4-х колесной платформы ЗУ-8, которая намного улучшила тактико-технические данные 76-мм зенитных пушек. Однако эта платформа была намного сложнее 2-х .колесной и ее трудоемкость была высокой. Переход на изготовление этой платформы вызвал в производстве большие трудности. Технологический процесс не был отлажен, оснащенность производства была недостаточна. Это привело к тому, что в 1939 году завод не выпускал и половины требуемого количества платформ. 

Такое положение вызвало законную тревогу в наркомате. Меры были приняты незамедлительно. Вскоре в 1939 году директором завода был назначен парторг ЦК ВКП(б) завода им. М.И. Калинина А.В. Куранов. Пройдя хорошую производственную и партийную школу на передовом заводе им. Калинина, он довольно скоро совместно с главным инженером А.С. Спиридоновым при большой помощи партийной организации во главе с секретарем парткома М.В. Корневым исправил положение, платформы стали выпускаться строго по графику. 

Коллектив завода им. Кирова доказал, что способен решать большие задачи для артиллерии. Всю войну он самоотверженно трудился, несмотря на большие трудности. Обстановка на фронтах сложилась так, что заводы им. Калинина и им. Кирова были эвакуированы в глубь страны. Но и на новых местах коллективы в трудных условиях продолжали самоотверженно трудиться, отдавая все силы и знания для достижения великой Победы. 

Судьба артиллерийских заводов и их коллективов в военный период, конечно, складывалась по-разному. Часть заводов, такие, как в Мотовилихе, вынуждены были, находясь в глубоком тылу, не только развивать и быстро наращивать выпуск продукции, но и принимать часть эвакуированных заводов с оборудованием и людьми. Часть заводов, эвакуированных на Урал, в Сибирь, Заволжье, на места, не подготовленные к производству новых изделий, но имеющие минимум производственных площадей, быстро с помощью наркомата развернули производство. 
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Через два месяца после эвакуации завод им. Калинина, при далеко не законченном строительстве объектов, в тяжелых условиях труда и быта изготовил и отгрузил фронту первые 118 зенитных пушек калибра 85 мм, наладил серийное производство 45-мм противотанковых пушек. Организаторские способности директора Б.А. Фраткина, главного инженера М.В. Лаврова, парторга ЦК ВКП(б) Л.М. Мезенцева, начальников цехов и отделов позволили мобилизовать коллектив на самоотверженный труд. 

* * *
Были и заводы, которые попадали практически на голые места. Эти коллективы переживали еще большие трудности. И только героизм и преданность Родине советских рабочих, и их руководителей, неистощимая энергия партийных организаций помогали в короткие сроки одолеть казалось бы непреодолимые трудности и вводить в строй заводы, ковавшие оружие для защиты своего Отечества. 

Как один из таких примеров может быть приведен завод им. Ворошилова (директор Я.А. Шифрин). На небольшой механический завод в Восточной Сибири, изготовлявший угольное оборудование, где было всего 300 станков, металлургические цехи находились в зачаточном состоянии, термического оборудования и штамповочных молотов не было совсем, энергетическая база была слабая, нахлынула лавина оборудования и людей эвакуированных предприятий из разных мест с заданиями наладить выпуск 37-мм зенитных автоматических пушек, платформ для этих пушек, минометов и другой военной техники. Прибытие совпало с 40-градусными морозами, а ведь надо было принимать и людей с семьями, и находить решение для быстрейшего пуска оборудования. 

Только на первое октября 1941 года прибыло более 8 тыс. человек. Всего за 1941 год прибыло только рабочих и их семей 9542 человека. В 1942 году с учетом местных жителей на завод было принято 12166 человек, из них 7274 - женщины, а квалифицированных, подготовленных людей было мало. До конца 1941 года прибыло 537 вагонов со станками и 627 вагонов с материалами. Надо бьшо разместить людей и организовать их учебу. А основная задача - быстро давать зенитные пушки, минометы, фугасные бомбы, морские мины - была сложной. 

В конце 1942 года директором завода был назначен Б.А. Хазанов. Это был хороший специалист и организатор. Он пользовался большой поддержкой партийной и профсоюзной организаций. Для решения проблемы жилья в 1942 году было построено несколько засыпных деревянных бараков, кирпичные общежития, жилой дом в две секции, но были и землянки. С 1943 года землянки уже не сооружались, бараки строились рубленые, возводились кирпичные общежития и жилые дома. Начинается и строительство культурно-бытовых зданий: техникума, школы, дома культуры. Все это в необычайно тяжелых условиях. 

На 1 января 1942 года парк станков увеличился на 1997 штук, кроме того, установили четыре единицы кузнечно-прессового оборудования и некоторые другие машины. В течение 1942-1943 года была построена металлургическая база, усилена энергетика. Люди на заводе работали с одним выходным днем в месяц, спали по 3-4 ч в сутки. В короткие сроки были построены небольшая мартеновская печь, электропечь, конверторная установка. Только для металлургического производства надо было построить и реконструировать 25000 м2 площадей. Кроме этого, надо было решать проблемы энергетики, включая получение газа, сжатого воздуха, построить насосные станции для подачи воды и многое другое. 

Конечно, при таком удалении завода от центра была в значительной степени нарушена кооперация, поэтому выросла и номенклатура литья и других заготовок, пришлось организовать свое производство флюсов, электродов и другой продукции, ранее получаемой по поставкам с других заводов. Чтобы создать условия людям для жизни и работы в суровом сибирском климате, было организовано даже собственное производство зимней обуви - валенок. Для обучения рабочих профессиям использовались все возможные виды учебы - индивидуальное обучение только в 1942 году прошло 4409 человек, стахановские школы 939 человек, кружки техминимума 519 человек и так - каждый год. 

Необходимо отметить, что в этих тяжелейших условиях труженики завода проявили невиданный патриотизм - уже в 1943 году завод увеличил выпуск продукции по всей номенклатуре, а в 1944 году выпуск продукции, как правило, шел с опережением плана. В 1943 году завод вышел в число передовых предприятий наркомата и неоднократно занимал передовые места в соревновании заводов. 

В конце 1944 года на заводе работало 338 комсомольско-молодежных бригад, все члены которых выполняли норму не менее чем на 150%. На строительство танковой колонны "Красный рабочий" в феврале-январе 1945 года коллектив завода сдал в Фонд обороны 6 млн. 125 тыс. руб. 

Проявляя заботу о людях, партийная организация совместно с руководством завода обстоятельно занялась развитием подсобного хозяйства. Уже в 1942 году было посеяно зерновых культур более 3000 га, в 1943 году - 3150 га; картофеля в 1942 году - 148 га, в 1943 году - 540 га и в 1944 году - 1030 га. 

В годы войны в партию было принято 796 человек, т.е. 62% общего состава парторганизации завода за период работы на новом месте. 

Как же это сказалось на производстве? За годы войны было освоено производство полкового миномета, повозки ЗУ7, морских мин ПЛГ, авиационных бомб ФАБ-250 и ФАБ-500. Было освоено производство ковкого чугуна, организован листоштамповочный цех, освоено изготовление пружин, организована обдирка и термообработка стволов, казенника и клиньев, освоен выпуск щитовых прикрытий, в 2 раза увеличены мощности листоштамповочного цеха, пущены в эксплуатацию 1,5- и 3-тонная электропечи, налажено холодное волочение металла, построено 57 новых печей для отжига, организован цех штампов и многое другое. 

Разработаны проект и рабочие чертежи спаренной 37-мм новой зенитной пушки В-47, проект новой повозки под 37-мм зенитную пушку В-48, система В-11 - 37-мм двухорудийная автоматическая зенитная палубная установка с ручной стабилизацией. 

В 1943 году было внесено 1433 рационализаторских предложений, из них 572 внедрено, годовой экономический эффект составил 3,7 млн. руб., задание по выпуску товарной продукции за 1943 год выполнено на 101,6%. Если выпуск продукции в 1940 году заводом им. Ворошилова принять за 100%, то в последующие годы выпуск продукции исключительно для фронта составлял: в 1941 году - 462%, в 1942 году - 598%, в 1943 году - 813%, в 1944 году - 903%. Завод сдал 26 тыс. зенитных пушек, 5 тыс. минометов, 220 тыс. авиационных бомб, 3500 морских мин. 

Все это результат самоотверженного труда многих тысяч рабочих и специалистов, среди которых необходимо отметить особую роль парторга ЦК ВКП(б) И.А. Ломакина, главного инженера Р.А. Туркова, главного технолога А.Г. Кочнева, главного металлурга Г.И. Конопасова, начальников механического и других основных производств В.М. Големенцева, Н.Н. Филимонова и М.Г. Рейнгольда, заместителей директора по металлургическому производству П.И. Солнцева и по капитальному строительству М.Н. Свечникова, заместителей директора П.А. Образцова, А.В. Ганьшина, главного конструктора Н.С. Бавыкина, конструкторов В.А. Храмцова, Н.Ф. Куприянова и многих других. 

* * *
9 мая 1945 года закончилась Великая Отечественная война нашей Победой, сорокалетие которой наш народ и все прогрессивное человечество торжественно отмечают. Артиллерийская промышленность внесла в нее свой весомый вклад - 482,2 тыс. орудий! 

Каждая пушка, выходившая за ворота завода, приближала долгожданный день Победы, а создать и изготовить пушку было нелегко - условия труда и быта были крайне тяжелыми. Но каждый советский труженик отдавал свой опыт, все свои силы для разгрома гитлеровского фашизма, помогая народам Европы сбросить цепи коричневой чумы. Большие достижения промышленности вооружения позволили не только обеспечить полностью Советские Вооруженные силы, но и оказать бескорыстную помощь дружественным армиям, борющимся против фашизма, народам Польши, Чехословакии, Югославии, Болгарии, Румынии и других стран. Советский Союз передал им 16500 орудий и минометов, около 1000 танков и самоходных артиллерийских установок, 700 тыс. винтовок и автоматов, боеприпасы и другое снаряжение. 
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152-мм гаубицы-пушки на позиции
Великая Отечественная война еще раз подтвердила, что наша артиллерия является самой передовой в техническом и эксплуатационном отношениях. В этом большая заслуга наших ученых, конструкторов, технологов и производственников. Это вынуждены были признать и наши недруги за рубежом. 

Еще до конца войны часть мощностей заводов промышленности вооружения была переключена на заказы всех отраслей народного хозяйства, и в первую очередь нефтяной и угольной промышленности. В 1945 году промышленность вооружения дала стране гражданской продукции на 888 миллионов рублей, из которых 174 миллиона составляла стоимость предметов широкого потребления. 

Вклад артиллерийской промышленности в разгром немецкого фашизма был по достоинству оценен нашей партией и Совестким правительством. Десятки тысяч рабочих, конструкторов и специалистов были удостоены высоких наград Родины. Все артиллерийские заводы и конструкторские бюро были награждены орденами. 

Выдающиеся организаторы производства, конструкторы и специалисты Д.Ф. Устинов, Б.Л. Ванников, В.М. Рябиков, В.Н. Новиков, А.И. Быховский, Л.Р. Гонор, В.Г. Грабин, А.С. Елян, И.И. Иванов и М.Я. Крупчатников были удостоены звания Героя Социалистического Труда, Сталинские премии были присуждены В.А. Гуренко, Е.Г. Рудяку, Г.П. Волосатову, П.Ф. Муравьеву, Д.Е. Бриллю, М.Н. Логинову, Л.А. Локтеву, А.Е. Хворостину, М.3. Олевскому, В.Д. Максименко, А.И. Савину, А.Н. Булашеву, К.В. Бородкину и многим другим. 

Глава II - "Минометы" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Минометы, покрывшие себя неувядаемой славой на фронтах Великой Отечественной войны, были созданы в начале века в период Русско-Японской войны. В ходе войны японские войска осадили крепость Порт-Артур, которая тогда принадлежала России. Встретив упорное сопротивление русского гарнизона, японцы приступили к длительной осаде крепости. Окопы японцев находились совсем близко от русских позиций, местами это расстояние измерялось десятками метров. 

Вести огонь в таких условиях из артиллерийских орудий по японским позициям было опасно, так как в результате большого рассеяния снарядов часть их могла попасть в свои окопы. По этой же причине нельзя было стрелять из пушек по атакующим цепям японцев, когда они подходили близко к русским окопам. 

В сентябре 1904 года защитники крепости предложили новый способ борьбы с укрывшимся противником: легкую 47-мм морскую пушку поставить на колеса так, чтобы она могла стрелять непосредственно из окопа при большом угле возвышения самодельными шестовыми минами, а не обычными снарядами. Предложение было поддержано начальником сухопутной обороны крепости Порт-Артур генералом Р.И. Кондратенко, который поручил осуществить его начальнику артиллерийских мастерских капитану Л.Н. Гобято. 

В течение месяца было изготовлено новое орудие, стрелявшее надкалиберными шестовыми минами массой 11,5 кг (6,2 кг взрывчатого вещества) на дальность от 50 до 400 метров. Стрельба из этого орудия, названного минометом, производилась при углах возвышения ствола 45-65 градусов. Благодаря навесной траектории стрельба из миномета по японским окопам дала хорошие результаты. 

Однако положительный опыт использования минометов в Русско-Японской войне 1904-1905 годов, замечательные идеи защитников Порт-Артура из-за консерватизма высших военных кругов не получили дальнейшего развития. Более того, даже некоторые известные артиллеристы старой русской армии считали минометы "суррогатом артиллерии",не заслуживающим серьезного внимания. Формированию такого мнения способствовало то, что к тому времени над совершенствованием артиллерийского вооружения и улучшением его боевых и эксплуатационных свойств более пяти веков плодотворно трудились многие поколения ученых, конструкторов, известных военных специалистов, изобретателей, тогда как по созданию минометного вооружения были сделаны только первые шаги и оно имело много недостатков. 

Потребность в минометном вооружении наступила очень скоро, как только в 1915 году во время первой мировой войны действующие армии перешли к позиционной обороне на всех фронтах. Снова понадобились простые, легкие орудия с навесной траекторией стрельбы, позволяющие уничтожать находящегося в окопах противника, подавлять и уничтожать огневые точки, расположенные на обратных скатах высот и в укрытиях. 

В середине 1915 года на вооружение русской армии был принят 58-мм миномет типа ФР, реконструированный капитаном Е.А. Лихониным, стрелявший надкалиберными минами массой 36 кг и 23,4 кг на дальность 510 метров. Затем принят 91-мм бомбомет конструкции капитана М.Ф. Розенберга, стрелявший бомбами массой 3,4 кг на дальность до 430 метров. Указанные образцы были в русской армии основными. 

После Великой Октябрьской Социалистической революции молодая Рабоче-Крестьянская Красная Армия в числе других видов вооружения получила в наследство от старой армии некоторые типы минометов и бомбометов. На фронтах Гражданской войны использовались 91-мм бомбомет и 58-мм миномет. Однако это не могло удовлетворить даже минимальных потребностей Красной Армии в минометном вооружении ни по количеству, ни по качеству. Поэтому созданная по указанию В.И. Ленина КОСАРТОП провела большие научно-исследовательские и экспериментальные работы по развитию и совершенствованию минометного вооружения. К работам были привлечены виднейшие ученые и конструкторы того времени: В.М. Трофимов, М.Ф. Розенберг, В.И. Рдултовский, А.А. Соколов и другие. 

Были разработаны новые минометы с учетом опыта войны и усовершенствованы 91-мм бомбомет, 58-мм миномет и боеприпасы к ним; 58-мм миномет после модернизации находился на вооружении до 1930 года. 

К разработке нового минометного вооружения была привлечена конструкторско-испытательная группа "Д" газодинамической лаборатории Артиллерийского научно-исследовательского института, которую возглавил известный артиллерийский инженер Н.А. Доровлев. В состав группы вошли видные ученые и конструкторы В.Е. Слухоцкий, Н.А. Упорников и другие. 

До 1931 года творческий поиск группы проводился по двум направлениям: созданию обычной нарезной артиллерии - мортир и гладкоствольных орудий с оперенными снарядами - минометов. В стадии разработки и испытаний находилось до 20 образцов мортир и минометов от 60 до 230-мм калибра. На основании исследований и сравнительных испытаний различных конструктивных схем было определено, что оружием непосредственной поддержки пехоты должен быть гладкоствольный миномет, стреляющий невращающимися оперенными снарядами-минами. Конструктивные особенности миномета (поглощение силы отдачи выстрела через опорную плиту грунтом, гладкий ствол, оперенная мина, низкое давление в канале ствола) позволяли обеспечить высокую точность стрельбы при ведении навесного огня. 
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	82-мм батальонный миномет образца 1937 г. 
  
  
  
  
  

120-мм полковой миномет образца 1938 г.


Минометы являются простейшими артиллерийскими системами дульного заряжения и для калибров 50-120 мм аналогичны по своей конструкции: ствол миномета придает мине направление полета, а сгорающий в канале ствола заряд - начальную скорость мине. 

Казенник, навинченный на нижний конец ствола, имеет в центре жестко поставленный боек для накола капсюля мины и заканчивается шаровой пятой для соединения с опорной плитой. Двунога - лафет имеет механизмы вертикального и горизонтального наведения и пружинный амортизатор для предохранения механизмов лафета от резких ударов при выстреле. Двунога закрепляется на стволе с помощью обоймы. 

Минометный прицел, устанавливается на корпус поворотного механизма и имеет угломер и шкалу прицела. Угломер предназначается для измерения горизонтальных углов, прицел - вертикальных углов. Горизонтальная наводка выполняется при помощи угломера и поворотного механизма. Вертикальная - с помощью прицела и подъемного механизма. 

Для наведения миномета на цель стволу придается необходимый угол возвышения, обеспечивающий заданную дальность стрельбы. Мина с навешенным на трубку стабилизатора дополнительным зарядом опускается в канал ствола и, скользя вниз, накалывает капсюль воспламенителя основного заряда на жало бойка - происходит выстрел. Если стрельба идет беглым огнем, то действие вновь повторяется. При стрельбе одиночными выстрелами (с исправлением наводки) перед каждым выстрелом производится проверка правильности установок прицела и угломера (при необходимости делается поправка) и затем производится выстрел. 

Несмотря на положительные результаты работы группы "Д" в военных кругах того времени, минометное вооружение продолжало считаться "неполноценным" оружием. Например, в книге "Современная артиллерия", изданной в 1933 году и предназначенной для ознакомления начсостава Рабоче-Крестьянской Красной Армии с современными средствами военной техники, сказано, что появление большого числа минометов во время войны 1914-1918 годов следует объяснить прежде всего недостатком орудий вообще, а тяжелых в особенности, и невозможностью достаточно быстро наладить их производство в количестве, которое могло бы удовлетворить потребности армии, иначе говоря миномет можно рассматривать как дешевый легкодоступный для массового производства "суррогат" орудия. 
Такое мнение о минометах в начале 30-х годов являлось преобладающим и, очевидно, по этой причине в плане перевооружения Красной Армии современной техникой на вторую пятилетку не предусматривалось создания минометов, вместо них планировалась разработка пехотных мортир разных калибров. Однако испытания пехотных мортир не оправдали надежд, и они не были приняты на вооружение. 

Время шло, 82-мм батальонный миномет, созданный в 1934 году, был показан Наркому обороны с проведением боевых стрельб и был одобрен, в 1935 году он успешно выдержал полигонные, войсковые испытания и в 1936 году принят на вооружение Красной Армии. 

Кроме создания конструкции 82-мм батальонного миномета под руководством и при участии Н.А. Доровлева, удостоенного Сталинской премии, была разработана система минометного вооружения Красной Армии от 50 до 240-мм калибра. Были определены не только калибры будущих минометов, но и их тактико-технические характеристики, проведена классификация минометов и др. Работы группы "Д" по минометному вооружению явились научным обоснованием направления его развития и в ряде вопросов до настоящего времени не утратили своего значения. Разработанная стройная, научно обоснованная система минометного вооружения была принята за основу при составлении на третью пятилетку широкой программы оснащения нашей армии минометами от 50 до 240-мм калибра. 

Развивая промышленность страны, наша партия и правительство постоянно учитывали потребность Советских Вооруженных Сил. Быстрыми темпами развивалась оборонная промышленность, объем продукции которой вырос в годы второй пятилетки. Партия и Советское правительство за две первые пятилетки проделали значительную работу по оснащению Красной Армии новыми образцами вооружения и боевой техники. Вторая половина 30-х годов стала периодом перевооружения артиллерии новой материальной частью, в том числе минометами, для разработки которых на ряде заводов были организованы специальные конструкторские бюро. 

Особенно большой вклад в создание минометного вооружения вложил конструкторский коллектив, которым руководил выдающийся советский конструктор Б.И. Шавырин - в последующие годы главный конструктор минометов, Герой Социалистического Труда, лауреат Ленинской и Сталинских премий. С 1936 года он руководил работами и принимал непосредственное участие в создании ряда образцов минометов, сыгравших важную роль в борьбе с фашистской Германией в Великой Отечественной войне. 

Являясь волевым целеустремленным инженером, твердо верившим в перспективность минометного вооружения, Б.И. Шавырин направлял руководимый им творческий коллектив на изыскание новых конструктивных решений, чтобы полнее показать возможности минометов, тем самым доказать, что они не какой-то "суррогат" артиллерии, используемый при ее отсутствии, а самостоятельный вид, предназначенный для выполнения боевых задач, которые трудно, а порой невозможно решить с помощью обычных артиллерийских орудий. 

Приступая к решению проблемы оснащения Красной Армии минометами, Б.И. Шавырину было над чем подумать. В особенности над минометами калибром более 100 мм. Многие специалисты даже после принятия на вооружение 82-мм батальонного миномета образца 1936 года продолжали считать, что минометы калибром более 100 мм следует разрабатывать не по жесткой схеме, а с противооткатными устройствами по типу артиллерийских мортир. 

Поскольку ни у жесткой схемы миномета, ни у схемы с противооткатными устройствами явно выраженных преимуществ или недостатков не было, Б.И. Шавырин решил провести необходимые исследования и, основываясь на их результатах, определить направление дальнейших работ. Была создана инициативная группа, в которую вошли высококвалифицированные конструкторы Е.А. Ягупов и Г.Д. Ширенин - такие же энтузиасты минометного вооружения, как сам Шавырин. Позже они были удостоены звания лауреатов Сталинской премии. Б.И. Шавырин неоднократно создавал такие группы и любил называть их "мозговым центром". 

Инициативная группа пришла к выводу, что жесткая схема миномета (без противооткатных устройств, по которой был сделан 82-мм миномет образца 1936 года) обладает значительными преимуществами перед остальными конструктивными схемами и может быть положена в основу разработки 107-мм горно-вьючного и 120-мм полкового минометов. 

После экспериментальных исследований для всех минометов калибра от 50 до 120 мм была утверждена единая жесткая схема (без противооткатных устройств), так называемая схема "мнимого треугольника", основными элементами которой являются: ствол с казенником, двунога с подъемно-поворотным механизмом, амортизатором и опорная плита. Причем у миномета, установленного в боевое положение, двунога и опорная плита друг с другом не связаны. 
 К поузловой отработке конструкции минометов и выпуску рабочих чертежей были подключены конструкторы  А.П. Тютюник, А.В. Пронин, В.Н. Шамарин и другие, применившие в элементах минометов много оригинальных решений, повысивших их боевые и эксплуатационные свойства. В числе которых следует отметить штампо-сварные опорные плиты арочной конструкции, спроектированные В.Н. Шамариным для 107-мм и 120-мм минометов. 
  

В целях упрощения конструкций и обеспечения высокой скорострельности для минометов всех калибров было предусмотрено дульное заряжение. 

Кроме производства выстрела самонаколом от удара капсюля мины по жалу бойка (при опускании мины в канал ствола в момент заряжания) у 107- и 120-мм минометов сделаны стреляющие механизмы, позволяющие вести стрельбу из укрытия с помощью спускового шнура. 

Конструкция 82-мм батальонного миномета в принципе была сохранена, но все его элементы и механизмы доработаны применительно к организации серийного производства. При этом масса миномета была уменьшена почти на 7 кг, что имело существенное значение при его переноске на людские вьюках. 

У всех минометов, кроме ротного, изменение дальности стрельбы достигалось за счет применения переменных зарядов и изменения угла возвышения ствола. У ротного миномета (максимальная дальность стрельбы 800 метров) для упрощения подготовки и боевой работы наводчика изменение дальности стрельбы производилось поворотом дистанционного крана, имеющего шкалу в метрах. Стрельба из этого миномета велась при двух постоянных углах возвышения ствола 45 и 75 градусов. 

Разработка минометных боеприпасов была неразрывно связана с конструированием минометов. Создание оперенного снаряда - мины - было совершенно новым делом и необходимо было затратить много творческих сил, знаний и энергии, чтобы сделать мину такой, какая она есть в настоящее время: несложная по конструкции, простая и дешевая в изготовлении, обладающая высокой кучностью стрельбы и эффективным фугасным (или осколочным) действием у цели. 

Жизнь показала, что недостаточно назвать оружие ротным, батальонным или полковым - нужно, чтобы это оружие органически влилось в подразделение и своим присутствием в нем не нарушало установленных боевых порядков, а способствовало бы наиболее полному выполнению стоящих перед подразделением задач. Чтобы сделать минометы подлинным оружием пехоты, способным сопровождать ее на всех этапах боя, нужно было создать простые и надежные средства для его транспортирования на поле боя и в походе. Эту работу Б.И. Шавырин поручил выполнить высококвалифицированному конструктору П.В.Горячеву, ранее участвовавшему в разработке вьючных и транспортных средств для 76-мм горной пушки и обладавшему этой редкой конструкторской специальностью. 
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Для 50-мм ротного миномета массой 12 кг был сконструирован людской вьюк, позволяющий переносить его на спине номера минометного расчета, а для 82-мм батальонного миномета массой 56 кг, разбиравшегося для переноски на три части (ствол с казенником, двунога-лафет и опорная плита), были разработаны три людских вьюка. Боеприпасы для этих минометов также переносились на людских вьюках. Такой способ переноски оказался очень удобным: с минометом можно было пробраться всюду, где пройдет пеший человек - по лесу и болоту, по узким извилистым ходам сообщения, по каменистым горным фонам. 

82-мм батальонный миномет, являясь мощным огневым средством, давал возможность пехоте решать огневые задачи на дальности свыше 3000 метров. 

Для эксплуатации ротного и батальонного минометов в горнострелковых частях и кавалерии были сконструированы конские вьюки, а для транспортирования в походе - конная минометная повозка. Для 120-мм миномета массой 275 кг спроектирован колесный ход, перевозимый конной тягой (или автомобилем). В необходимых случаях ход с минометом мог перевозиться по полю боя силами расчета. Для транспортирования мин, имеющих массу около 16 кг, разработан передок, перевозимый конной тягой в сцепке впереди минометного хода (или за автомобилем). 

Масса элементов 120-мм миномета не позволяла переносить их на конских вьюках, поэтому возникла задача создания горно-вьючного полкового миномета промежуточного калибра, который в разобранном виде можно переносить на конских вьюках в условиях гористой местности. 

Горно-вьючный полковой миномет 107-мм калибра имел массу 170 кг и его основные части позволяли переноску на конских вьюках, для одного миномета с комплектом мин требовалось девять вьюков. Миномет стрелял минами массой 8 кг и мог вести бой на дальности до 6100 метров. Для транспортирования этого миномета и мин были разработаны ход и передок, которые можно было в необходимых случаях переносить на конских вьюках. 

Для организации серийного производства минометов была проделана большая работа по унификации и сокращению наименований материалов, сортамента, типоразмеров и др. Большинство деталей и сборок (около 90%) предусмотрено было изготовлять по низким (5 и 7) классам точности, с низкой чистотой поверхностей. Это значительно облегчило организацию и развертывание серийного производства минометов в трудные военные годы на заводах со средней и слабой технической оснащенностью, ранее выпускавших гражданскую продукцию. 

Качеству минометов Нарком вооружения Б.Л. Ванников дал такую оценку: "Талантливый советский конструктор Б.И. Шавырин упорной работой добился прекрасных результатов: оружие, созданное коллективом конструкторов под его руководством, обладало хорошими боевыми и эксплуатационными качествами, было просто и дешево в производстве. В довоенное и военное время гражданские машиностроительные заводы без особых усилий быстро осваивали производство минометов". 

Сказанное выше полностью можно отнести и к минометным боеприпасам - минам, основной элемент которых - корпус изготавливался из сталистого чугуна. 

При изготовлении опытных образцов минометов, разработанных под руководством Б.И. Шавырина, отрабатывали и осваивали новые технологические процессы изготовления, чтобы в дальнейшем перенести на серийное производство, подготовка к которому проводилась параллельно с изготовлением опытных образцов. 

В 1939 году на вооружение Красной Армии был принят 82-мм батальонный миномет образца 1937 года, 107-мм горно-вьючный полковой миномет образца 1938 года и 120-мм полковой миномет образца 1938 года. Несколько ранее на вооружение Красной Армии был принят 50-мм ротный миномет образца 1938 года. 

Сдачей на вооружение этих минометов конструкторский коллектив, руководимый Б.И. Шавыриным, успешно завершил первую часть программы оснащения Красной Армии минометным вооружением - разработав легкие и средние минометы. Для полного ее выполнения осталось разработать конструкцию двух тяжелых минометов калибра 160 и 240 мм. 

Созданные минометы калибра 50 и 82 мм по своей эффективности и боевым характеристикам значительно превосходили немецкие. Так, дальность стрельбы наших 50- и 82-мм минометов была 800 и 3040 метров соответственно, а немецких 50- и 81,4-мм минометов только 500 и 1900 метров. 120-мм минометов фашистская Германия не имела и только в ходе войны, скопировав советский 120-мм миномет образца 1938 года, приняла его на вооружение своей армии в 1943 году. 

К началу войны производство минометов шло полным ходом. Например, на заводе, где директором был А.Д. Каллистратов, годовой план на 1941 год предусматривал выпуск 2910 шт. 120-мм минометов. Несмотря на трудности военного времени и эвакуацию завода этот план перевыполнили: было изготовлено 2966 120-мм минометов. 

Большой вклад в освоение производства 50, 82 и 120-мм минометов внесли: директор завода А.Д. Каллистратов, главный инженер М.С Клавсуть, начальник производства Р. А. Турков, начальник цеха А.Ф. Раков, начальники участков В.Л. Буленков, Г.М. Пименов, слесарь А.Г. Васильев и другие. За создание и освоение производства новых образцов вооружения завод награжден орденом Трудового Красного Знамени и большая группа работников завода награждена орденами и медалями Советского Союза. 
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	107-мм горно-вьючный полковой миномет обр. 1938 г. 
  
  
  
  
  

Упрощенный 120-мм полковой миномет образца 1941 г.


Выпуск минометов был освоен на ряде заводов, в том числе 107-мм горно-вьючных минометов - на заводе, где директором был Г.П. Шадрин. 

Большую помощь оказали специалисты института (Л.Г. Шершень, К.В. Петрань и др.), в создании и производстве минометов, в подборе материалов, обладающих высокой прочностью и большой ударной вязкостью для наиболее ответственных деталей (стволов, казенников и опорных плит минометов), работающих при больших ударных нагрузках в широком диапазоне температур от -40 до +50° С, а также отработке технологии сварки опорных плит. 

В 1939 году был организован показ вновь созданных минометов руководителям партии и правительства и высшему командному составу Красной Армии. Проведенные стрельбы и выполнение боевых задач показали высокую точность стрельбы, большую скорострельность и мощное эффективное действие осколочных и фугасных мин у цели. Были показаны действия минометных подразделений в оборонительных и наступательных боях, которые позволили оценить простоту и удобство обращения с минометами. Все поставленные боевые задачи были выполнены четко и безукоризненно. 
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	50-мм ротные минометы:  

1 - образца 1938 г.,  

2 - образца 1940 г.,  

3 - образца 1941 г.


Новые минометы и создавший их коллектив получили высокую оценку. Плодотворная работа Б.И. Шавырина, обеспечившего со своим коллективом сдачу на вооружение в течение одного года четыре калибра минометов, получила высокую оценку. Он награжден орденом Ленина. Директор завода А.Д. Каллистратов - орденом Красной звезды. 

Первое боевое крещение минометы приняли в августе 1939 года в боях с японскими захватчиками на реке Халхин-Гол. 

На основе опыта боевого применения минометного вооружения и его высокой эффективности, было принято постановление "Об увеличении производства минометов и мин". Расширены работы по выпуску минометов и созданы дополнительные специальные конструкторские бюро по их разработке: под руководством Г.О. Скловского и И.Г. Кукушкина, начавшее проектировать 160-мм миномет, и под руководством В.Н. Шамарина, разработавшее и сдавшее на вооружение в 1940 году 50-мм ротный миномет образца 1940 года, имеющий меньшую трудоемкость изготовления. 

Конструкторский коллектив, руководимый Б.И. Шавыриным, после сдачи на вооружение легких и средних минометов разработал и сдал на вооружение большой морской бомбомет БМБ-1 для метания глубинных бомб массой 170 кг. Бомбометы устанавливали на корабли типа "Большой охотник" противолодочной обороны Военно-Морских Сил, и за счет этого значительно увеличивали эффективность действия кораблей против подводных лодок противника. 

Производство легких и средних минометов шло полным ходом и благодаря ударной стахановской работе, социалистическому соревнованию, мобилизации всех творческих сил. Заводы промышленности с 1 января 1939 года по 22 июня 1941 года поставили Красной Армии 40158 минометов, в том числе к началу войны Красная Армия имела 13000 82-мм и 3000 120-мм минометов. Тактико-технические характеристики выпускаемых промышленностью перед войной минометов приведены в таблице. 
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Рассматривая состояние дел с производством вооружения, Маршал Советского Союза Г.К. Жуков отмечал, что в требуемых масштабах армия начала получать 82- и 120-мм минометы только перед самой войной. В июне 1941 года в количественном и качественном отношении наши минометы уже значительно превосходили немецкие. 

После вероломного нападения фашистской Германии на нашу Родину, партия и Советское правительство в своем обращении 22 июня 1941 года призвали народ дать отпор агрессору и выразили твердую уверенность в победе над врагом. 

В связи с угрозой важным экономическим районам на западе и юге страны в восточные районы страны в июне-ноябре 1941 года было перебазировано 1523 промышленных предприятия, в том числе 1360 крупных, преимущественно военных. 

Плановая социалистическая система хозяйства дала возможность за счет перераспределения производственных мощностей и запасов сырья резко увеличить выпуск вооружения и военной техники, приступить к массовому производству их новых образцов. Вместе с тем для перестройки народного хозяйства на военный лад требовалось время, тем более что этот процесс был осложнен массовой эвакуацией предприятий. Поэтому в 1941 - начале 1942 года, когда военное производство еще не получило полного развития, ощущался недостаток вооружения и военной техники. Для восполнения этого недостатка потребовалось перевести большинство мелких (в ряде случаев и крупных) предприятий, ранее выпускавших гражданскую продукцию, на выпуск вооружения и боеприпасов. Многие предприятия по своей культуре производства и низкой технической оснащенности не могли выпускать образцы вооружения, имеющие сложные для производства узлы и агрегаты (противооткатные устройства, гидравлические системы и др.) и, кроме того, не имели кадров соответствующей квалификации. 

Возможность организации на них в трудное военное время массового производства минометов, обладающих высокой боевой эффектив-ностью, имела первостепенное значение. 

Кто был на фронте, тот хорошо знает, какой любовью пользовался у воинов миномет. Пехота в нем, как говорится, души не чаяла, а артиллеристы уважали его как оружие, способное выполнять задачи, недоступные для настильной пушечной и даже навесной гаубичной (мортирной) стрельбы. Дело в том, что для миномета не существует "мертвого" пространства, мины могут поражать цель всюду: за холмом, за зданием или высокой стеной, в овраге и в глубоком окопе. Это возможно потому, что угол падения мины всегда больше 45 градусов и бывает близок к прямому углу. Проще сказать, мина падает на цель почти отвесно. Миномет благодаря особенностям своей   стрельбы   как   бы   восполнил  пробел в системе артиллерийского огня. Огонь минометов во взаимодействии с артиллерийскими орудиями становится всепоражающим. Это умело использовали наши минометчики уже в первые месяцы боев, когда под неистовым натиском превосходящих сил немецко-фашистских захватчиков Красная Армия была вынуждена с тяжелыми боями отходить на Восток. 
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Определить координаты хорошо укрытого миномета вражеским наблюдателям было нелегко: звук выстрела у него сравнительно слабый, пламя небольшое, а пыли при выстреле, как пушка, он не поднимает, так как ствол его направлен вверх. Даже и обнаруженные противником и подвергшиеся мощному огневому воздействию минометы оказывались малоуязвимыми, необыкновенно живучими в бою, потому что их надежно защищали скаты оврага, стены, деревья в лесу и т.д. Умело приспосабливаясь к местности, советские минометчики отлично действовали в оборонительных боях, сдерживая своим огнем натиск противника. Всегда и всюду минометчики приходили на выручку стрелкам. 

Успешным действием минометов в ту пору особенно помогала их сравнительная легкость. Вспомним, что полевая (легкая) 76-мм пушка имеет массу 1150 кг, а миномет более крупного калибра - 82-мм - всего лишь 56 кг, то есть в двадцать раз меньше! К тому же он разбирается на части. 

Подвижность и маневренность минометов характеризует следующий случай. Шел упорный бой за населенный пункт, занятый гитлеровцами. Взять его ударом в лоб было трудно. Командир полка послал группу автоматчиков со взводом минометчиков в обход. Они должны были выйти в тыл противнику. Пробираться через лес дело нелегкое, но минометчики с вьюками на спине не отставали от автоматчиков. Не прошло и часу, как сначала на флангах, а потом и в тылу у немцев загремели выстрелы минометов. Быстро меняя огневые позиции, наши минометчики сумели создать у противника впечатление, что в тылу у него действует несколько групп минометов. Боясь попасть в окружение, гитлеровцы начали отступление из населенного пункта, бросая оружие и технику. В результате такого маневра минометов почти полностью был истреблен вражеский батальон. 

Большую роль сыграли минометы в сражениях на Северном Кавказе. Гитлеровское командование бросило на Кавказский фронт крупные силы. Очень привлекали врага нефтеносные районы. До бакинской нефти фашистам было далеко, но к грозненской они уже подобрались. Немецкие войска заняли город Моздок и начали оттуда наступление на Грозный. 

На этом направлении сил у нас было недостаточно, поэтому одному подразделению поставили следующую задачу: задержать продвижение противника к Грозному. Это было тем более трудно, что на этом участке не оказалось артиллерии. 

Вот тут-то и выручили 82-мм минометы. Когда разведкой было установлено, что противник накапливается в лощине, сосредотачивая силы для атаки, минометные батареи открыли по этой лощине огонь. Противник понес настолько большие потери и был так деморализован минометным огнем, что не смог начать атаку. Планы гитлеровцев были сорваны. Наступление на Грозный приостановилось. А через некоторое время, когда на Северный Кавказ были переброшены наши свежие силы, советские войска повели успешное наступление и заставили врага отступить. 

Благодаря своим специфическим особенностям минометы находили новое - более широкое применение. Так, в ходе Великой Отечественной войны наши танки были усилены необыкновенным десантом: на броню вместе с автоматчиками стали садиться минометчики. Такой десант, чаще всего предназначенный для забрасывания в тыл противника, имел "огонь всех видов" и представлял собой силу, способную действовать в самых различных условиях и поражать противника всюду. 

Соскочив с брони танков, минометчики мигом устанавливали свое оружие в какой-нибудь воронке, яме или кювете и открывали огонь, которым подавляли и уничтожали огневые точки противника, мешавшие продвижению танков. 

Для увеличения мобильности минометных подразделений 82-мм минометы устанавливали на мотоциклы и проводили боевые операции. 

В тот период, когда большинство эвакуированных заводов еще не достигли места назначения и не развернули производства, значительное количество предприятий гражданской промышенности было переведено на производство минометов и боеприпасов к ним. Так, 8 сентября 1941 года вокруг Ленинграда сомкнулось кольцо блокады. Жизнь города была полностью переключена на военный лад. На снабжение извне рассчитывать не приходилось. Все потребности огромного города, нужды защищавших его армий и флота надо было удовлетворять своими силами и средствами, в первую очередь обеспечить фронт оружием и боеприпасами. 

Более 190 ленинградских заводов и фабрик были переключены на выпуск вооружения, в том числе на 15 заводах размещено производство минометов. Огромная организаторская работа партийной организации Ленинграда, самоотверженный труд ленинградцев принесли свои плоды. Во втором полугодии 1941 года предприятия города выпустили сотни танков, бронемашин, свыше 3 тыс. полковых и противотанковых пушек и 10 тыс. минометов. Не только защитникам родного города, но и воинам других фронтов помогали ленинградцы. Лишь в последнем квартале 1941 года из осажденного Ленинграда войскам, защищавшим Москву, было отправлено воздушным путем более 1 тыс. артиллерийских орудий и минометов. "Спасибо ленинградцам за помощь москвичам в борьбе с кровожадными гитлеровцами" - телеграфировал 28 ноября 1941 года А.А. Жданову командующий Западным фронтом генерал армии Г.К. Жуков. 
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По всему Ленинградскому фронту гремела слава братьев Шумовых. Их было шестеро - все как на подбор, кряжистые, крепкие, настоящие сибиряки. Прежде чем отправиться на передовую бить фашистов, они с большим усердием учились военному делу в запасном полку и в совершенстве овладели отличным оружием - 120-мм минометом. И очень гордились, что стали минометчиками. 

Сбылось их желание: братьев направили на фронт защищать Ленинград. Командование с пониманием отнеслось к чувствам и привязанностям солдат - было решено не разлучать братьев Шумовых. Пусть служат одной семьей. Вот так и появился "семейный" расчет 120-мм миномета. Командиром расчета был назначен старший сержант Александр Шумов, наводчиком - Лука, заряжающим - Василий, другими номерами - Иван, Авксентий, Семен. 
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Минометный расчет братьев Шумовых: на переднем плане (слева направо): 
Семен, Александр, Лука; на втором плане - Василий, Иван, Авксентий. 
Январь 1944 г.
В боях по прорыву блокады Ленинграда шесть братьев Шумовых прославили вверенное им Родиной оружие. Отбивая яростные атаки врага, расчищая путь пехоте, они произвели из своего миномета 13 986 выстрелов, уничтожив свыше 400 солдат и офицеров противника, разрушив 29 дотов и блиндажей, подавив огонь 13 пулеметов и 11 минометов. 

Минометный расчет Шумовых прошел по дорогам войны свыше 800 км. Он участвовал в летних боях 1943 года в районе Синявино, в разгроме противника под Ленинградом в январе 1944 года и в освобождении Прибалтики. Все братья удостоены правительственных наград, на фронте они стали коммунистами. В боях за Родину пали смертью храбрых Василий, Семен и Иван. Александр, Лука и Авксентий Шумовы возвратились домой. 

Шла война. Таяли ряды кадровых рабочих, но темпы производства не ослабевали. Ушедших на фронт заменяли матери, жены, сестры, старики, подростки. Тысячи работниц под огнем вражеской авиации трудились на строительстве оборонительных рубежей. Формировались новые полки и дивизии народного ополчения. Каждый завод стал крепостью, каждый ленинградец отдавал все свои силы и знания борьбе с ненавистными захватчиками. Преодолевая неимоверные трудности (блокаду, холод, голод, артобстрелы и бомбежки), герои-ленинградцы изготовили за 9 месяцев 1942 года и передали своим защитникам 1935 минометов, 1975 станковых пулеметов и много другого вооружения. 

В организации производства минометов на ленинградских заводах большую помощь оказала группа конструкторов во главе с Б.И. Шавыриным, оставшаяся для этих целей в Ленинграде. В конце августа 1941 года Б.И. Шавырин вместе с Наркомом вооружения Д.Ф. Устиновым был приглашен в Кремль к И.В. Сталину. Перед ними была поставлена задача по увеличению выпуска 120-мм минометов, совершенствованию и упрощению их конструкции. Б.И. Шавырин и Д.Ф. Устинов заверили И.В. Сталина, что примут все необходимые меры, чтобы выполнить задание в самые сжатые сроки. 

Создание упрощенного миномета имело настолько большое значение, что для его разработки из осажденного Ленинграда, где в это время каждый специалист находился на особом счету, были вывезены в Москву специальным рейсом военного самолета конструктор института А.Г. Соколов и преподаватели Военно-механического института В.И. Лукандер, С.Б. Добринский, другим самолетом - бригада представителей промышленности во главе с Р.А. Турковым для подготовки производства этих минометов на одном из эвакуированных заводов. 

В целях ускорения выпуска упрощенного 120-мм миномета была организована конструкторская группа из 20 человек во главе с Б.И. Шавыриным и инициативная группа, в которую вошли Г.Д. Ширенин, В.И. Лукандер, СБ. Добринский, А.Г. Соколов, СП. Ванин. Инициативная группа проанализировала конструкцию 120-мм полкового миномета образца 1938 года и пришла к выводу, что для сокращения трудоемкости изготовления, уменьшения металлоемкости, исключения дефицитных профилей и заготовок необходимо переработать и упростить ствол миномета, казенник со стреляющим механизмом, двуногу, подъемно-поворотный механизм и амортизатор. Опорную плиту миномета решено было оставить без изменения. 

Выполняя правительственное задание, конструкторы были настроены по-боевому - работали буквально дни и ночи и в кратчайший срок (за один месяц) разработали конструкцию упрощенного 120-мм миномета, не уступавшего по боевым качествам миномету образца 1938 года, и выпустили техническую документацию, которая обеспечивала возможность на тех же станках увеличить выпуск минометов в 1,8 раза. 

Трудоемкость изготовления была сокращена на 44%, расход материалов на 26%, уменьшено количество оснастки, инструмента и др. Были внесены также конструктивные улучшения по замечаниям, поступившим из войск: увеличен ход амортизатора, упрощен стреляющий механизм и др. Кроме того, в связи с резким сокращением конского состава в войсках было решено исключить из комплектации и не изготовлять для этого миномета ход и передок, а конструкцию элементов упрощенного миномета сделать такой, чтобы она позволяла перевозить его в кузове автомобиля вместе с расчетом и боеприпасами. 

В целях сокращения времени Нарком вооружения Д.Ф. Устинов принял решение начать изготовление упрощенных 120-мм минометов сразу на серийном заводе без предварительного изготовления опытных образцов, а затем, параллельно с изготовлением серии, проводить испытания этих минометов на полигоне. Это был первый случай в практике работ Наркомата вооружения, когда только что разработанные чертежи непосредственно передавались в серийное производство. 

В ноябре 1941 года чертежи были направлены на завод-изготовитель (директор Я.А. Шифрин), который приступил к серийному производству упрощенных минометов. Новый миномет показал блестящие качества. Он был легче, проще, удобнее в эксплуатации, все механизмы работали безотказно. Волнения обернулись и для испытателей, и для изготовителей настоящим праздником. Новые минометы были приняты и немедленно отправлены на фронт. Производство пошло полным ходом и завод стал уверенно выпускать по 500 минометов в месяц. 

Много знаний и творческих сил вложили в выполнение правительственного задания по созданию упрощенного 120-мм миномета Б.И. Шавырин, В.И. Лукандер, СБ. Добринский, А.Г. Соколов, СП. Ванин, Е.И. Бобров, Ф.Н. Павловский, по организации его крупносерийного производства Я.А. Шифрин, А.С Спиридонов, П.И. Костин и Р.А. Турков. 

За творческий вклад в создание новых минометов в последующие годы А.Г. Соколову (дважды), С.П. Ванину и Е.И. Боброву присвоено звание лауреата Сталинской премии. 

Кроме упрощенного 120-мм полкового миномета, созданного конструкторским коллективом Б.И. Шавырина, Специальное конструкторское бюро, руководимое В.Н. Шамариным, в 1941 году разработало и изготовило опытные образцы 50- и 82-мм минометов. 

Новые минометы по боевым характеристикам соответствовали 50-мм ротному миномету образца 1938 года и 82-мм батальонному миномету образца 1937 года, но значительно отличались от них конструктивно. Так, 50-мм миномет был разработан по так называемой "глухой схеме" - все механизмы и элементы размещены на опорной плите. Причем плита эта была штампосварной мембранного типа. 

82-мм миномет, как и большинство минометов, был разработан по схеме "мнимого треугольника", но существенно отличался от миномета образца 1937 года. В казеннике миномета был предусмотрен эксцентриковый механизм, позволяющий поворотом рукоятки поднимать находящуюся внутри ствола мину (в случае осечки) над жалом бойка, чтобы сделать процесс разряжения миномета более безопасным. Для перевозки (без разборки на узлы) при смене огневой позиции миномет имел колесный ход. Колеса при установке миномета на огневой позиции быстро снимались. Все элементы и механизмы были настолько миниатюрными, что даже при наличии колесного хода миномет имел массу 50 кг, т.е. на б кг меньше, чем у образца 1937 года. Кроме того, на производство нового 82-мм миномета требовалось почти в 2 раза меньше станко-часов, чем для изготовления 82-мм миномета образца 1937 года. 

Учитывая все это, 50- и 80-мм минометы образца 1941 года были приняты на вооружение Красной Армии. За разработку минометов В.Н. Шамарину присвоено звание лауреата Сталинской премии. 

В начале войны, чтобы быстрее удовлетворить все возрастающие потребности фронта в минометном вооружении, его начали выпускать многие заводы нашей страны. В августе 1941 года один из крупнейших заводов "Баррикады" получил срочное задание организовать производство 120-мм минометов. Коллектив завода энергично взялся за выполнение особого правительственного задания. 

По предложению главного инженера завода К.И. Тритько уникальное оборудование, на котором до войны производились гигантские роторы и турбины для гидроэлектростанций страны, было пущено в ход. Организован новый цех по производству минометов, начальником цеха назначен В.П. Миленков. Немало пришлось потрудиться руководству завода: директору Л.Р. Гонору, главному инженеру К.И. Тритько, начальнику конструкторского бюро С.М. Колесникову, главному технологу Е.М. Левертовскому, чтобы постоянно наращивать выпуск минометов. За образцовое выполнение заданий правительства по производству и освоению новых видов вооружения завод "Баррикады" в 1942 году был награжден орденом Ленина. Орденами и медалями награждены 76 работников завода, в том числе орденами Ленина - начальник цеха К.А. Замерякин, токарь М.С. Соболев, орденами Трудового Красного Знамени - мастер П.П. Суров, главный инженер К.И. Тритько, начальник производства Л.Н. Айзенберг, начальник цеха Г.Г. Бредихин, главный технолог Е.М. Левертовский, главный металлург М.М. Струсельба и др. Директору завода Л.Р. Гонору присвоено звание Героя Социалистического Труда. 

Начиная с августа 1942 года, авиация противника обрушила на завод тонны смертоносного груза. За две последующие недели на завод было сброшено более 150 фугасных и свыше 2500 зажигательных бомб. Производство минометного вооружения было приостановлено, завод превратился в арену длительных кровопролитных боев. 

Большой, мирный, привольно раскинувшийся на берегах Волги город Сталинград оказал противнику поистине сверхгероическое сопротивление. Сталинградское сражение закончилось полным разгромом немецких войск и капитуляцией их окруженной группировки. Решающую роль в этом сражении сыграли советские артиллеристы и минометчики. Неодолимыми крепостями, мощными узлами обороны стали заводы Тракторный, "Красный Октябрь" и "Баррикады". Необычным стал фронт: его линия проходила нередко между заводскими корпусами. 
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Минометчикам легче всего было приспособиться к столь необычной боевой обстановке. Мест для огневых позиций здесь было сколько угодно. Минометы ставились за стенами зданий, цехов и в корпусах, крыши которых были разрушены авиабомбами и снарядами. Наблюдательные пункты минометчиков помещались в самых необычных местах, например на мостовом кране. Там, прикрываясь от обстрела противника железными листами, сидел командир минометной батареи с телефонистом и корректировал огонь своих минометов, надежно укрывшихся за кирпичной стеной цеха. Немало атак помогли отразить своим огнем артиллерийские и минометные батареи, участвовавшие в обороне заводов, превращенных в крепости. Известен случай, когда на территории завода "Баррикады", где развернулись особенно ожесточенные бои, артиллеристы и минометчики совместно с пулеметчиками и стрелками разгромили целый батальон противника, который три дня и три ночи ожесточенно атаковал их позиции. 

Во время уличных боев в Сталинграде минометы завоевали у воинов особую любовь и популярность. Ни одна из значительных операций или схваток с противником в дни Сталинградской битвы не обходилась без участия минометчиков. В Сталинграде вырабатывалась тактика уличного боя, в огне боев выковывались мастера этого боя. В таких условиях, когда даже легкой полевой артиллерии действовать почти невозможно, самое активное участие принимали минометчики. Помощь минометов была неоценима: они били по верху зданий, по крышам и чердакам, где у противника находились обычно наблюдатели, стояли пулеметы. Минометчики выводили из строя наблюдательные пункты, подавляли вражеские пулеметы, мешавшие продвижению наших воинов. Для советских минометчиков Сталинград был школой, в которой они получили замечательную выучку и закалку, очень пригодившуюся им в последующих боях. Эта школа сослужила хорошую службу и на последнем этапе войны - в боях за Берлин и в самом Берлине. 

В Музее "Оборона Сталинграда" среди боевых экспонатов стоит 120-мм миномет образца 1938 года, табличка к которому гласит: "Полковой миномет 120 мм, изготовленный на заводах Сталинграда в 1941 - 1942 годах, состоял на вооружении частей Советской Армии и ополченцев, защищавших Сталинград". 

Эшелоны эвакуированного паровозостроительного завода "Красный Профинтерн", возглавляемые директором завода Г.Д. Гогиберидзе, прошли трудный, далекий путь и прибыли на новое место назначения в Сибирь.Территория, на которой должен был вырасти в кратчайший срок новый завод, столь нужный для обеспечения победы над врагом, представляла собой пустырь, конопляное поле, склады "Заготзерно" и четыре барака. 

Первая забота - о людях. Чтобы их разместить, использовали все местные ресурсы жилья: ближайшие деревни, поселки, до наступления холодов жили в вагонах, палатках. К концу года было возведено 20 бараков, а затем вырос целый поселок. 

Первый временный цех был размещен в бывшей конюшне близлежащего совхоза. В этом цехе стали выпускать 50-мм ротные минометы. За станки с трансмиссионными передачами встали подростки. Это на их плечи легло фронтовое задание - ежедневно давать по двенадцать 50-мм минометов. Задание казалось нереальным, так как на изготовление одного миномета уходило 15 часов, а тут 12 штук в сущности за то же время. На помощь комсомольско-молодежной бригаде пришли технологи, специалисты-производственники. Процесс изготовления деталей и сборки был усовершенствован, и дело пошло. Предельно уставшие после 12-часовой напряженнейшей работы, но бесконечно счастливые молодые рабочие торжествовали победу. Особенно отличился А.С. Володкевич, изготовивший детали для 13 минометов. 

Уже в последующие дни, недели, месяцы и годы задания фронта по минометам и другим видам вооружения систематически перевыполнялись. "Все для фронта! Все для победы!" В этигх призывах партии заключалась огромная мобилизирующая сила, порождавшая массовый героизм. 

Севастопольский Морской завод тоже получил задание на выпуск 50-мм минюметов и мин. Это было нужно для фронта. На заводе было создано Специальное конструкторское бюро для выполнения особых военных заказов. В конструкторское бюро вошло около 30 опытнейших конструкторов. Они подготовили необходимую техническую документацию применительно к условиям и оборудованию завода. Изготовили оснастку, специальный инструмент и дело пошло. Расточили стволы минометов, сделали остальные детали и вот наконец собрали первый миномет. Испытания проводили в лощине за Малаховым курганом. Установили миномет, произвели пристрелку и первыми же минами поразили цель. Боевое оружие действовало отлично. 
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Лыжники с полковыми минометами
С первых дней героической обороны Севастополя в городе практически была стерта грань между понятиями фронт и тыл - войсковые части и все жители города систематически подвергались артиллерийским обстрелам и бомбежкам. Городской комитет партии, партийные и комсомольские организации мобилизовали трудящихся на всемерную помощь фронту. 11 ноября 1941 года Военный Совет Черноморского флота и Городской Комитет Обороны решили организовать производство 82-мм минометов, мин и другого вооружения из местных ресурсов. 

К выпуску продукции для нужд фронта приступили все мелкие предприятия и артели города. Благодаря героическим усилиям рабочих и служащих технология производства вооружения была быстро освоена и уже в ноябре 1941 года изготовлено 110 82-мм минометов, 33 тысячи мин и много другого оружия. 

Старейший завод им. С.М. Кирова, которому в июне 1940 года исполнилось 155 лет, был эвакуирован на Южный Урал. На базе местного предприятия предстояло возобновить производство 82-мм минометов, прерванное эвакуацией завода, и уже в ноябре 1941 года выпустить их 200 штук. 

Поскольку завод, кроме минометов, должен был изготовить большое количество зенитных платформ и большую партию снарядов для реактивных установок, выполнение ноябрьского плана в целом представляло значительные трудности. Но руководство завода во главе с директором А.В. Курановым сумело мобилизовать коллектив на выполнение заданий по поставке фронту 82-мм минометов и другого вооружения. 

К производству минометного вооружения были привлечены и многие другие заводы, перечислить все практически нет возможности. 

Для руководства заводами, ранее выпускавшими гражданскую продукцию, и организации на них производства минометного вооружения, необходимого фронту все в возрастающих количествах, 26 ноября 1941 года был образован Наркомат минометного вооружения СССР. Наркомом минометного вооружения назначен П.И. Паршин. Все работы по созданию новых образцов минометов средних и крупных калибров проводились по линии Наркомата вооружения СССР (Нарком Д.Ф. Устинов) на артиллерийских заводах. 

Придавая особое значение дальнейшему совершенствованию минометного вооружения, Государственный Комитет Обороны принял постановление об организации Специального конструкторского бюро гладкоствольной артиллерии Наркомата вооружения для разработки и создания опытных образцов минометного вооружения и назначил его начальником Б.И. Шавырина. 

В сложных и трудных условиях военного времени Б.И. Шавырин проявил большие технические и организаторские способности и за короткий период организовал сильный работоспособный коллектив, оказавший большую помощь промышленным предприятиям в увеличении выпуска минометов и войсковым частям в освоении этого вида вооружения. 

Работы по совершенствованию технологии изготовления создаваемых минометов с 1943 года возглавлял главный инженер С.В. Гусовский, внесший большой вклад в развитие и становление СКБ НКВ. 

Большой вклад в освоение производства и быстрый рост поставок минометного вооружения на фронт внесла партийная организация Москвы, предложившая использовать московские предприятия и оставшие ся мощности эвакуированных заводов для выпуска вооружения и боеприпасов. Государственный Комитет Обороны в ноябре 1941 года принял постановление об организации на заводах Москвы производства вооружения, в том числе минометного. 

Для оказания технической помощи в освоении производства этого вооружения Б.И. Шавыриным были направлены на московские заводы наиболее квалифицированные конструкторы и производственники П.А. Сушков, А.Г. Соколов, Ф.Н. Павловский, И.Г. Лившиц, А.Ф. Раков и др. 

В крайне тяжелые дни осени 1941 года, когда враг находился на подступах к столице, московский автозавод получил задание Государственного Комитета Обороны организовать производство необходимого фронту вооружения, в том числе 82-мм батальонных минометов образца 1941 года. Выполнение этого задания осложнялось тем, что уже шла эвакуация завода в глубь страны. 

Однако директор завода крупнейший организатор советской автомобильной промышленности Иван Алексеевич Лихачев и парторг ЦК ВКП (б), секретарь парткома завода И.В. Горошкин изыскали возможность и выделили наиболее опытных, энергичных и инициативных работников. На площадях моторного корпуса создали механо-сборочный цех по производству минометов, который возглавил П.А. Гончаров. 

Учитывая осадное положение Москвы и необходимость обеспечить нормальную работу двух смен, был издан приказ: "Работу в цехах, занятых выполнением срочных заданий, производить суточно - 24 часа с тремя часовыми перерывами и сутки отдыха. Начало смены в 8 часов утра" . 

Преодолев организационные и технические трудности, механосборочный цех и его вспомогательные службы начали производство минометов, которые сразу же направлялись на фронт, принимали участие в обороне Москвы и нанесении первого сокрушительного поражения фашистским захватчикам под Москвой. Были проведены работы по обеспечению технологичности изготовления миномета, повышена его эксплуатационная надежность. Миномет был принят на вооружение Красной Армии и ему присвоено наименование 82-мм батальонный миномет образца 1943 года. Работы по модернизации проводились под руководством Б.М. Фиттермана. 

Применительно к поточному производству минометов была произведена перестройка оборудования механосборочного цеха. Заменено дефицитное оборудование специально перестроенными для этих целей старыми, более производительными, револьверными станками. Внедрена новая оснастка и другое. 

Большую роль в подготовке поточного производства сыграли Д.Д. Стахеев, бывший заместитель начальника технологического отдела, талантливый инженер-конструктор В.И. Кухтаров. 

Благодаря перестройке производства и самоотверженной работе автозаводцев, выпуск минометов стал быстро расти и вскоре превысил правительственное задание. 

За большой вклад автозаводцев в дело оснащения Красной Армии минометным вооружением и образцовую работу по выполнению правительственного задания в апреле 1942 года большая группа автозаводцев награждена орденами и медалями Советского Союза, в том числе орденом Ленина начальник цеха А.А. Гончаров; орденами Трудового Красного Знамени: директор завода И. А. Лихачев, начальники цехов К.Е. Малков, В.Н. Доенин, старший мастер В.И. Чистов, токарь А.В. Комаров и другие. За отличную организацию производства боеприпасов и вооружения московский автозавод был награжден орденом Ленина. 

На одном из московских заводов, выпускавшем 120-мм минометы, в 1943 году проведена модернизация 120-мм миномета образца 1938 года, направленная на повышение технологичности отдельных узлов и деталей и улучшение эксплуатационных свойств. Боевые характеристики у 120-мм миномета образца 1943 года остались без изменений. Работы по модернизации проводились под руководством А.А. Котова известного советского шахматиста, международного гроссмейстера. 

Большой вклад в совершенствование минометного вооружения внес А.А. Дмитриевский, ныне заслуженный деятель науки и техники РСФСР, доктор технических наук, профессор МВТУ им. Н.Э. Баумана, работавший в войну главным конструктором на одном из заводов. 

Трудящиеся Москвы и всей страны в целом своим героическим трудом за короткое время обеспечили такой стремительный рост производства минометного вооружения, который возможен только в социалистическом производстве: за второе полугодие 1941 года в необычайно трудных условиях военного времени люди работали по 14 и более часов в сутки, проявляли массовый героизм и изготовили для фронта 42279 минометов. Одни только заводы Москвы за декабрь 1941 года и первый квартал 1942 года поставили 10 тыс., а за все годы войны 72 тыс. минометов. 
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Резко возрос выпуск вооружения и военной техники, Восток превратился в главный арсенал Красной Армии. Уже в марте 1942 года восточные районы давали военной продукции столько, сколько выпускалось в начале войны на всей территории СССР. 

С декабря 1941 года по апрель 1942 года оборонная промышленность выпустила 93819 минометов; с мая по октябрь 1942 года -119443; с ноября 1942 года по июнь 1943 года - 88337 минометов. Некоторое уменьшение выпуска минометов объясняется тем, что в 1943 году были сняты с производства и с вооружения 50-мм ротные минометы из-за малой их эффективности, а также из-за наступившего насыщения фронта минометным вооружением. 

Благодаря героическим усилиям советского народа, руководимого ленинской партией, наша промышленность уже на второй год войны стала выпускать минометы в таком количестве, что в короткий срок смогла полностью удовлетворить потребность фронта. 

За годы войны в труднейших условиях советской промышленностью было изготовлено 351800 минометов, в 5 раз больше, чем в фашистской Германии, и почти в 1,7 раза больше, чем в США и странах бывшей Британской империи. 

Взятые темпы производства минометного вооружения и высокая боевая эффективность обеспечили возможность его использования во всех боевых операциях, проводимых на фронтах Великой Отечественной войны. 

При проведении крупнейших боевых операций было использовано орудий и минометов: 

Под Москвой - более 8000 

В Сталинградской битве - 14200 

В Белорусской операции - 31700 

В Висло-Одерской операции - 33000 

При взятии Берлина около - 42000 

В указанных операциях в общее количество стволов входило более 50% минометов. А это значит - что создатели и изготовители минометного вооружения внесли весомый вклад в дело победы над гитлеровской Германией. Кроме обеспечения нужд фронта Советский Союз оказывал дружескую бескорыстную помощь национально-освободительным армиям стран Евпропы, которые испытывали острую нужду в вооружении и боеприпасах. 

Неуклонный рост производства минометов и поставка их на фронт в необходимых количествах имели большое значение, но нужно было продолжать поиски средств, которые еще более помогли бы защитникам Родины. 

Частью конструкторского коллектива Б.И. Шавырина, находившейся в эвакуации при научно-исследовательском институте Наркомата вооружения, под руководством ведущего конструктора Г.Д. Ширенина была начата в начале 1942 года разработка конструкции 160-мм миномета. Для миномета была использована конструктивная схема "реального треугольника", которая от принятой практически для всех минометов схемы "мнимого треугольника" отличается тем, что между передней опорой - двуногой (для данного миномета - колесным ходом) и опорной плитой - имеется упругая связь. Миномет проектировался "жестким" (без противооткатных устройств), с казенным заряжанием и обтюрацией пороховых газов в канале ствола с помощью короткой гильзы. 

После выделения СКБ в самостоятельную организацию работы по 160-мм миномету были в институте продолжены под руководством И.Г. Теверовского. На одном из старейших артиллерийских заводов Урала при активной помощи главного инженера института Л.Г. Шершня был изготовлен опытный образец 160-мм миномета. После успешного проведения испытаний в 1944 году миномет был принят на вооружение Красной Армии под названием "160-мм миномет образца 1943 года". Он получил высокую оценку войск как мощное наступательное оружие завершающего периода Великой Отечественной войны. В отзывах фронтов отмечалось, что 160-мм миномет является эффективным орудием разрушения всех видов полевых укреплений и надежным средством подавления и уничтожения артиллерийских и минометных батарей противника. Новые минометы с большим успехом применялись в уличных боях в крупных населенных пунктах. 
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	160-мм миномет МТ-13 образца 1943 г. 
  
  
  
  
  
  
  
  

82-мм батальонный миномет образца 1941 г.


Главный маршал артиллерии Н.И. Воронов вспоминал: "Когда на одном из фронтов были впервые массированно применены новые минометы, они произвели огромное воздействие на противника. Выстрелы этих минометов глухие, мина взлетает очень высоко по крутой траектории, а затем почти отвесно падает вниз. При первых же разрывах таких мин гитлеровцы решили, что их бомбит наша авиация и стали подавать сигналы воздушной тревоги" 

За сдачу на вооружение Красной Армии 160-мм миномета образца 1943 года главному конструктору И.Г. Теверовскому, главному инженеру института Л.Г. Шершню и конструкторам С.А. Емельянову, З.З.Гуревичу в 1946 году присвоены звания лауреатов Сталинской премии. 

За освоение серийного производства 160-мм минометов многие работники завода награждены орденами и медалями Советокого Союза. В том числе орденом Ленина директор завода Б.М. Пастухов, главный конструктор И.А. Судаков; орденом Трудового Красного Знамени начальник цеха А.И. Латов, кузнец П.И. Коробков, слесарь А. А.Поповкин, парторг ЦК ВКП (б) Г.Г Сергеев; орденом Красной Звезды конструктор С.А. Коровин и др. 

Специальное конструкторское бюро Наркомата Вооружения, работая над развитием и совершенствованием минометного вооружения, вело постоянный и . действенный контроль за серийным производством минометов на заводах промышленности и за его эксплуатацией в войсках. Связь с войсками, непосредственно использующими минометы в боях, замечания и рекомендации из войск во многом способствовали совершенствованию минометов. 

На протяжении всей Великой Отечественной войны минометы участвовали практически во всех боях и были верным, грозным и эффективным оружием пехоты. Несмотря на то, что эти минометы изготовляли еще во время войны, они до настоящего времени являются боеспособными. 

За создание отечественных 82-мм миномета образца 1937 года, 107-мм горно-вьючного и 120-мм полковых минометов образца 1938 года и освоение их серийного производства Б.И. Шавырин, Е.А. Ягупов и Г.Д. Ширенин в 1942 году удостоены Сталинской премии. 

За заслуги в деле разгрома фашистской Германии в 1945 году большая группа работников Специального конструкторского бюро награждена орденами и медалями Советского Союза: орденом Отечественной войны I степени; начальник отдела Е.А. Ягупов; орденом Отечественной войны II степени - руководитель группы П.В. Горячев; орденом Красной Звезды - главный инженер С.В. Гусовский, зам. начальника отдела А.Г. Соколов, начальник механического участка В.Л. Буленков; орденом Знак Почета - начальник механического цеха А.Ф. Раков, старший инженер-конструктор Е.И. Бобров; медалью "За трудовую доблесть" - старший мастер сварочного участка Г.М. Пименов; медалью "За трудовое отличие"- слесарь-инструментальщик В.Н. Евстигнеев, а начальнику и главному конструктору бюро Б.И. Шавырину, как главному конструктору отечественных минометов, присвоено высокое звание Героя Социалистического Труда. 
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За годы войны трудящиеся нашей страны под руководством нашей партии проявили массовый героизм и в своем стремлении разгромить и уничтожить врага обеспечили требуемые темпы роста производства минометного вооружения: 
  

	1941 (VII-XII)
	42279

	1942
	229974

	1943
	69344

	1944
	7049

	1945
	3846


Выпуск такого количества минометов позволил уже с 1943 года перевести некоторые заводы на изготовление других видов вооружения и частично на выпуск гражданской продукции. 

В перестройке промышленности на производство минометного вооружения и в выпуске сотен тысяч минометов большую организующую и руководящую роль сыграл Наркомат вооружения, лично нарком Д.Ф. Устинов, его заместители В.М. Рябиков, И.А. Мирзаханов, начальник 1-го Главного "управления Н.Э. Носовский, начальник Технического управления Э.А. Сатель, зам. начальника Технического управления А.А. Толочков и Наркомат минометного вооружения во главе с наркомом П.И. Паршиным и многие другие. За успех дела боролись все - от директора до рабочего. Особый размах во время войны приняло Всесоюзное социалистическое соревнование коллективов заводов внутри каждой отрасли или наркомата. В каждом его участнике жило чувство ответственности перед фронтом, перед страной за безусловное выполнение и перевыполнение производственных планов и социалистических обязательств. Немалое значение имели подведение ежемесячных итогов и обнародование результатов соцсоревнования в печати, публичное вручение знамен и материальное поощрение - выдача денежных премий победителям. 

Героический труд тружеников тыла, их вклад в дело победы высоко оценен партией и правительством награждением наиболее отличившихся орденами и медалями Советского Союза. Многим из них присуждены высокие звания Героев Социалистического труда и лауреатов Сталинской премии. В ознаменование 40-летия Победы над гитлеровской Германией главному конструктору минометов, Герою Социалистического Труда, лауреату Ленинской, Сталинских и Государственных премий СССР, доктору технических наук Б.И. Шавырину сооружен бронзовый бюст. 

Коммунистическая партия, правительство и весь советский народ высоко оценили заслуги минометчиков в Великой Отечественной войне. Наиболее отличившиеся минометные части были преобразованы в гвардейские, награждены орденами Советского Союза, многим воинам-минометчикам присвоено высокое звание Героя Советского Союза: командиру минометной роты старшему лейтенанту И.Д. Белякову, командирам минометных взводов: гвардии старшему лейтенанту Г.К. Атаманчуку, младшему лейтенанту Н.С. Бевз, гвардии старшему сержанту В.М. Беляеву, командирам минометных батарей: капитану И.А. Коренкову, гвардии старшему лейтенанту И.Г. Лапину, лейтенанту С.К. Алисултанову, лейтенанту А.В. Баранову, командиру минометного расчета сержанту В.Н. Бочкареву и многим другим. 

За боевые подвиги тысячи минометчиков награждены орденами и медалями Советского Союза. 

Память об их ратных подвигах священна. 

Глава III - "Реактивная артиллерия" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Появление ракет на Руси отмечается летописцами псковской летописи в XV веке. В 1680 году в Москве организуется специальное "ракетное заведение" по производству фейерверочных, осветительных и сигнальных ракет. В 1717 году на вооружение русской армии принимается однофунтовая осветительная сигнальная граната, поднимавшаяся на высоту 500 саженей (более 1 км). 

В 1810 году военное ведомство России поручает военному ученому комитету при Главном артиллерийском управлении заняться вопросом создания боевых ракет для применения их в боевых операциях. В 1813 году талантливый ученый генерал А.Д. Засядко создает несколько типов боевых ракет калибром от 2 до 4 дюймов. 

В середине XIX века большой вклад в отечественное ракетостроение внес представитель русской артиллерийской школы - генерал К.И. Константинов. Созданные им ракеты 2-, 2.5- и 4-дюймовые были приняты на вооружение русской армии и имели высокие технические характеристики. Он доказал преимущество русских ракет над иностранными. 

Военный инженер Н.В. Герасимов в 1908 году впервые в истории ракетной техники разработал и испытал ракеты с гироскопической системой стабилизации для борьбы с наземными и воздушными целями. 

Бывший директор Путиловского завода И.В. Воловский в апреле 1912 года представил в военное министерство России весьма перспективный проект нового типа вращающихся ракет и проект двух "метательных аппаратов" для пуска ракет с самолета и автомобиля. 

Преподаватель Михайловской артиллерийской академии полковник И.П. Граве в 1915 году впервые предложил снаряжать ракеты бездымным пироксилиновым порохом, обеспечивающим ракете большую грузоподъемность и дальность полета. Ему в 1916 году был выдан патент на изобретение. Этим документом устанавливался отечественный приоритет в создании ракетного заряда из бездымного пороха. 

Основоположниками разработки пороховых реактивных снарядов в СССР являются инженеры Н.И. Тихомиров и В.А. Артемьев. Инженер-химик Н.И. Тихомиров увлекся проблемой реактивного движения. В 1912 году он сконструировал самодвижущуюся торпеду на базе оригинального прямоточного порохового реактивного двигателя, который мог работать как в воздухе, так и в воде. Это изобретение получило положительную оценку профессора Н.Е. Жуковского. 3 мая 1919 года Н.И. Тихомиров обратился с письмом к Управляющему делами Совнаркома В.Д. Бонч-Бруевичу, в котором изложил сущность своего изобретения. Оно было поддержано, что позволило в 1921 году создать в Москве лабораторию для реализации изобретения Н.И. Тихомирова, которая вскоре приступила к разработке боевых твердотопливных ракет на бездымном порохе. В 1924 году лаборатория из Москвы была переведена в Ленинград. Сподвижником Н.И. Тихомирова стал В.А. Артемьев, которого Главное артиллерийское управление рекомендовало для работы в новой лаборатории как "знатока ракет". 

Работой ракетной лаборатории интересовался видный советский военачальник М.Н. Тухачевский. Он понимал, что развитие ракетной техники - одна из важных задач в укреплении обороноспособности молодого социалистического государства и всячески содействовал работе исследователей. В июне 1928 года лаборатории было присвоено наименование "Газодинамическая лаборатория (ГДЛ) ВНИК при РВС СССР". 3 марта 1928 года, после множества исследований, экспериментов и испытаний, был произведен первый пуск сконструированной Н.И. Тихомировым и В.А. Артемьевым ракеты с зарядом двигателя из крупношашечного бездымного пороха на нелетучем растворителе. Она пролетела 1300 м, это было неплохим достижением для того времени. 

В разработке теоретических вопросов большую помощь оказали профессора Артиллерийской академии Д.А. Вентцель, одновременно являвшийся сотрудником ГДЛ, и М.Е. Серебряков. 

В числе выпускников академии, прибывших в ГДЛ, был талантливый инженер Г.Э. Лангемак (в годы Гражданской войны он сражался с врагами революции, был командиром форта в Кронштадте). Он впервые выдвинул и подтвердил на опыте основные принципы подобия ракет ных зарядов; ввел понятие "приведенного диаметра" реактивного за ряда и построил первые графики, позволяющие заранее определять давление в ракетной камере и подбирать минимальное сечение сопла, обеспечивающее максимальное давление, впервые организовал систематические исследования горения толстосводных пороховых шашек, сделанных из бездымного пороха. 

В апреле 1929 года на должность руководителя опытов был зачислен инженер-артиллерист Б.С. Петропавловский, который оценил одно из главных преимуществ пороховых ракет - легкость пусковых установок. Он предложил отказаться от применявшегося В.А. Артемьевым выстрела ракетами из миномета и занялся конструированием легких пусковых станков в виде перфорированной открытой трубы. Пуск ракет из легкой тонкостенной трубы был также использован в конструкции опытной установки для пуска 65-мм реактивного снаряда из реактивного противотанкового ружья. 

В работе Б.С. Петропавловского очень быстро проявились яркие способности инженера и ученого. Через полгода после прихода в ГДЛ он стал заместителем начальника лаборатории. 

В 1929 году в ГДЛ приходят В.П. Глушко, Е.С. Петров, В.И. Дудаков, И.Т. Клейменов и другие специалисты. 

Г.Э. Лангемак и Б.С. Петропавловский в начале 30-х годов разработали стартовые ракетные двигатели на бездымном порохе, с успехом использованные на тяжелых самолетах типа ТБ-1. 

После кончины 28 апреля 1930 г. Н.И. Тихомирова начальником ГДЛ стал Б.С. Петропавловский. Главной задачей коллектива лаборатории новый руководитель считал создание боевых реактивных снарядов и пусковых установок. В начале 30-х годов коллектив ГДЛ работал над турбореактивными снарядами, стабилизируемыми вращением. 

Летом 1932 года были проведены первые официальные стрельбы 100 ракетами 82-мм калибра с самолета И-4 по наземным целям. Результаты испытаний были признаны удовлетворительными. В том же году начали разработку пусковых установок для самолета Р-5, с которого стрельбу по наземным целям предполагалось вести ракетами калибров 82 и 132 мм. 

Сотрудники ГДЛ разработали много способов стабилизации полета ракет для обеспечения необходимой кучности стрельбы, однако эта задача оказалась исключительно сложной и трудной. Потребовались годы упорного труда, чтобы найти форму оперения, обеспечивающую устойчивость ракеты на траектории полета. 

В середине 1933 года В.А. Артемьев предложил испытать реактивные снаряды калибров 82 и 132 мм с оперением, выходящим за габариты снаряда. Первые пуски экспериментальных образцов реактивных снарядов показали хорошие результаты. "Авиационные реактивные снаряды РС-82 и РС-132", как их стали вскоре официально называть, при дальности полета 5 и 6 км имели хорошую кучность. В дальнейшем, вплоть до конца Великой Отечественной войны, основные научно-исследовательские и конструкторские работы в области ракетного оружия велись на базе этих снарядов. 

Реактивные снаряды 82-мм устанавливали на боевых самолетах. Так, на истребителях И-16 и И-153 размещалось по восемь РС-82, на штурмовике Ил-2 - восемь РС-82 или РС-132, на бомбардировщике СБ - десять РС-132. Летчик-испытатель Г.Я. Бахчиванджи, впоследствии первый в мире совершивший полет на реактивном самолете, провел боевые стрельбы реактивными снарядами с истребителя. 

В Москве при Центральном Совете Осоавиахима в августе 1931 года была создана Группа по изучению реактивного движения (ГИРД), в октябре того же года такая же группа образовалась и в Ленинграде. Они внесли значительный вклад в развитие ракетной техники. 
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В конце 1933 года на базе ГДЛ и ГИРД был создан Реактивный научно-исследовательский институт (РНИИ). Инициатором слияния двух коллективов был начальник вооружений Красной Армии М.Н. Тухачевский. По его мнению, РНИИ должен был решать вопросы ракетной техники применительно к военному делу, в первую очередь в авиации и артиллерии. Директором института был назначен И.Т. Клейменов, а его заместителем - Г.Э. Лангемак. С.П. Королев как авиационный конструктор был назначен начальником 5-го авиационного отдела института, которому поручалась разработка ракетопланов и крылатых ракет. 

В РНИИ были продолжены работы по завершению конструкторских и экспериментальных работ над 82-и 132-мм реактивными снарядами. В результате многолетней исследовательской работы проблема стабилизации полета этих реактивных снарядов была успешно решена и дано предложение о целесообразности вооружения 82- и 132-мм реактивными снарядами армии и, в первую очередь, самолетов Военно-Воз душных Сил. Начиная с 1935 года, были организованы систематические опытные стрельбы реактивными снарядами с самолетов И-15. 

Результаты опытов превзошли все ожидания. Выяснилось, что при стрельбе в воздухе с летящего самолета у 82-мм реактивных снарядов резко увеличивалась точность попадания. Объяснялось это тем, что в момент схода снаряда с направляющих планок скорость его полета за счет скорости самолета увеличилась, соответственно возрастал и стабилизирующий эффект оперения. По боевым качествам РС-82 превосходил все существовавшие в то время средства вооружения самолетов. 

Испытания, вместе с тем, выявили и недостатки пусковой системы. На основе предложений, сделанных Ю.А. Победоносцевым и А.П. Павленко, была создана специальная группа, в которую вошли наиболее опытные инженеры и конструкторы: И.И. Гвай (руководитель группы) , А.П. Павленко, В.Н. Галковский, А.С. Попов, В.А. Андреев и др. Перед ней была поставлена задача - разработать самолетные пусковые установки для стрельбы РС-82 и РС-132 с минимальными массой и лобовым сопротивлением. Была разработана новая конструкция типа "Флейта". В декабре 1937 года после успешного завершения испытаний 82-мм реактивные снаряды с новыми пусковыми установками были приняты на вооружение истребителей И-15 и И-16. 

Впервые боевое применение реактивных снарядов РС-82 было осуществлено в 1939 году в боях с японцами на реке Халхин-Гол, где они показали высокую эффективность. Группа советских летчиков Иван Михайленко, Семен Пименов, Владимир Федосов, и Тимофей Ткаченко во главе с Н.И. Звонаревым на пяти истребителях И-16 за период боевых действий на реке Халхин-Гол участвовала в 14 воздушных боях и сбила 13 самолетов противника. Японским летчикам так и не удалось разгадать секрет нового советского оружия. Характер этого оружия не установили и японские эксперты. Изучив осколки ракетных снарядов, попавшие в их руки, они пришли к выводу, что разрушения вызваны артиллерийскими снарядами калибра около 76 мм. 

С конца 1939 года ряд авиационных полков получил на вооружение реактивные снаряды. Таким образом, благодаря успешной работе коллектива РНИИ советская авиация впервые в мире была оснащена ракетным оружием, которое можно было применять для поражения наземнык и воздушных целей. 

Наша партия и правительство высоко оценили успешную работу специалистов, создавших новое ракетное оружие. В 1940 году большая группа инженеров, конструкторов, техников и рабочих РНИИ была награждена орденами и медалями Советского Союза, а в 1941 году группа ведущих специалистов РНИИ: Шварц Л.Э., Гвай И.И., Пономаренко А.С, Артемьев В.А., Попов А.С, Победоносцев Ю.А., Павленко А.П. и др. была удостоена Сталинской премии. 

Создание и принятие на вооружение авиации в 1937 - 1938 годах 82- и 132-мм реактивных снарядов явилось началом для разработки ракетного оружия и для сухопутных войск. К этому времени уже высказывались соображения о целесообразности использования реактивных снарядов в сухопутных войсках. Однако ввиду невысокой кучности эффективность их применения могла быть достигнута только при стрельбе одновременно большим количеством снарядов. Поэтому появилась идея создания многозарядных реактивных пусковых установок, способных вести массированный залповый огонь по площадям. 

Главное артиллерийское управление (ГАУ) в начале 1937 года, а затем и в 1938 году поставило институту задачу разработать многозарядную пусковую установку для ведения залпового огня 132-мм реактивными снарядами. 

Создание многозарядных пусковых установок требовало решения многих технических проблем: обеспечение плотности огня оптимальным выбором числа направляющих и скорострельности, сохранение высоких маневренных качеств пусковых установок, защита операторов при пуске ракет, обеспечение удобства обслуживания. 

Разработка самоходной пусковой установки была поручена в 1937 году коллективу конструкторов во главе с И.И. Гваем, в который входили А.П. Павленко, А.С. Попов и др. Разработка 132-мм реактивных снарядов велась группой, руководимой Л.Э. Шварцем, в составе В.А. Артемьева, Д.А. Шитова, А.С. Пономаренко, и др. Работа этих групп координировалась К.К. Глухаревым. 

[image: image39.png]2 Nl W





В целях быстрейшего выполнения задания решили максимально использовать опыт создания авиационных реактивных снарядов РС-132 и пусковых установок к ним, в частности использовать направляющие типа "флейта". В октябре 1938 года конструкторами А.П. Павленко и А.С. Поповым был разработан проект первой 24-зарядной самоходной пусковой установки для стрельбы 132-мм реактивными снарядами. Она монтировалась на шасси автомобиля ЗИС-5 и имела 24 однопланочных направляющих желобкового типа, установленных на раме поперек продольной оси автомашины. В начале декабря 1938 года такая пусковая установка была изготовлена в мастерских РНИИ. Вскоре была изготовлена опытная партия 132-мм реактивных снарядов, баллистические характеристики которых мало отличались от авиационных РС-132. 

С декабря 1938 года по февраль 1939 года проводились полигонные испытания специальных 132-мм реактивных снарядов и пусковой установки. При этом подтвердилась правильность выбранного пути, но конструкция многозарядной установки оказалась недостаточно совершенной, а главное принцип стрельбы "поперек продольной оси машины" вызывал большую раскачку всей установки, а а следовательно, увеличивал рассеяние снарядов. Кроме того, автомашина ЗИС-5 имела ограниченную проходимость. 

Проанализировав результаты испытаний, коллектив РНИИ приступил к работе по совершенствованию пусковой установки и реактивных снарядов. Доработкой конструкции 132-мм снарядов занималась группа Л.Э. Шварца при содействии технологов одного из заводов. 

К лету 1939 года были существенно усовершенствованы 132-мм осколочно-фугасные реактивные снаряды, которые позднее получили официальное наименование М-13 и по сравнению с авиационными снарядами PC-132 имели большую дальность полета (8470 м) и более мощную боевую часть (масса 4,9 кг). Возрастание дальности стрельбы и мощности было достигнуто за счет увеличения количества ракетного топлива и взрывчатого вещества. Для этого потребовалось удлинить ракетную и головную части реактивного снаряда. Снаряд М-13 имел несколько лучшие, чем РС-132, аэродинамические характеристики и соответственно лучшую кучность. 

В этой работе принимали участие В.А. Артемьев, Ф.Н. Пойда, Ю.А. Победоносцев, Л.Э. Шварц, М.Ф. Фокин, Д.А. Шитов, А.С. Пономаренко, В.Г. Бессонов, М.П. Горшков и др. 

В апреле 1939 года была спроектирована многозарядная пусковая установка по принципиально новой схеме с продольным расположением направляющих. Эта установка первоначально получила наименование механизированная установка (МУ-2), после доработки СКБ завода "Компрессор" и принятия на вооружение в 1941 году - боевая машина БМ-13. Установка имела особенности - 16 направляющих желобкового типа располагались вдоль оси машины. Каждые две направляющие соединялись, образуя единую конструкцию, именовавшуюся "спаркой", число которых было восемь. Расположение направляющих вдоль шасси автомашины и установка домкратов увеличивало устойчивость пусковой установки и повысили кучность стрельбы. Заряжание реактивных снарядов производилось с заднего конца направляющих, что создавало больше эксплуатационных удобств и позволяло значительно ускорить эту операцию. Все 16 снарядов можно было выпустить за 7 - 10 с. 

Пусковые установки МУ-2 в течении 1940 года были изготовлены институтом. Пять отправили на полигон для проведения испытательных стрельб. Шестую пусковую установку БМ-13 вместе с партией сигнальных и осветительных реактивных снарядов, разработанных под руководством В.А. Артемьева, Л.Э. Шварца и М.В. Гаранина, направили в Севастополь. 

В январе 1941 года был дан заказ на изготовление в течение 1941 года 40 пусковых установок и определен завод-изготовитель - завод им. Коминтерна в Воронеже, на котором совместно с представителями РНИИ конструкторская документация и некоторые основные узлы пусковой установки были переработаны для условий опытно-серийного производства на этом заводе. 

В июне 1941 года на полигоне под Москвой состоялся смотр образцов вооружения Красной Армии, в том числе и экспериментальных боевых машин БМ-13 с проведением залповых пусков ракет. На смотре присутствовали руководители партии и правительства, руководство Красной Армии. Присутствовавшие на смотре дали высокую оценку новому оружию. 

21 июня 1941 года руководители нашей партии и правительства приняли решение о развертывании серийного производства 132-мм реактивных снарядов М-13 и пусковой установки БМ-13 и о начале формирования ракетных войсковых частей. 

22 июня 1941 года завод им. Коминтерна приступил к производству установок БМ-13 и в ночь на 30 июня 1941 года были собраны первые две установки. Эти установки своим ходом отправились в Москву для проведения испытаний на полигоне стрельбой на точность, а переход из Воронежа в Москву являлся их ходовыми испытаниями. После испытаний на полигоне установки были направлены на завод "Компрессор" для устранения отмеченных недостатков и для доукомплектования. 1 июля 1941 года они были переданы Красной Армии. 

Учитывая то, что пусковая установка войсковых испытаний не проходила, советское командование приняло решение не дожидаться изготовления промышленностью серийных образцов, а используя имеющиеся в наличии опытные образцы, изготовленные мастерскими РНИИ, сформировать из них первую отдельную экспериментальную батарею, направить ее на фронт и там, используя опытную партию реактивных снарядов PC-132, всесторонне проверить качество и боевую эффективность, а также выработать наставление и тактику по боевому применению этого нового реактивного оружия. От успеха выполнения этой задачи зависело окончательное решение вопроса о принятии установок БМ-13 на вооружение и развертывании их массового производства. 

В течении 3-4 суток, с 28 июня по 1 июля 1941 года, была сформирована первая отдельная экспериментальная батарея полевой реактивной артиллерии Красной Армии. Батарея была укомплектована семью боевыми установками РНИИ. Командный состав батареи был укомплектовав в основном слушателями Артиллерийской академии, окончившими первый курс командного факультета. 

Рассказывает А.С. Попов, один из создателей "Катюш": 

"28 июня вечером меня вызвали в институт и сказали, что вместе с инженером Д.А. Шитовым - он занимался снарядами - мы командируемся на фронт обучать личный состав первой батареи стрелять. Командиром батареи был назначен капитан И.А. Флеров, за неделю до этого окончивший первый курс Академии им. Ф.Э. Дзержинского. Он был молодой, но уже обстрелянный воин, участвовал в советско-финляндской войне. Бойцов отбирали очень строго: оружие считалось секретным. Помню, были в нашей батарее москвичи, горьковчане, ребята из Чувашии. У нас была своя техчасть, своя медчасть, бензозаправка, кухня. Всего было 7 боевых машин. К ним 50 грузовиков со снарядами и еще машин сто в обозе. Все случилось так стремительно, что я не получил военного обмундирования и на фронт ушел в костюме. Однажды отошел чуток от батареи, меня арестовали. Выручил Флеров, доказал, что я не шпион. Занятия с бойцами мы с Шитовым проводили "на слух" - что-либо записывать запрещалось, и занятия эти главным образом сводились к практической учебе: заряжай, наводи, разряжай. Вырабатывали автоматизм в последовательности действий боевого расчета. 

В ночь с 1 на 2 июля мы ушли из Москвы по Минскому шоссе. На Бородинском поле воины дали клятву: ни при каких обстоятельствах не отдавать врагу новую боевую технику. После первой бомбежки пришел приказ: двигаться только ночью, днем отсиживаться в лесах. 9 июля заняли позицию под городом Борисовым, ждали боя. В ночь с 12 на 13 июля нас подняли по тревоге, и мы ушли к Орше. На станции Орша скопилось много немецких эшелонов с войсками, техникой, боеприпасами, горючим. Мы развернули батарею километрах в 5-6 от станции за горкой. Двигатели машин не заглушали, чтобы после стрельбы моментально покинуть позицию. Стоял ясный солнечный, теплый день. В 15 часов 15 минут 14 июля 1941 года капитан Флеров дал команду открыть огонь. За 7-8 секунд мы выпустили 112 снарядов, Железнодорожный узел был стерт с лица земли, семь дней там никого не было...". 

В октябре 1941 года на Западном фронте сложилась тяжелая обстановка - батарея оказалась в окружении. Более 200 км она шла по тылам врага. Немцы стремились захватить батарею и в ночь на 7 октября 1941 года у деревни Богатырь Знаменского района (бывшего Вяземского) Смоленской области она попала в засаду. Капитан И.А. Флеров подорвал пусковые установки и погиб сам, не дав врагу захватить секретное оружие. На месте подвига и в г. Орше теперь установлены памятники бойцам 1-й экспериментальной ракетной батареи. 

Подвиг капитана И.А. Флерова не был забыт. Он посмертно награжден орденом Отчественной войны I степени. Эта награда передана на вечное хранение в Центральный музей Вооруженных Сил СССР. 

В ночь с 21 на 22 июля на Западный фронт отправилась вторая батарея. С этой батареей реактивных установок уходил на фронт и конструктор А.С. Попов, помогая личному составу батареи как можно быстрее освоить технику. По приказу командующего 19-й армией 25 июля в 9 ч. 20 мин. батарея произвела залп по скоплению фашистской пехоты. Почти одновременно в 16-ю армию прибыла третья батарея, которая произвела залп по живой силе и огневым средствам гитлеровских войск, сосредоточенных в 4 км западнее Ярцево. В последующие дни августа 1941 года в действующую армию были отправлены еще пять батарей реактивной артиллерии - две на Западный, одна на Юго-Западный фронты и по одной под Ленинград и Киев. 

О полной неожиданности появления на фронте реактивной артиллерии и сильного воздействия ее залпов на фашистские войска подтверждают изданные фашистским командованием приказы и директивы, направленные в войска. В приказе от 14 августа 1941 года указывалось: "Русские имеют автоматическую многоствольную огнеметную пушку... Выстрел производится электричеством. Во время выстрела образуется дым... При захвате таких пушек немедленно сообщать". Спустя 14 дней появилась новая директива, озаглавленная "Русское орудие, метающее ракетообразные снаряды", в которой указывалось, что ".. .войска доносят о применении русскими нового вида оружия, стреляющего реактивными снарядами. Из одной установки в течение 3-5 с может быть произведено большое число выстрелов... О каждом появлении этих орудий надлежит донести генералу, командующему химическими войсками при верховном командовании в тот же день". 

Высокая боевая эффективность нового вида оружия сразу же стала очевидной. Огонь реактивных установок в течении 8-10 с наносил врагу огромный урон в живой силе и технике, оказывал на фашистские войска сильное моральное воздействие. Обычно после залпов реактивных батарей гитлеровцы разбегались не только с участков, подвергшихся удару, но и с соседних. Новое оружие быстро завоевало прочный авторитет в войсках. Среди бойцов разнеслась молва о чуде-пушке. Бойцы и командиры называли ее "Пушка-подружка", "Фронтовая сестра", "Катюша" и др. Имя "Катюша" вошло не только в солдатский и народный обиход, но и в боевые сводки и донесения. 

Одновременно с развертыванием массового производства этого вооружения началась интенсивная работа по созданию новых и совершенствованию имевшихся образцов реактивных снарядов и пусковых установок. Она проводилась в ряде научно-исследовательских институтов и конструкторских бюро. Но все же в годы войны ведущая роль в разработке новых и совершенствовании имевшихся пусковых установок принадлежала Специальному конструкторскому бюро при Московском заводе "Компрессор", а в области реактивных снарядов - РНИИ. 

Главное отличие систем залпового огня (реактивной артиллерии) от ствольной артиллерии состояло в способности быстро совершать маневр, появляться внезапно на особо опасных направлениях и наносить по противнику массированный огонь: выпускать большое количество снарядов и поражать цели на большой площади. 

В первые дни войны при Государственном Комитете Обороны был создан специальный совет по реактивному вооружению. Созданием и развитием производства всех видов боеприпасов, в том числе и реактивных, руководил заместитель председателя Государственного Комитета Обороны Н.А. Вознесенский. 

Производство и усовершенствование реактивных снарядов было поручено Наркомату боеприпасов с возложением персональной ответственности на наркома Б.Л. Ванникова, а производство и совершенствование пусковых установок - Наркомату минометного вооружения с персональной ответственностью П.И. Паршина. К этим работам привлекались предприятия и других наркоматов. В первые месяцы войны производство нового оружия было налажено на десятках заводов европейской части страны, а также Сибири, Урала и Средней Азии. 

30 июня 1941 года было принято решение сделать завод "Компрессор" и специальное конструкторское бюро (СКБ) при нем головной организацией по производству и разработке новых многозарядных пусковых установок. Завод получил задание наладить выпуск установок для пуска реактивных снарядов PC-132. 

О тех днях вспоминает бывший старший мастер цеха сборки боевых машин П.П. Дмитриев: 

"Через десять минут после того, как заместитель наркома начал совещание, принесли приказ о создании нового" сборочного цеха боевых машин. Расписался на единственном экземпляре приказа о своем назначении старшим мастером. Когда подписывался приказ, цех еще продолжал жить мирной жизнью. Но через несколько минут она кончилась. 

После смены в тот день никто не ушел домой. Всю ночь кипела работа. И так было все недели и месяцы войны. 

На заводе был и стол и дом. Под спальню переоборудовали комнаты отделов. Отдыхали 3-4 ч, не более. Заводской цех ширпотреба делал кровати, и они очень пригодились нам тогда". 

Два конструкторских коллектива - отдел главного конструктора и специальное конструкторское бюро были объединены в единое специальное конструкторское бюро под руководством главного конструктора завода В.П. Бармина. Коллектив СКБ был небольшим. Он состоял всего из 35 человек, включая вспомогательный персонал. Но каждый из них работал с предельной отдачей. Ведущими конструкторами были Ю.Э. Эндека, А.Н. Васильев, Ш.А. Шехтман и В.А. Тимофеев, а с августа 1941 года еще В.А. Рудницкий и В.М. Васильев. Ценный вклад в работу по доводке "Катюши" внесли также конструкторы Ф.И. Есаков, А.И. Крысанов, В.И. Остудин, И.А. Писарев, Ф.Н. Соколов, А.Ф. Красинская, М.А. Герасимова. 
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В опытных образцах "Катюш", изготовленных в РНИИ и Воронеже, было еще много конструктивных и технологических недостатков, их пришлось устранять коллективу завода "Компрессор". Направляющие плоскости, по которым двигались реактивные снаряды в момент выстрела, на опытных образцах РНИИ были привернуты к балкам болтами. После каждого залпа она ослабевала и болты приходилось подвертывать. Воронежский завод учел это замечание и заменил болты заклепками, но этого оказалось недостаточно, и конструкторам СКВ "Компрессора" пришлось заново решать эту задачу. 

Помимо этого, конструкторы заново разработали всю электросистему и предложили новую конструкцию электроконтактов, подводящих пусковой ток к пирозапалам снарядов на направляющих. Была разработана новая система прицеливания и введена броневая защита кабины автомашины, клепаная конструкция поворотной рамы заменена на сварную, что позволило значительно упростить и сократить время изготовления БМ-13. 

Работая днем и ночью, группа конструкторов "Компрессора" во главе с В.П. Барминым всего за несколько дней произвела доработку боевой установки. Заводские технологи А.В. Окшевский, М.Я. Миренский под руководством главного технолога завода Н.В. Окромешко изменили технологию изготовления одного из основных узлов реактивной установки. Усовершенствованная "Катюша" была готова к войсковым испытаниям и к массовому выпуску. 

В работе по выпуску "Катюш" заводу помогал ряд других предприятий Москвы и Московской области, в том числе механический завод "Красная Пресня", "Красный факел", "Красный пролетарий", станкозавод имени Серго Орджоникидзе, 1-й и 2-й часовые заводы, "Манометр" и др. Они изготовляли отдельные узлы и детали боевой машины. 

На заводе вплоть до выпуска первых двух серийных машин БМ-13 находился заместитель наркома общего машиностроения Н.И. Кочнов. ЦК ВКП(б) осуществлял помощь и контроль через заведующего отделом ЦК ВКП(б), члена Военного совета гвардейских минометных частей Л.М. Гайдукова и его заместителя Н.Н. Волкова. 

После изготовления первых серийных образцов БМ-13 на заводе "Компрессор" и испытаний их в августе 1941 года отработанные чертежи были утверждены для серийного производства. 

Все вопросы освоения и организации серийного выпуска "Катюш" в наркомате решали оперативно. Московский комитет партии установил строгий контроль за работой всех заводов и организаций. Детали, узлы, приборы доставляли на завод "Компрессор" на автомашинах и даже на трамваях, в любое время дня и ночи, несмотря на воздушные тревоги и сильные бомбежки. Ракетные установки прямо из цехов направлялись туда, где гремели сражения. В августе - сентябре 1941 года на фронт было отправлено уже 324 пусковые установки. Производство реактивных снарядов и боевых установок настолько возросло, что позволяло перейти к формированию полков полевой реактивной артиллерии. 

Формирование первых восьми полков, оснащенных боевыми установками БМ-8 и БМ-13, было начато по приказу Ставки Верховного Главнокомандования. Центром формирования частей полевой реактивной артиллерии стала Москва - Краснознаменное артиллерийское училище имени Л.Б. Красина. В лагерь училища - Алабино направлялись преимущественно коммунисты и комсомольцы. Специальная комиссия в составе представителей ЦК ВКП(б) и Главного политического управления Красной Армии производила тщательный отбор личного состава для комплектования новых частей. 

Бывший командир взвода 2-го реактивного полка М. Кудрявцев вспоминает. 

"До сих пор помню беседу со мной представителей комиссии, которая состоялась в августе 1941 года: тщательная сверка биографических данных, вопросы по военной подготовке, содержательное напутствие, разъяснение ближайших задач и рекомендации по преодолению трудностей, инструктаж о том, как следует действовать личному составу огневого взвода в бою, чтобы не допустить захвата противником пусковых установок и снарядов". 

Формируемым дивизионам и полкам реактивной артиллерии присваивалось наименование гвардейских, этим самым подчеркивалась исключительная значимость нового оружия, высокая ответственность за умелое его применение в бою. Каждый полк реактивной артиллерии имел 36 боевых машин и мог в течение 8-10 с уничтожить живую силу и технику противника на площади свыше 100 га. 

Одновременный залп полка, вооруженного установками БМ-13, составлял 576 реактивных снарядов, а установками БМ-8 - 1296 реактивных снарядов, что условно можно приравнять одновременному залпу соответственно 10 и 36 полков ствольной артиллерии аналогичного калибра. Естественно, страна никогда не смогла бы дать такое гигантское количество ствольной артиллерии на участок боевых действий одной стрелковой дивизии (да в такой узкой полосе их невозможно было бы разместить), а вот дать вооружение для одного полка гвардейских минометов могла. И давала! Все вопросы организации серийного производства реактивного вооружения, создания ракетных войск Советскому государству пришлось решать в сложной военной обстановке. 

16 октября 1941 года поступил приказ - завод "Компрессор" эвакуировать на Урал. Однако эвакуация не была еще закончена, как в опустевших цехах по распоряжению заместителя наркома по просьбе командования ГМЧ КА была создана база по ремонту "Катюш", поврежденных на фронте. Начальником ремонтной базы назначили И.А. Дорожкина. 

Тем временем эшелоны уходили из Москвы. С ними уехало большинство специалистов, которые наладили через некоторое время выпуск "Катюш" на Урале. Конструкторское бюро, оставшееся на заводе, разрабатывало ракетные установки, предназначенные для установки на железнодорожных бронированных платформах для обороны Москвы. 

В опустевших цехах, при отсутствии порой самого необходимого, при нехватке квалифицированных рабочих был налажен не только ремонт боевых машин, но и выпуск мин и стабилизаторов. Сказывался высокий патриотический подъем, сознание огромной ответственности перед фронтом. Люди понимали, что каждая отремонтированная "Катюша" и каждая изготовленная мина - это еще один удар по врагу. 

Вскоре Нарком минометного вооружения П.И. Паршин дал руководству завода указание начать изготовление боевых ракетных установок на оставшейся в Москве части завода "Компрессор". Московский комитет партии обязал некоторые заводы столицы начать изготовление деталей и узлов для "Катюши", помог изыскать необходимый металл, а также обязал руководителей предприятий направить на завод квалифицированных рабочих различных специальностей. Эта помощь сыграла решающую роль в восстановлении на заводе "Компрессор" в очень короткие сроки производства боевых ракетных установок. 

Коллектив завода "Компрессор", образованный из представителей разных заводов, с энтузиазмом взялся за дело. Люди спали по 2-3 ч в сутки, и то поочередно, чтобы не остановить производство. И в феврале 1942 года вновь стали выходить пусковые установки из сборочного цеха. В это время на заводе "Компрессор" работали не только кадровые рабочие, рядом с ними стояли за станками подростки, женщины. Люди не спали по трое суток. У кого ключ валился из рук - падал на час на койку, а затем снова вставал к станку и работал. Задания выполняли раньше срока. Ко Дню Красной Армии изготовили сверх плана машины для двух дивизионов. 

Фронтовые бригады семнадцатилетних бригадиров Леши Власова и Тани Батуриной нередко выполняли нормы на 400-500%, хотя некоторым молодым рабочим приходилось вставать у станка на ящик. Лозунг "Все для фронта! Все для победы!" стал содержанием жизни тружеников завода. 

Труженики советского тыла буквально творили чудеса. В тяжелейших условиях в действующую армию было поставлено 58 тыс. орудий и минометов и 62,9 млн. снарядов, бомб и мин. Это дало возможность вооружить резервы Ставки Верховного Главнокомандования и провести успешное контрнаступление под Москвой. 

В то время каждый день давал примеры Трудового героизма. Пришли на завод девчонки из школы ФЗО. Они заменили ушедших на фронт мужчин на самом сложном, ответственном и тяжелом участке работы - сварке. Девчата быстро овладели нелегким искусством и стали подлинными мастерами огненного шва. А ведь сварка занимала 80% операций на изготовлении боевых машин. 

Евдокия Цыганкова стала первой на заводе "Компрессор" женщиной-молотобойцом. А эта профессия всегда считалась мужской. Цыганкова работала, не считая ни часов, ни смен, и воспитывала троих сыновей. В 15-16 лет они стали трудиться наравне со взрослыми. 

Подростки военных лет становились рабочими. Молодые ребята, почти что дети, в работе не отставали от взрослых и самоотвержено трудились ради общего дела - разгрома ненавистного врага. Работали они по-фронтовому - без выходных, наравне со взрослыми, по 12 ч в смену. Но были счастливы, что своим трудом приближают день Победы. 

Коллектив завода "Компрессор" активно участвовал во Всесоюзном социалистическом соревновании. Так, в мае 1942 года были приняты обязательства по досрочному выполнению правительственного задания первого полугодия: выпустить сверх плана вооружение для формирования двух батарей, отремонтировать сверх плана вооружение для 30 дивизионов; выпустить два новых типа вооружения, модернизировать выпускаемый тип установки; снизить себестоимость выпускаемого вооружения и ремонта боевых машин на 10% и повысить производительность труда по производству боеприпасов на 10% 

По примеру других предприятий страны на заводе создавались комсомольско-молодежные фронтовые бригады. Первейшим правилом этих бригад была исключительно крепкая, железная трудовая дисциплина. Выполнение фронтового заказа являлось законом. Их дивизом было "Фронту надо - будет сделано!". Только на выпуске "Катюш" было занято 57 комсомольско-молодежных бригад, которые объединяли 300 юношей и девушек. 

В 1943 году за образцовое выполнение заданий правительства по производству специального вооружения завод "Компрессор" был награжден орденом Трудового Красного Знамени. 

Героически трудились для фронта и те рабочие "Компрессора", которые были эвакуированы в глубокий тыл в октябре 1941 года. Значительная часть заводского оборудования была тогда вывезена на Урал. Здесь на новом месте в рекордно короткий срок наладили выпуск вооружения для Красной Армии. 

В декабре 1941 года группа работников завода была награждена орденами и медалями за, обеспечение фронта новым оружием - реактивной артиллерией. 

Реактивные снаряды для "Катюш" и снаряды для ствольной артиллерии изготовляли на заводе имени Владимира Ильича. Примеры трудового героизма показывал токарь В.И. Кабанов. Он был инвалид. У него необратимо потеряны речь и слух. Вместе с группой таких же инвалидов, до войны работавших в артелях столицы, он пришел на завод в первый же день войны и остался на нем до наших дней. Василий Иванович работал не только точно и высокопроизводительно, но и красиво. Многие, кто по тем или иным делам бывал на заводе, любовались его мастерством. Посетивший в те дни наш завод представитель президента США Уилки, не отрывая глаз, в течение 15 мин любовался В.И. Кабановым, а уходя, сказал: "Если в Советском Союзе есть такие рабочие - он непобедим". За доблестный труд во время войны В.И. Кабанов был награжден орденом Ленина. Станок, на котором он точил снаряды, выставлен как боевая реликвия в Центральном  музее Советских Вооруженных Сил СССР. Детище довоенных пятилеток, он должен был, по замыслу создателей, точить детали для автомобилей, тракторов. А пришлось нести станку службу военную. Поэтому и установлен он в Центральном музее Вооруженных сил СССР рядом с оружием, покрывшим себя неувядаемой славой. На станке табличка: фотография токаря завода имени Владимира Ильича В.И. Кабанова и приписка, что на этом самом станке он обрабатывал заготовки к снарядам реактивной и ствольной артиллерии и в течение рабочего дня выполнял не меньше шести норм. 

В дни, когда враг рвался к столице, серийный выпуск машин БМ-8-36 начал Московский завод "Красная Пресня". Почти все кадровые рабочие завода ушли в ополчение. В первую же бомбежку на литейный цех и заводоуправление упали фугасные бомбы. Стол главного конструктора завода Б. Черняка стоял теперь посреди сборочного цеха: его кабинет разрушила бомба. На завод "Красная Пресня" пришло пополнение - рабочие, специалисты с других столичных предприятий. Каждый день в ворота завода строем входили бойцы, а с завода они выезжали на боевых машинах. Каждое утро начальник сборочного цеха завода "Красная Пресня" М.Г. Лысов докладывал в наркомат: "Задание выполнено". 

В первые же дни войны задание организовать серийный выпуск боевых машин получил и Ленинград. Туда с чертежами из Москвы приехал конструктор из РНИИ Д.А. Шитов. Десятки ленинградских заводов начали изготовлять пусковые установки. Считанные дни потребовались ленинградцам, чтобы освоить производство. Вскоре на фронт вышла первая ленинградская "Катюша". Город и во время блокады не переставал давать фронту грозное оружие. 

На горьковский завод фрезерных станков для оказания помощи в налаживании серийного производства боевых машин БМ-8 был командирован из Москвы военный инженер Г.А. Копылов. В конце ноября из Горького докладывали в ЦК партии: "Задание выполнено". Выпуск реактивных снарядов был налажен на Горьковском автозаводе. 

В январе 1943 года по заданию Государственного Комитета Обороны этому заводу следовало срочно изготовить значительную партию корпусов снарядов для новых, более мощных и дальнобойных "Катюш". Новые "Катюши" должны появиться на фронте к началу одной из крупнейших наступательных операций. Значит, в очень напряженный короткий срок предстояло подготовить и отладить по сути новое производство и сделать его массовым, начать выпускать значительное количество корпусов для новых снарядов. Требовалась перепланировка некоторых линий, замена и перестановка станков, отработка более сложной и точной технологии. Почти всю подготовку было решено выполнить силами цеха, чтобы не отвлекать службы завода от других важных заданий фронта. Слесари-ремонтники, монтажники, все рабочие службы механика, наладчики, мастера и технологи не уходили из цеха по нескольку суток. Обеды приносили прямо к станкам. Это была потрясающе самоотверженная, даже какая-то фантастическая работа. 

Главную, завершающую задачу должны решить станочники-операторы, в большинстве женщины. Между тем новый корпус снаряда был почти в 2 раза тяжелее прежнего. Конечно, было сделано все, чтобы механизировать межоперационные передачи, не допускать подъема снаряда. Но на участке расточки и нарезки на вертикальных сверлильных станках, где бригадиром была Маша Петрова, снаряд все же приходилось перекатывать вручную от станка к станку по короткому деревянному желобу. Тут нужны были сноровка, осторожность, точные и быстрые движения. Ответственное задание Государственного Комитета Обороны было выполнено в срок. Радость сияла в глазах усталых людей. Первый эшелон корпусов для снарядов собрались проводить все, кто был в цехе в ту ночную пору. Это была победа всего завода. 

На протяжении всей Великой Отечественной войны специальное конструкторское бюро завода "Компрессор" продолжало работать над созданием более совершенных образцов ракетного оружия в соответствии со все возрастающими требованиями, предъявляемыми фронтом к этому страшному для врага оружию. 

В августе 1941 года для 82-мм реактивных снарядов М-8 была разработана 36-зарядная пусковая установка БМ-8-36 на шасси автомашины ЗИС-6. В ней использовались отдельные узлы и детали от БМ-13, а в качестве направляющих были применены так называемые "флейты", которые делали из дюралюминиевых труб в авиационной промышленности. Это значительно упрощало изготовление боевых машин и позволило выпускать их больше и быстрее. Опытные образцы пусковых установок БМ-8-36, изготовленные на заводе "Компрессор", успешно прошли испытания, и в августе 1941 года машина была принята на вооружение Красной Армии. Она предназначалась для поражения массированным огнем живой силы и техники противника, находящегося на открытой местности. 

В октябре 1941 года специальное конструкторское бюро завода "Компрессор" получило задание разработать 24-зарядную пусковую установку на шасси легких танков Т-40 для реактивных снарядов М-8. Работа была проведена при участии бригады конструкторов РНИИ А.С. Попова, В.Н. Галковского, А.П. Павленко, Н. Давыдова. В БМ-8-24 впервые для стрельбы реактивными снарядами М-8 были применены направляющие типа "балка", изготовленные из двухтавра. В это же время СКБ разработало пусковую установку для реактивных снарядов М-13 на гусеничном тракторе СТЗ-5-НАТИ. Для зимних условий была предусмотрена установка БМ-13 и БМ-8 на санях и на лыжах, а также на бронированных железнодорожных платформах. 
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В начале 1942 года талантливые конструкторы завода быстро решили задачу создания для Военно-Морского флота первых боевых установок для пуска реактивных снарядов М-13 и М-8 и в первое время гитлеровцы никак не могли сообразить, откуда на десантных катерах появилась такая мощная артиллерия. 

В 1942 году были разработаны пусковые установки для тяжелых реактивных снарядов М-30, которые успешно применялись на всех фронтах Великой Отечественной войны в наступательных операциях при прорыве обороны противника. Установка представляла собой раму из стальных балок, устанавливаемую на грунт с помощью стойки и сошника. В войсках ее назвали "Рама М-30". На раму укладывалось в ряд четыре реактивных снаряда М-30 в транспортировочных ящиках. Из них и производили запуск снарядов. Весной 1943 года по предложениям с фронта применили двухрядный способ укладки реактивных снарядов М-30. 

Многообразие атомобильных шасси, на которые устанавливали пусковые установки, а также и пожелания с фронтов натолкнули главного конструктора В.П. Бармина на создание нормализованной боевой машины. В апреле 1943 года нормализованная усовершенствованная боевая машина БМ-13Н была разработана, изготовлена, прошла испытания и затем принята на вооружение Красной Армии взамен БМ-13 образца 1941 года. Ведущим конструктором ее был В.А. Рудницкий. Она оставалась основной боевой машиной до конца Великой Отечественной войны. 

Крупной работой специального конструкторского бюро завода "Компрессор" в 1944 году было создание для тяжелого реактивного снаряда М-31 (калибра 300 мм) 12-зарядной самоходной пусковой установки БМ-31-12. Эта установка была разработана и изготовлена в рекордный срок, всего за 12 суток. Вначале она была разработана для стрельбы снарядами из закрепляемых на ней укупорок. Затем по предложению главного конструктора В.П. Бармина вместо снарядных укупорок перешли на стрельбу с направляющих сотового типа, впервые использованных в ракетостроении. 

По просьбе Главного управления вооружением гвардейских минометных частей (ГУВ ГМЧ) и артиллеристов Черноморской группы войск под командованием полковника А.И. Нестеренко в 1942 - 1943 годах была разработана и изготовлена 8-зарядная горная переносная пусковая установка М-8-8. Она прошла испытания и была рекомендована на вооружение Красной Армии. 
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В связи с необходимостью повышения кучности стрельбы были созданы реактивные снаряды М-13-УК и М-31-УК. Улучшение кучности (в 3 и более раз) обеспечивалось вращением снарядов в полете за счет частичного отвода газов двигателя в тангенциальном направлении. Однако при этом уменьшилась дальность полета снарядов и, кроме того, снаряды М-13-У К разрушали направляющие боевых машин БМ-13 и БМ-13Н. Эти недостатки удалось устранить, придав вращение снаряду за счет выполнения направляющих в виде спирали. Так была создана боевая машина БМ-13СН. Эта установка являлась универсальной и позволяла производить с нее пуск реактивных снарядов калибром 132 мм всех существовавших типов М-13, М-13ДД, М-13УК, даже М-20. 
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За годы войны СКБ разработало 78 образцов пусковых установок, из которых 36 были приняты на вооружение Красной Армии. 

В сентябре 1945 года за успешное выполнение заданий партии и правительства специальное конструкторское бюро завода "Компрессор" было награждено орденом Отечественной войны I степени. Одновременно была награждена группа конструкторов "Катюш", внесших свой значительный вклад в развитие ракетного оружия. 

В годы Великой Отечественной войны был создан и принят на вооружение целый ряд новых реактивных снарядов. 

В 1941-1944 годах на вооружение были приняты 82-мм осколочные снаряды М-8 нескольких модификаций: 132-мм осколочно-фугасные реактивные снаряды М-13-УК, М-13ДД и 132-мм фугасный реактивный снаряд М-20, 300-мм фугасные реактивные снаряды М-30, М-31 и М-31-УК; 280-мм турбореактивный фугасный снаряд М-28. 

Применялись снаряды и специального назначения: осветительные, сигнальные. Сильное воспламеняющее действие обычных осколочно-фугасных реактивных снарядов объяснялось тем, что их осколки из-за относительно высокого по отношению к общей массе содержания взрывчатого вещества сильно нагревались. Кроме того, сильно разогретая ракетная часть снаряда также обладала зажигательным действием. 

Начало создания тяжелой реактивной артиллерии связано с разработкой реактивных снарядов М-30 и М-20. Нужно было поражать живую силу и огневые средства противника в укрытиях, разрушать прочные полевые оборонительные сооружения. Для этого были сконструированы более мощные реактивные сцдряды М-20 и М-30, принятые на вооружение в июле 1942 года. Масса взрывчатого вещества боевой части реактивного снаряда М-20, созданного инженерами РНИИ, была более чем втрое больше, чем у снаряда М-13. Это был прямой ответ на запросы фронтов в связи с переходом наших войск к наступательным действиям. Стрельба реактивными снарядами М-20 велась с пусковых установок БМ-13. Но из-за большого размера снарядов пускать их можно было только с верхних направляющих. Вследствие этого в каждом залпе снарядов М-20 было вдвое меньше, чем М-13. Несмотря на это залп восемью реактивными снарядами М-20 (дальность до 5 км) не выдерживали полевые укрепления противника, если не считать особо прочных железобетонных. 
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Группа офицеров управления реактивного вооружения гвардейских минометных частей под руководством генералов Н.Н. Кузнецова и В.В. Аборенкова разработала более мощный фугасный снаряд М-30. Запуск реактивных снарядов М-30 производился прямо с упаковочной рамы (вначале на четыре, а затем на восемь снарядов), ставившейся на землю. Дальность стрельбы составляла 2,8 км, но этот недостаток перекрывался другим преимуществом снаряда - сильнейшим фугасным действием. Ни одно укрепление полевого типа не выдерживало удара такого снаряда. 

В некоторых операциях, несмотря на меньшую дальность полета, реактивные снаряды М-30 были незаменимы. Командующий Воронежским фронтом в донесении начальнику Генерального штаба сообщал, что реактивный снаряд М-30 обладает большой разрушительной силой, уничтожающей дзоты, убежища, укрепления, препятствия, которые залпом стираются с лица земли. В одном из документов говорилось, что реактивные снаряды М-30 дают возможность вести массированный огонь в любых условиях местности и погоды. Технические характеристики фугасных реактивных снарядов М-20, М-30 и осколочно-фугасного снаряда М-13 приведены в таблице. 
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В 1942 году в блокадном Ленинграде сотрудники Научно-исследовательского артиллерийского института разработали фугасный реактивный снаряд М-28 калибра 280 мм с турбореактивным двигателем. 

За создание в 1943-1944 годах фугасных реактивных снарядов М-30 и М-28 и принятие на вооружение 8-и 6-зарядных пусковых станков М-31 ряду сотрудников завода "Компрессор" присуждена Сталинская премия. 

В начале 1943 года в РНИИ завершили разработку тяжелого снаряда М-31 калибра 300 мм, имеющего разрушающую силу, равную снаряду М-30 и в 1,5 раза большую дальность полета. Реактивные снаряды улучшенной кучности М-31-УК с дальностью полета 4 км и реактивные снаряды М-13-У К с дальностью 7,9 км начали поступать на вооружение в апреле 1944 года. В это же время была решена важная задача повышения подвижности частей, вооруженных тяжелыми реактивными    снарядами калибра 300 мм и пусковыми установками БМ-31-12. 

Были приняты меры и по увеличению дальности стрельбы. Реактивный снаряд М-13-ДД калибра 130 мм с дальностью 11,8 км был принят на вооружение Красной Армии в октябре 1944 года. Дальность полета этого снаряда по сравнению со снарядом М-13 удалось увеличить благодаря применению нового двухкамерного двигателя М-13-ДД (ДД - двухкамерный двигатель). Он состоял из двух расположенных одна за другой ракетных камер снаряда М-13. Обе камеры двигателя работали одновременно, поэтому скорость и дальность полета возросли. Советская полевая реактивная артиллерия достигла выдающихся успехов в Великой Отечественной войне. В Красной Армии полевая реактивная артиллерия выросла в новый вид артиллерии, имеющий свою систему вооружения, организацию и вполне сложившиеся формы и методы боевого применения. 

Гвардейские минометные части Красной Армии имели на вооружении лучшие образцы современной боевой реактивной техники. Первые же советские реактивные снаряды РС-82 и РС-132, разработанные к 1937 году для вооружения самолетов и послужившие затем прототипами снарядов М-8 и М-13 для полевой реактивной артиллерии, имели лучшие характеристики кучности и дальности, чем многие из образцов реактивных снарядов, разработанных несколько лет спустя в Германии, Англии и США. 

Советские оперенные реактивные снаряды М-8 и М-13 (М-13-УК), успешно выдержавшие боевое испытание в Великой Отечественной войне, отличались оригинальностью, совершенством конструкции. Оригинальными по конструкции являлись также наши тяжелые снаряды М-30, М-31, М-31-УК и М-20. 

Полевая реактивная артиллерия сыграла почетную боевую роль в составе артиллерии Красной Армии. Особо важное значение она имела в боях на подступах к Москве. В боях под Сталинградом участвовало втрое больше реактивных установок, чем в битве под Москвой. Здесь была разработана тактика применения установок в маневренных оборонительных боях на дальних подступах к городу, в обороне укрепленных рубежей вокруг Сталинграда, в мощных контрударах наших войск и в боях внутри крупного города. 

Так, в одном из многочисленных оврагов южнее Сталинграда фашистское командование сосредоточило для атаки полк пехоты, 3 артиллерийских дивизиона, 2 кавалерийских эскадрона и свыше 20 танков. После сильного артиллерийского обстрела наших позиций фашисты, построившись в колонны, двинулись на деревню Чепурники. Оркестр играл фашистский марш, развернуты знамена, танки, шедшие на флангах колонн, стреляли из пушек и пулеметов. Это была психическая атака. Шесть батарей 18-го гвардейского минометного полка дали залп. Ракеты разорвались в гуще колонн противника. Оставшиеся в живых вражеские солдаты панически бежали назад. Не помогли и танки. 

В боях за Сталинград гвардейцы поражали врага из боевых машин БМ-8, БМ-13 и пусковых реактивных установок М-30. "Враг не выдерживал огневых налетов наших "Катюш". Там, где ложились реактивные снаряды, оставалась лишь выжженная земля" - писал Главный Маршал артиллерии Н.Н. Воронов. За бои под Сталинградом гвардейские минометные полки были награждены боевыми орденами. Советская реактивная артиллерия прошла суровую школу мужества и зрелости. 

Впервые применили "Катюши" против танков гвардейцы 13-го отдельного дивизиона капитан-лейтенанта Москвина. Дивизион состоял из моряков и действовал под Ростовом-на-Дону. Стрельба по танкам прямой наводкой велась на дальность до 1,5 км. Двумя залпами дивизиона было уничтожено 11 танков. 

В сражении на Курской дуге важная роль принадлежала артиллерии, в составе которой действовали гвардейские минометные части. В этом сражении количество реактивной артиллерии значительно возросло. Так, если на Сталинградском фронте было 9 полков и один отдельный дивизион реактивной артиллерии, то в составе Центрального и Воронежского фронтов к 4 июля имелся 31 полк, два отдельных дивизиона и одна дивизия реактивной артиллерии. При этом число боевых машин на километр фронта возросло на Центральном фронте вдвое, а на Воронежском - втрое по сравнению со Сталинградским фронтом. 

Особенно действенную помощь реактивная артиллерия оказала своим частям на вражеской земле, в Германии, где фашисты превратили города в мощные крепости. В этих условиях нашим частям нужно было оружие, способное разрушать дома-крепости. Таким оружием оказались "Катюши". В уличных боях очень трудно вести наблюдение, управлять огнем, маневрировать. Стрельба реактивными снарядами с закрытых позиций могла привести к поражению своих подразделений, находящихся рядом с противником. 

Способ применения реактивного оружия в уличных боях был найден. Тяжелые реактивные снаряды М-31 в транспортировочных ящиках устанавливали прямо в проемах окон и с расстояния 20-30 м били по противнику, укрывшемуся в домах и подвалах. В этих условиях от ракетчиков требовалось высокое мужество, находчивость, огромное напряжение моральных и физических сил. 

Олицетворением могущества Красной Армии стала знаменитая Берлинская наступательная операция, проведенная в апреле 1945 года силами 1-го и 2-го Белорусских и 1-го Украинского фронтов. 

"16 апреля в 3 ч берлинского времени в полной темноте мощный залп огромной массы орудий и минометов возвестил о начале артподготовки. Зрелище было поистине феерическое - десятки тысяч зарниц в районе огневых позиций на широком фронте и огни разрывов в стане врага. Особенно сильное впечатление производили залпы "Катюш". Даже бывалых артиллеристов поражала эта стихия огня, которая ночью казалась более грозной, чем днем", - отмечал командующий артиллерией 1-го Белорусского фронта Маршал артиллерии В.И. Казаков. 

В боях за Берлин участвовало 219 дивизионов "Катюш". В 5 ч по московскому времени и 3 ч по берлинскому грянул залп всех реактивных установок - и более 30 тыс. реактивных снарядов озарили берлинское небо. Для такого залпа потребовалось бы почти 840 полков ствольной артиллерии. Рев реактивных снарядов гвардейских минометных частей под Берлином известил мир о начале последней битвы Великой Отечественной войны. Результаты первого же обстрела были опустошительными. 

Атаки штурмовых отрядов особо прочных бетонированных фашистских укреплений поддерживали штурмовые группы, которые приспособились вести огонь реактивными снарядами М-30 и М-31 с близких дистанций до цели - от 20 до 200 м. 

Бой в берлинской типографии был самым жестоким. Здания типографии были обнесены высокими и прочными стенами из кирпича. Лавина свинца из окон и амбразур зданий остановила наших солдат на подступах к типографии. Быстро сформировали штурмовые группы под командованием майора Кочура, старших лейтенантов Смирнова, Шибаева. Группы ударяли по целям реактивными снарядами с расстояния 50 м от здания. Вражеская крепость пала. Командующий артиллерией 1-го Белорусского фронта докладывал Маршалу Г.К. Жукову, что из всех видов артиллерии огонь таких штурмовых групп оказался самым эффективным. 

Реактивная артиллерия Красной Армии по боевым качествам, эффективности и масштабам использования не имела себе равных ни в одной из зарубежных армий. Бойцы и командиры гвардейских минометных частей вписали много блестящих страниц в историю разгрома гитлеровских полчищ, в боевую историю ракетных войск. 

В период Великой Отечественной войны был разработан ряд специальных установок: горно-вьючные, горные, зенитные, противотанковые, для стрельбы прямой наводкой при ведении уличных боев. Многие из них были приняты на вооружение и применялись в боевых условиях. 

Добрых отзывов бойцов заслужили 8-зарядные горно-вьючные пусковые установки М-8, успешно при менявшиеся в боях с немецко-фашистскими войсками в предгорьях и горных районах Кавказа и в Карпатах. Их габариты были немного больше станкового пулемета и боевой расчет высоко в горах мог за несколько минут собрать реактивную установку. 

Для повышения мобильности при охране побережья горные установки были установлены на дрезины и катера. С ноября 1943 года по январь 1944 года в боевых операциях партизан в Крыму отдельная горная батарея М-8 принимала активное участие и получила высокую оценку. 

В Карпатах советские войска успешно применяли 8-зарядные пусковые установки БМ-8-8, смонтированные на автомашинах, используя при этом пакет направляющих и другие узлы от горно-вьючной установки М-8. Огонь велся как с машины, так и с земли. Это повышало их маневренность. С ними можно было успешно действовать на труднодоступной горной местности. 

Во время Великой Отечественной войны ракетное оружие применялось не только Гвардейскими минометными частями, но и Военно-Воздушными Силами и Военно-Морским Флотом. Реактивное оружие в Военно-Воздушных Силах применялось советскими истребителями и особенно штурмовиками. По сообщениям зарубежной печати Великобритания и США стали применять реактивное оружие в авиации только с 1942 года, а фашистская Германия - годом позже. 
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Получив боевое крещение в воздухе и на земле, реактивные установки стали внедрять и на Военно-Морском Флоте. Оснащение Военно-Морского Флота реактивным оружием началось в 1942 году с вооружения речных и морских катеров многозарядными пусковыми установками М-8-М, М-13-М, М-24-М и 16-М-13 под реактивные снаряды М-8, М-13, а позднее и М-13-УК. Первый удар по наземным объектам противника советские катера-охотники нанесли реактивными снарядами в ночь на 12 декабря 1942 года по скоплению вражеских войск возле приморского хутора Алексин, юго-западнее новороссийского порта. Успешно действовали катера-ракетоносцы Дунайской флотилии при освобождении от немецко-фашистских захватчиков Венгрии, Чехословакии и Австрии. Ракетное оружие применялось в 1945 году кораблями Тихоокеанского флота и Амурской военной флотилии. В боях против милитаристской Японии корабли-ракетоносцы Тихоокеанского флота поддерживали ракетным огнем морской десант на Курильских островах. 

Опыт Великой Отечественной войны показал, что реактивная артиллерия, как и вся советская артиллерия, обладала превосходными кадрами рядового и командного состава. Воспитанные нашей партией в духе великих революционных идей марксизма-ленинизма, офицеры и солдаты гвардейских минометных частей показали себя бесстрашными, волевыми и мужественными защитниками нашей Родины. Они стали высококлассными специалистами в нанесении уничтожающих ракетных ударов по врагу. 

Реактивная артиллерия Красной Армии с честью выполнила возложенные на нее задачи и наглядно продемонстрировала свои лучшие боевые качества. 

К весне 1943 года общая военно-политическая обстановка сложилась для Советского Союза благоприятно. Промышленность, перестроенная на обеспечение нужд войны, непрерывно увеличивала производство оружия и боевой техники, что повышало техническую оснащенность и, следовательно, боевую мощь наших Вооруженных Сил. 

Задание освоить серийный выпуск "Катюш" получили города Киров, Пенза, Свердловск, Нижний Тагил, Казань, Челябинск, Баку. Воронежский завод им. Коминтерна эвакуировался в Свердловск. Оборудование разместили на территории завода "Уралэлектроаппарат", который по решению Государственного Комитета Обороны стал производить боевые машины БМ-13. 

К лету 1943 года были сформированы дивизии тяжелой реактивной артиллерии. В результате мероприятий по укреплению Советских Вооруженных Сил к июлю 1943 года действующая армия Советского Союза в своем составе имела 2172 установки реактивной артиллерии. 

Героическими делами прославились труженики тыла - рабочие, мастера, инженеры - те, кто сумел в тяжелые годы войны оснастить нашу армию новым оружием. Их подвиг не знает себе равных. Ни одной другой стране не удалось во время войны сделать то, что сделали советские люди - дать фронту десятки образцов нового грозного оружия. 

За годы Великой Отечественной войны фронт получил более 10 тыс. многозарядных самоходных пусковых установок и более 12 млн. реактивных снарядов. В составе гвардейских минометных частей насчитывалось 38 отдельных дивизионов, 114 полков, 11 бригад и 7 дивизий реактивной артиллерии. Таков был вклад тружеников тыла в победу над врагом Родины. 

Во время Великой Отечественной войны реактивное вооружение заняло прочное место в артиллерии. По сравнению с капиталистическими странами, участвовавшими во второй мировой войне, в Советском Союзе в ходе войны полевая реактивная артиллерия получила наибольшее количественное и качественное развитие; впервые была разработана и тактика боевого применения этого нового вида артиллерии. 

Советские установки отличались от зарубежных и большей (в 1,5 - 10 раз) скорострельностью при большей (в 2 - 5 раз) массе их залпа (для подобных или близких калибров). Красная Армия накопила богатейший опыт в области боевого применения полевой реактивной артиллерии как нового средства борьбы во всех видах боя. Были найдены наиболее рациональные методы использования ее подвижности и массированного огня в интересах боя и операции. 

Высокий уровень развития полевой реактивной артиллерии Красной Армии как совершенно нового вида артиллерии был достигнут благодаря превосходству советской науки и техники над наукой и техникой капиталистических стран. В годы мирного строительства, в ходе осуществления довоенных пятилеток в нашей стране были созданы необходимые материальные и научные предпосылки для успешного ведения современной войны. Превращение страны в передовую социалистическую державу с высоко развитыми промышленностью и сельским хозяйством позволило создать мощную экономическую базу для оснащения Красной Армии первоклассным вооружением. Эта же причина обусловила и быстрое всестороннее развитие советской полевой реактивной артиллерии в годы войны, несмотря на чрезвычайно трудную обстановку военного времени. Успех ее развития в кратчайшие сроки был обеспечен вдохновляющей и организующей деятельностью Коммунистической партии, ее Центрального Комитета и непосредственным руководством и участием Государственного Комитета Обороны в создании нового вида артиллерии, патриотизмом и героическим трудом советского народа. 

Глава IV - "Танки и САУ" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
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Танк ИС-2 в Берлине, 1945 г. 

	Танки являются главной ударной и маневренной силой сухопутных войск. Советские танковые войска - одно из мощных средств обороны нашей страны. 

До Великой Октябрьской социалистической революции в русской армии танков не было. В 1917 году в ней насчитывалось всего 13 авто-бронедивизионов, кроме того, было несколько самокатных батальонов и рот и 7 бронепоездов. 

Красная Армия в боях с интервентами, начиная с 1919 года, захватывала в числе трофеев и танки, главным образом английского и французского производства. Их ремонтировали и по мере обучения экипажей использовали в боях против белогвардейцев и интервентов. На заводах Советской России с ноября 1918 по март 1921 года изготовили 75 бронепоездов, 102 бронеплощадки и свыше 280 бронеавтомобилей. 
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Первый советский танк 

Отечественное танкостроение начало развиваться в годы Гражданской войны. По заданию Владимира Ильича Ленина сормовские рабочие и инженерно-технические работники в неимоверно трудный для страны период изготовили партию легких танков (15 машин) по типу трофейного французского танка "Рено". Первый советский танк, вышедший из ворот Сормовского завода 31 августа 1920 года, был назван "Борец за свободу тов. Ленин".
За время Гражданской войны были сформированы свыше 80 автобронеотрядов и 11 автотанковых отрядов. Из танков советского производства был сформирован седьмой автотанковый отряд, который, в частности, участвовал 23 февраля 1922 года в параде на Красной площади. 

Начальная стадия советского танкостроения характеризовалась в значительной степени копированием конструкций иностранных танков. Но уже в то время проявился критический подход к заимствованию зарубежных идей. Не случайно первый советский танк нес в себе все основные черты "классического" танка, сохранившиеся до настоящего времени. К ним следует отнести размещение пушечного вооружения во вращающейся башне, расположение боевого отделения в средней части танка, а моторно-трансмиссионного - в задней, сравнительно низкий гусеничный обвод с задним расположением ведущего колеса и с упругими элементами подвески в ходовой части танка. 

В 1927 году бронечасти Красной Армии были представлены только одним танковым полком и шестью автоброневыми дивизионами, не считая бронепоездов. На их вооружении состояло небольшое число танков иностранных образцов: 45 "Рикардо", 12 "Тейлор" и 33 "Рено". К тому времени на вооружение поступили 54 бронемашины советского производства, созданные на базе грузового автомобиля АМО Ф-15. 

Одновременно были предприняты первые шаги в создании самоходной артиллерии. Так, в 1925 году на гусеничном тракторе была размещена 76-мм зенитная пушка. 

Образованное в 1924 году в Москве Техническое бюро Главного управления военной промышленности ВСНХ, которое возглавлял инженер С.П. Шукалов, в числе других работ в области артиллерийской и танковой техники выполнило проект легкого танка Т-16. В нем впервые были воплощены оригинальные технические идеи и конструктивные решения советских танкостроителей. В частности, карбюраторный двигатель воздушного охлаждения был совмещен в едином блоке с коробкой передач и механизмом поворота, агрегат располагался поперек корпуса. 
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Танки МС-1 на Красной площади 

Летом 1925 года проект был передан заводу "Большевик" для окончательной разработки технической документации и изготовления опытного образца танка. По результатам испытания этого образца Реввоенсовет СССР 6 июля 1927 года принял танк под маркой МС-1 ("малый сопровождения") на вооружение Красной Армии. С ноября 1927 года доработанный вариант Т-18 был поставлен на производство. К 1 мая 1929 года завод "Большевик" изготовил первые 30 танков МС-1. Это были первые массовые танки Вооруженных Сил СССР. В течение трех лет были выпущены четыре промышленные серии танков.
Следующий образец "маневренного" танка Т-24, спроектированный в 1928 году, был изготовлен в Харькове и вскоре запущен в производство. Таким образом, конец 20-х годов был ознаменован развертыванием серийного выпуска танков отечественной конструкции. 

Индустриализация страны, начатая в соответствии с первым пятилетним планом, обеспечила планомерное развертывание танкостроения как отрасли машиностроения. Этому способствовало принятие Политбюро ЦК ВКП (б) 15 июля 1929 года постановления О состоянии обороны СССР", и последовавшего затем решения Реввоенсовета СССР. В соответствии с указанным решением было предусмотрено организовать производство танкеток, малого, среднего, большого (тяжелого) и мостового танков. 

На ряде заводов были созданы танковые конструкторские бюро. Авиамоторный отдел завода "Большевик" был преобразован в танковый. Костяк отдела составили конструкторы, переведенные из Москвы. Головную роль в проектировании новых танков, которую ранее осуществляло московское бюро, с конца 1929 года взял на себя опытный конструкторско-машиностроительный отдел (ОКМО), возглавляемый Н.В. Барыковым. 

Развитию отечественного танкостроения оказывали неослабное внимание и постоянную поддержку известные партийные и государственные деятели К.Е. Ворошилов, С.М. Киров, Г.К. Орджоникидзе. 

По мере проектирования и освоения производства первых советских танков готовились кадры танкостроителей. Именно в конце 20-х - начале 30-х годов в танкостроение пришли ставшие впоследствии известными Н.А. Астров, Н.А. Кучеренко, С.Н. Махонин, А.А. Морозов, Л.С. Троянов и др. 

Период первой половины 30-х годов характеризовался формированием системы танкового вооружения, функциональным делением танков по специфике применения, что определялось их конструктивными особенностями и боевыми характеристиками. В короткий срок были конструктивно доработаны и поставлены на серийное производство танкетка Т-27, малый плавающий танк Т-37, легкий пехотный танк Т-26, легкий быстроходный колесно-гусеничный танк БТ (последовательно выпускались модификации БТ-2, БТ-5, БТ-7 и БТ-7М), средний трехбашенный танк Т-28 и тяжелый пятибашенный танк Т-35. 

Броня малых и легких танков была рассчитана на защиту от ружейно-пулеметного огня, а среднего и тяжелых танков - от артиллерийского огня пушек малых калибров. Характерными особенностями танкеток и малых танков-амфибий было использование автомобильного двигателя и ряда узлов (коробки передач, элементов заднего моста) серийных автомобилей. 

Серийный выпуск танка Т-26 начался в 1931 году. Этот танк в ходе производства подвергался конструктивной доработке, было выпущено 23 модификации. Подавляющее большинство танков Т-26 было вооружено 45-мм пушками. В 1938-1940 годах танки оснащались телескопическим стабилизированным прицелом ТОП-1, позволившим повысить точность прицельной стрельбы из танка с ходу. Были выпущены танки, вооруженные огнеметами, часть танков была оснащена зенитными пулеметами, а также радиостанциями. На базе танка Т-26 были спроектированы бронетранспортеры для перевозки пехоты и грузов (снарядов, топлива), бронетягачи и мостоукладчики. 

Танк Т-26 был сравнительно тихоходным и предназначался в основном для поддержки и сопровождения пехоты. Всего к 1941 году было изготовлено около 11 тыс. танков. За образцовое выполнение задания правительства по укреплению обороноспособности страны завод им. Ворошилова в апреле 1940 года был награжден орденом Трудового Красного Знамени. 

Производство колесно-гусеничного танка БТ было налажено на Харьковском заводе. Этот танк характеризовался прежде всего высокой маневренностью за счет использования колесно-гусеничного движителя. На танке был установлен мощный авиационный мотор, что обеспечило большую удельную мощность. Скорость танка на колесах достигла 80 километров в час, а на гусеницах - около 50. Вооружение было аналогичным вооружению танка Т-26. За годы производства в автобронетанковые войска Красной Армии было передано более 8 тыс. танков БТ различных серий. В 1935 году завод был награжден орденом Ленина. 

Средний танк Т-28 был поставлен на производство на заводе "Красный путиловец" и с 1933 года выпускался серийно. Этот танк предназначен для преодоления сильно укрепленных оборонительных полос противника и состоял на вооружении отдельных танковых бригад. 

Тяжелый танк Т-35 имел наибольшую массу из всех танков, производившихся в Советском Союзе в то время. Танк выпускали небольшими партиями, и если масса опытного образца составляла 42 т, то к концу срока выпуска - 1939 году она возросла до 55 т. Вооружение танка размещалось в пяти вращающихся башнях - одной кругового вращения и четырех с ограниченными секторами обстрела. Этот танк считался танком резерва Главного командования и должен был применяться при прорыве особо сильных и заблаговременно укрепленных оборонительных полос. 

Общим для танков Т-28 и Т-35 было применение мощного авиационного мотора М-17, основное вооружение составляла 76-мм пушка. Рабочие проекты танков были выполнены в ОКМО под руководством О.М. Иванова. Отдельные узлы танков были унифицированными. 

Сознавая угрозу вооруженного нападения на нашу страну со стороны агрессивных капиталистических держав, наша партия и Советское правительство проявляли постоянную заботу о росте могущества Красной Армии. Если в 1930 году танков было изготовлено 170 шт., то в 1931 году 740, в 1932 году более 3 тыс., в 1933 году более 3,5 тыс., примерно столько же изготовлялось ежегодно в 1934 и 1935 годах. 
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"Артиллерийский" танк АТ-1
Самоходная артиллерийская установка СУ-14
Кроме танков уделялось значительное внимание развитию других, смежных с танками видов вооружения. В 1931 году Реввоенсоветом СССР было принято решение о разработке самоходных артиллерийских установок для механизированнных и моторизованных соединений Красной Армии. В их числе рассматривались зенитные самоходные установки, установки с динамореактивными орудиями, САУ на тракторных шасси. Большая работа по созданию самоходных артиллерийских установок в первой половине 30-х годов проводилась в ОКМО завода имени Ворошилова и на заводе "Большевик". В 1931 - 1939 годах были построены самоходные артиллерийские установки закрытого типа СУ-1, и АТ-1, полузакрытого типа СУ-5 ("малый триплекс"), открытого типа СУ-6, СУ-14 и др. Основные разработки были выполнены под руководством П.Н. Сячинтова. За ходом работ наблюдали секретарь Ленинградского обкома партии С.М. Киров и заместитель Наркома обороны М.Н. Тухачевский. 

Отечественные артиллерийские самоходные установки, созданные на начальной стадии становления нового вида оружия, отличались оригинальностью конструктивного решения, при этом была обеспечена широкая унификация их шасси с базовыми танками. Таким образом, впервые в мировой практике в СССР была создана целая система машин самоходной артиллерии, начиная с легких, предназначенных для непосредственной поддержки танков и пехоты, их сопровождения и огневого прикрытия от нападения с воздуха, и вплоть до тяжелых установок, предназначенных для подавления вражеских очагов сопротивления, мест сосредоточения живой силы и техники, разрушения фортификационных сооружений и пр. 

После 1937 года работы по созданию самоходных артиллерийских установок были значительно сокращены. Основное внимание в сухопутных войсках уделялось танкам. В начальный период Великой Отечественной войны на вооружении Красной Армии самоходная артиллерия практически отсутствовала.


. 

	Середина 30-х годов в отечественном танкостроении была связана с работами по совершенствованию конструкций серийных танков. На опытном заводе в Харькове группой конструкторов, используя идеи изобретателя Н.Ф. Цыганова, на базе танка БТ-5 был спроектирован и изготовлен опытный танк БТ-ИС. Этот танк был оснащен приводом к шести каткам из восьми, передние катки были управляемыми. Танк обладал высокой подвижностью и повышенной живучестью движителя. В условиях армейских мастерских А.Ф. Кравцов создал ряд интересных устройств, обеспечивающих повышение подвижности и маневренности танков Т-26 и БТ. Причем танки БТ с помощью понтонов различного типа получили возможность преодолевать водные преграды на плаву и даже погружаться под воду для скрытого подхода к берегу, занятому противником. Были созданы и устройства, с помощью которых танкетки Т-27 могли перевозиться по воздуху на внешней подвеске под транспортным самолетом и сбрасываться с малой высоты на землю. 

Большую программу научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в предвоенный период выполнял Ленинградский завод опытного машиностроения имени Кирова (образован в 1933 году на базе ОКМО). Там наряду с изготовлением и испытанием новых боевых машин (самоходной артиллерии, колесно-гусеничных танков и пр.) проводились работы и в области разработки принципиально новых схем и конструктивных решений узлов ходовой части (гусениц с резинометалличес-ким шарниром, торсионной подвески и т.д.), создания оборудования для подводного вождения танков при преодолении водных преград и др. Выполнялись эти работы под руководством Н.В.Барыкова группой способных конструкторов и исследователей, в том числе Г.В. Гудковым, М.П. Зигелем, Ф.А. Мостовым, Г.Н. Москвиным, В.М. Симским, Л.С. Трояновым, Н.В. Цейцем. С участия в экспериментальных работах на заводе имени Кирова начался трудовой путь в танкостроении известных конструкторов М.И. Кошкина, И.С.Бушнева, И.В. Гавалова, А.Е.Сулина и др. Уже в середине 30-х годов наиболее отличившиеся танкостроители были удостоены государственных наград. 

На всех этапах экспериментальных разработок, от выдачи заданий до принятия решений по выполненным работам, ведущая роль принадлежала руководству Управления моторизации и механизации (с 1934 года - Автобронетанковое управление) Рабоче-Крестьянской Красной Армии И.А. Халепскому, Г.Г. Бокису, И.А. Лебедеву. 

Большое значение для развития танковой науки имели труды и исследования В.И. Заславского, А.С. Антонова, А.И. Благонравова, Н.И. Груздева, М.К. Кристи и других ученых. 

На танки первой половины 30-х годов ставили бензиновые двигатели трех типов: на малые танки и танкетки - автомобильного типа, на танк Т-26 - специальный танковый воздушного охлаждения и на танки БТ, Т-28 и Т-35 - авиационные, приспособленные к установке в танки. Но машинам с бензиновыми двигателями была присуща повышенная пожарная опасность и высокий расход топлива, снижавший запас хода танков. Надежность двигателей была невысокой, а стоимость - значительной. 

На повестку дня стал вопрос о создании специального танкового двигателя, приспособленного к работе на более тяжелом топливе - дизельном. К началу 30-х годов в практике мирового авиастроения нашли некоторое применение специальные дизели. В созданном в 1930 году Центральном институте авиационного моторостроения был создан отдел нефтяных двигателей, которым заведовал А.Д. Чаромский. Главная задача отдела - создание авиационных дизелей, обеспечивавших высокую топливную экономичность при минимальной массе и достаточной для авиации мощности. Одновременно в аналогичном направлении была развернута работа в Украинском научно-исследовательском институте двигателей внутреннего сгорания, который возглавлял Я.М. Майер. К работам по созданию авиационного дизеля был привлечен и Харьковский завод, осваивавший производство танка БТ. Основные конструктивные решения двигателя БД-2 были заложены конструкторами Я.Е. Вихманом и другими в отделе двигателей, возглавляемом К.Ф. Челпаном. Первые экспериментальные образцы двигателя были собраны в 1934 году. 

Работа над быстроходным двенадцатицилиндровым дизелем на Харьковском заводе в конечном итоге была направлена в русло создания танкового варианта. В отличие от авиационного он должен был обладать специфическими особенностями: возможностью работы в основном на переменных режимах, с неустановившейся нагрузкой и частым выходом на предельные частоты вращения, при наличии пыли, повышенном сопротивлении на пути входа воздуха и выпуска отработавших газов. 

Сотрудники ЦИАМ Т.П. Чупахин, М.П. Поддубный и некоторые другие оказали большую помощь харьковчанам в доработке конструкции дизеля. В декабре 1936 года двигатель В-2 был испытан в танке БТ-7. 

В 1939 году новый двигатель прошел 100-часовые государственные испытания и в декабре был принят к серийному выпуску. Организацию производства дизелей на заводе возглавил заместитель главного инженера С.Н. Махонин. В 1939 году дизельное производство Харьковского завода было выделено в самостоятельный завод, оснащенный первоклассным по тому времени оборудованием. Директором завода был назначен Д.Е. Кочетков, главным конструктором Т.П. Чупахин, начальником конструкторского отдела И.Я. Трашутин. Первые серийные двигатели В-2 были установлены в танки БТ-7М и в артиллерийские тягачи "Ворошиловец". Вскоре дизели В-2 начали устанавливаться в танки нового поколения - KB и Т-34. К этому времени, да и впоследствии, в конструкторском бюро широко велись работы по созданию разных модификаций дизелей различной мощности, в том числе и шестицилиндровых для танка Т-50. За рабработку конструкции дизеля В-2 Сталинской премии был удостоен Т.П. Чупахин. 

В связи с наметившимся усилением противотанковой артиллерии в 1936 году были начаты работы по созданию первых в мировой практике танков с противоснарядным бронированием. К этой работе приступили конструкторы Ленинградского завода опытного машиностроения имени Кирова. 

Первым советским танком с противоснарядным бронированием был Т-46-5, построенный в 1938 году на заводе имени Кирова. Создавался он как "малый танк тяжелого бронирования". В проекте предусматривалось создать однобашенный 22-тонный танк с толщиной брони до 60 мм. На танке впервые в СССР была установлена литая башня. Броневые листы корпуса в основном соединялись методом электросварки. Вслед за первым на том же заводе был спроектирован и к лету 1939 года построен тяжелый двухбашенный танк Т-100. В передней нижней башне была установлена 45-мм пушка, а в основной башне, размещенной на подбашенной коробке выше передней башни, - 76-мм пушка. Движение танка обеспечивал мощный авиационный карбюраторный двигатель. Толщина основной брони достигала 60 мм, масса танка - 58 т, экипаж состоял из шести человек. На базе танка Т-100 была создана также самоходная артиллерийская установка. Основные компоновочные работы выполнялись группой конструкторов под руководством Э.Ш. Палея. 

Начиная с 1937 года к проектированию перспективных танков с противоснарядной броней приступили Кировский завод в Ленинграде и завод в Харькове. В августе 1938 года ЦК ВКП (б) был рассмотрен вопрос развития танкостроения. Комитет Обороны СССР дал задание к июлю 1939 года создать образцы танков с усиленной броневой защитой. 

Успешному решению поставленной задачи во многом содействовали разработчики новых марок материалов и технологии производства листовой брони, к работе по созданию толстобронных танков также были привлечены литейщики, сварщики и другие специалисты. В результате исследовательских и экспериментальных работ в лабораториях и на заводах-изготовителях танковых бронекорпусов была разработана и освоена технология производства брони средней и высокой твердости, впоследствии использованной для изготовления бронекорпусов и башен новых танков KB и Т-34. Тогда же были отлиты толстобронные башни для опытных танков и экспериментальных исследований. В эти работы значительный творческий вклад внесли Д.Я. Бадягин, И.И. Брагин, В.Б. Буслов, А.С. Завьялов, Г.Ф. Засецкий, Л.А. Каневский, Г.И. Капырин, А.Т.Ларин, B.C. Ниценко, Н.И. Перов, С.И. Сахин, С.И. Смоленский, Н.В. Шмидт и др. 

В мае 1938 года на заседании Комитета Обороны СССР был рассмотрен проект колесно-гусеничного танка А-20, там же были высказаны пожелания разработать и изготовить схожий, но лучше бронированный танк на гусеничном ходу А-32, вынесенный на рассмотрение по инициативе главного конструктора Харьковского завода М.И. Кошкина. 
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Опытный танк А-20 

В конце 1938 года проекты танков А-20 и А-32 рассматривались Главным Военным Советом. После сообщений, сделанных М.И. Кошкиным и А.А. Морозовым об особенностях конструкции обоих танков, проекты были утверждены и была разрешена постройка опытных образцов для последующего предъявления государственной комиссии. 

К середине 1939 года были изготовлены опытные образцы танков А-20 и А-32. Трудоемкость изготовления танка А-20 была примерно вдвое больше, чем трудоемкость изготовления танка А-32. При ходовых испытаниях оба образца показали практически равноценные результаты, достаточную надежность и работоспособность механизмов и устройств.

Максимальная скорость обоих танков на гусеницах была одинаковой - 65 километров в час. Средние скорости танков были также примерно равные, причем эксплуатационные скорости танка А-20 на колесах и гусеницах существенно не различались. Иными словами, с точки зрения скоростей движения преимущества танка А-20 перед "чисто" гусеничным вариантом отсутствовали. Полигонные испытания двух опытных образцов выявили их соответствие тактико-техническим требованиям. Опытные образцы танков А-20 и A-32 по прочности и надежности оказались выше всех образцов, ранее выпускаемых.


. 

	Было решено, что танк A-32, как имеющий запас по увеличению массы, целесообразно защищать более мощной броней, соответственно повысив прочность отдельных деталей и изменив передаточные отношения. Поэтому вскоре танк A-32, выполненный массой 19 тонн, был утяжелен до 24 тонн и осенью 1939 года успешно прошел дополнительные испытания. Одновременно разрабатывалась документация на танк с толщиной брони 45 мм. 

В августе 1939 года на заседании Главного Военного Совета было принято решение впредь отказаться от колесно-гусеничного движителя как сложного, ненадежного и занимающего значительный объем. Наличие такого комбинированного движителя затрудняло решение главной задачи того времени - усиления броневой защиты танков. 

В декабре 1939 года Комитет Обороны принял решение об изготовлении среднего танка Т-34, являвшегося более тяжелым и усовершенствованным вариантом опытного танка A-32 (масса около 26 т, пушка калибра 76 мм, двигатель - дизель В-2, скорость 55 км/ч). 

В 1940 году два танка Т-34 первого выпуска совершили пробег по маршруту Харьков - Москва. После их показа в Кремле руководителям партии и правительства 31 марта 1940 года было принято решение о начале выпуска новых танков для вооружения Красной Армии. 

В процессе подготовки техничес-ской документации танка Т-34 к серийному производству на заводе была осуществлена технологическая доработка конструкции. В этот период конструкторы, возглавляемые М.И. Кошкиным и А.А. Морозовым, совместно с технологами завода во главе с С.Б. Ратиновым и А.Н. Чиновым провели большую работу, позволившую значительно упростить и удешевить производство танка Т-34, доведя его технологичность до уровня, не достигнутого в то время ни в одной другой аналогичной машине. 

Значительная работа по выпуску чертежно-технической документации для серийного производства танков была выполнена под руководством начальника конструкторского бюро Н.А. Кучеренко. 

В середине 1940 года из цеха завода вышли первые серийные танки. Совместная работа конструкторов и технологов над созданием танка Т-34 является ярким примером реального обеспечения массового выпуска танков при их низкой себестоимости. 

Большая помощь заводу в период его реконструкции и подготовки нового производства была оказана Харьковскими партийными органами и, в частности, первым секретарем областного комитета партии А.А. Епишевым. Важная роль в мобилизации трудящихся на решение новых задач принадлежала и парторганизации завода, возглавляемой парторгом ЦК ВКП (б) С.А. Скачковым. Быстрое и успешное освоение производства танков Т-34 в 1940 году было бы немыслимо без большой конкретной помощи со стороны Наркомата среднего машиностроения (начальник Главного управления и одновременно заместитель наркома А.А. Горегляд, нарком до октября 1940 года И.А. Лихачев, а с октября - В.А. Малышев). 

Практика боевого применения танков Т-34 показала, что на местности в условиях проведения операций в весенне-осенний период года и особенно зимой тактическую подвижность могут обеспечить только гусеничные машины. 

Сосуществовавшие в 30-е годы две теории развития танков: с мощным вооружением и защитой, достигнутыми за счет снижения скорости и проходимости, и противоположная ей: с предельно возможной подвижностью за счет снижения мощи огня и защиты, были решительно отвергнуты. В основу танка Т-34 была положена новая теория гармоничного сочетания предельно возможных показателей мощи огня, защиты и подвижности. А высокая технологичность танка в производстве, простота и надежность конструкции обеспечили ему репутацию классического, лучшего танка своего времени. За разработку конструкции нового среднего танка в апреле 1942 года А.А. Морозов, М.И. Кошкин (посмертно) и Н.А. Кучеренко были удостоены Сталинской премии. 

Работа в предвоенные годы над новыми средними танками не ограничилась разработкой и постановкой на производство танка Т-34. Группа конструкторов, возглавляемая А.А. Морозовым, продолжала поиски дальнейших путей совершенствования средних танков. Это было тем более необходимо, поскольку у танков Т-34 первого выпуска были обнаружены отдельные конструктивные недостатки: несовершенство приборов наблюдения и недостаточный обзор местности, неудобство пользования боеукладкой, ненадежность главного фрикциона, недолговечность узлов ходовой части, недостаточная дальность связи и надежность танковой радиостанции, стесненность боевого отделения, главным образом башни. Вскоре значительная часть обнаруженных недостатков была устранена. В 1940 году планировалось изготовить более 600 танков Т-34, однако завод передал на вооружение только 115 машин. 

В 1941 году завод заработал на полную мощность, до начала Великой Отечественной войны выпустил 1225 танков Т-34. 

Тяжелые танки с противоснарядным бронированием с 1938 года разрабатывались параллельно на Ленинградском заводе опытного машиностроения имени Кирова и на Кировском заводе. Было разработано несколько вариантов размещения вооружения; первый вариант - танк Т-100 и второй вариант, названный в честь Сергея Мироновича Кирова - СМК, были во многом схожи. Работа над танком СМК, проводившаяся на Кировском заводе (начальник конструкторского бюро Ж.Я. Котин), выявила определенные трудности, связанные с рациональным решением броневой защиты при жестком ограничении массы танка до 55 т. В дополнение к танку СМК разрабатывался проект тяжелого однобашенного танка с укороченным корпусом. Работу над танком СМК выполняла группа во главе с А.С. Ермолаевым, а над вторым вариантом - однобашенным, названным KB в честь Клима Ворошилова, - группа Н.Л. Духова. В компоновочных работах принимал непосредственное участие Н.В. Цейц. 
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Характерными особенностями танка KB были значительная толщина лобовой и бортовой брони - 75 мм и низкое (для тяжелого танка) давление на грунт. На танке была применена индивидуальная подвеска опорных катков с торсионным упругим элементом. Масса танка достигла 47, 5 т, двигатель-дизель В-2, скорость 35 км/ч. 
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Танк КВ 

Создание танка KB сыграло важную роль в развитии не только отечественной, но и мировой танковой техники. Первый образец танка KB был изготовлен в сентябре 1939 года и в период военного конфликта на Карельском перешейке был отправлен туда (как и опытные машины СМК, Т-100, СУ-100У и СУ-14-2) для участия в прорыве линии Маннергейма. Благодаря хорошему бронированию и более высокой подвижности по сравнению с другими тяжелыми машинами танк KB выявил свои неоспоримые преимущества. Вследствие этого тяжелый танк прорыва КВ, как и Т-34, в декабре 1939 года был принят к производству и на вооружение Красной Армии.
Вместе с тем во время прорыва линии Маннергейма выявилась настоятельная необходимость применения еще более мощного орудия, чем 76-мм пушка, которой был вооружен танк КВ. В начале 1940 года для поражения вражеских дотов срочно в башню увеличенного размера была установлена 152-мм гаубица. Четыре образца такого танка КВ-2 были построены на завершающей стадии боев и показали высокую боевую эффективность. В испытании танков KB принимали участие заводские испытатели: А.И. Эстратов, водители К.И. Ковш, В.М. Ляшко и др. 

За выдающиеся успехи в создании и освоении производства новых машин коллектив Кировского завода был награжден в 1939 году орденом Ленина, а в 1940 году орденом Красного Знамени. За разработку конструкции нового типа танка Ж.Я. Котину была присуждена Сталинская премия. 

В течение 1940 года Кировским заводом было изготовлено 246 танков KB. Под руководством Ж.Я. Котина в 1940 - 1941 годах продолжались работы по дальнейшему усилению бронирования и вооружения тяжелого танка, были построены опытные машины. Однако до начала войны создание более мощных танков завершено не было. 

На всех этапах разработки, испытаний и организации производства на заводе танков KB эта работа находилась под постоянным контролем со стороны Ленинградского обкома и горкома ВКП (б) , большую поддержку оказывали А.А. Жданов и А.А. Кузнецов. На завод приезжали по этому поводу М.И. Калинин и К.Е. Ворошилов. Важную мобилизующую роль осуществляли коммунисты-кировцы во главе с парторгом М.Д. Козиным. Заводу была оказана необходимая помощь и поддержка в выполнении ответственного задания Родины. 

В качестве основного вооружения танков KB и Т-34 вначале предполагалось использовать артиллерийскую систему Л-11 калибра 76,2 мм, созданную во второй половине 30-х годов. От ранее устанавливавшихся в танки Т-28 и Т-35 она отличалась более высокими баллистическими характеристиками, увеличенной бронепробиваемостью. 

В 1941 году для установки в танк Т-34 было развернуто производство танковой пушки марки Ф-32 и затем Ф-34 и для установки в KB - пушки ЗИС-5, разработанных под руководством В.Г. Грабина. 

Согласно существовавшим в период 30-х годов взглядам на функциональное деление танков в бою и операции необходимым добавлением. к легким, средним и тяжелым танкам были малые танки-амфибии. Они в основном использовались для разведки и боевого охранения. Линию развития малых танков после Т-37А продолжили танки Т-38 (поступили на вооружение в 1936 году) и в предвоенные годы завершили легкие танки Т-40 (конструктор Н.А. Астров). 

Для усиления мощи огня на танке Т-40 были установлены спаренные 12, 7- и 7,62-мм пулеметы. Танк был плавающим, снабжен водоходным винтом. В качестве упругого элемента подвески на легком танке впервые были установлены торсионы. 

Проведенная накануне войны большая работа по созданию новых танков сочеталась с разработкой новых военно-теоретических положений, предусматривавших широкое применение танков в бою и операции. Новые советские танки не только намного превышали по характеристикам современные им зарубежные танки, но и уровень развития противотанковых средств вероятного 

противника. Большая роль в оценке вновь созданных образцов отечественной бронетанковой техники отводилась Научно-испытательному полигону АБТУКА. Там непрерывно проводилась большая работа по испытаниям и исследованиям опытных, модернизированных и серийных танков. Вся деятельность танковой промышленности велась под постоянным контролем со стороны заказчика: Автобронетанкового управления Красной Армии, которое с 1937 года возглавлял Д.Г. Павлов, а затем Я.Н.Федоренко. 

Танковая промышленность накануне войны была мощной отраслью советского машиностроения, детищем предвоенных пятилеток. Оборонная промышленность Советского Союза в нарастающем темпе обеспечивала непрерывную поставку Советской Армии первоклассного вооружения. За период с 1939 по июнь 1941 года было изготовлено более 7, 5 тыс. танков. Только в 1940 году их было изготовлено 2794 шт.. Но танков новых типов в этом же году было построено сравнительно немного (246 KB и 115 Т-34). Потребность же армии в новых танках KB и Т-34 исчислялась в количестве 16, 6 тыс. машин. Чтобы обеспечить в короткий срок перевооружение Красной Армии новыми танками, к их производству были привлечены тракторные заводы, однако завершить подготовку выпуска к началу войны полностью не удалось. Лишь Сталинградский тракторный завод в первом полугодии 1941 года дал армии первую партию машин.


. 

	Накануне вероломного нападения фашистской Германии на СССР в Красной Армии насчитывалось 1861 танк KB и Т-34, в том числе в западных военных округах было 1475 машин (508 KB и 967 Т-34). Танков Т-37А, Т-38, Т-26, БТ-5, БТ-7, Т-28 и других было в несколько раз больше. Удельный вес танков новых типов составлял лишь 18,2%. Средняя укомплектованность войск всеми типами боевых машин достигала всего 53%. Из находящихся на вооружении танков значительное количество нуждалось в капитальном и среднем ремонте. Однако в середине 1941 года объем выпуска танков новых типов (KB и Т-34) составлял уже 89%. 

Фактор внезапности нападения на нашу страну сыграл существенную роль в характере боевых действий на начальном этапе войны. В результате вероломного нападения на СССР немецко-фашистским войскам, снабженным большим количеством транспортных средств повышенной проходимости и бронетранспортеров, четырьмя тысячами танков, сконцентрированных в четыре танковые группы, на ряде узких направлений советско-германского фронта удалось добиться значительных успехов. Однако на ряде направлений советские танкисты, проявляя стойкость и массовый героизм, сумели остановить продвижение фашистских танковых войск и даже нанести сильные контрудары. Хорошо организованными действиями отдельных танковых частей и механизированных соединений, имевших на вооружении новые советские танки, удавалось не только задерживать противника, но и отбросить его назад. 

Немецкие генералы потом признавались, что во встречных боях немецкие танковые войска почувствовали сокрушительную мощь новых советских танков, перед которыми немецкое танковое вооружение и противотанковая артиллерия были бессильны. Советские танки KB и Т-34 поражали немецкие танки на расстоянии свыше полутора тысяч метров, в то время как немецкие могли поражать советские танки с расстояния не более 500 м, да и то при стрельбе в борт или корму. К сожалению, новые тяжелые и средние танки KB и Т-34 еще не везде были должным образом освоены. Призванный из запаса личный состав не имел возможности хорошо подготовиться к особенностям боевого применения новой материальной части. 

С первых же дней войны остро встал вопрос о ремонте поврежденных танков новых типов и о соответствующем оснащении подвижных ремонтных мастерских. Для ремонта и восстановления танков Т-34 и KB в районы боевых действий срочно выехали бригады, сформированные на заводах-изготовителях танков. Они были составлены из квалифицированных рабочих и мастеров и внесли существенный вклад в дело ремонта, хотя кроме легкого станочного и ремонтного оборудования и ограниченного количества запасных частей ничего другого в "летучках" не было. 

Складывавшаяся на фронте обстановка уже в первые недели войны поставила танковую промышленность страны перед необходимостью значительного увеличения масштаба производства боевых машин. 

24-25 июня 1941 года Политбюро ЦК ВКП (б) рассмотрело насущные нужды танковой промышленности. С докладом по этому вопросу выступил заместитель председателя Совнаркома СССР, Нарком тяжелого машиностроения В.А.Малышев. В принятом постановлении в качестве первоочередной ставилась задача создания мощной базы танкостроения в Поволжье и на Урале, предусматривался ряд мер, направленных на расширение выпуска танков KB, Т-34, Т-50, артиллерийских тягачей и танковых дизелей. Постановление ГКО за №1 от 1 июля было направлено на принятие конкретных мер по увеличению выпуска танков. Была увеличена программа выпуска танков KB и Т-34 на Кировском и харьковском заводах и на Сталинградском тракторном заводе (СТЗ). К производству танков Т-34 привлекался завод "Красное Сормово". 

Руководство производством танков во время войны осуществлял Наркомат танковой промышленности, образованный 11 сентября 1941 года, во главе с В.А. Малышевым. 
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Народный комиссар танковой промышленности СССР 
Вячеслав Александрович Малышев
Первоначальными планами вооружения Красной Армии намечалось развернуть широкое производство легкого танка Т-50, разработанного накануне войны на заводе имени Ворошилова и имевшего удовлетворительные по тому времени характеристики: массу 14,5 т при толщине брони до 37 мм, 45-мм пушку, мощный дизель, позволяющий развивать скорость до 50 км/ч (главный конструктор С.А. Гинзбург). Но его выпуск к лету 1941 года в Ленинграде еще не был налажен. Затягивалось и освоение производства шестицилиндрового двигателя, модификации дизеля В-2. В этих условиях сочли необходимым срочно развернуть подготовку производства танков Т-50 в других регионах страны, в частности в Москве. Для выпуска комплектующих деталей и узлов чертежи танка Т-50 срочно были отправлены на ряд заводов различных ведомств. Изготовлявшиеся до этого на московском заводе малые танки Т-40, потребность армии в которых была небольшой, предполагалось снять с производства. Однако танк был несложен в производстве благодаря применению автомобильных узлов, поэтому на базе танка Т-40 была создана упрощенная неплавающая модификация - танк Т-30 с 20-мм скорострельной пушкой ШВАК, но по-прежнему с тонкой противопульной броней. Учитывая невозможность быстрого перехода на выпуск танка Т-50, значительно более сложного и трудоемкого, чем Т-30, главный конструктор завода Н.А. Астров в чрезвычайно сжатые сроки (за две недели) спроектировал более мощный легкий танк Т-60 с лобовой броней толщиной 35 мм, который был быстро изготовлен. 

Вскоре было принято решение об освоении выпуска легких танков Т-60 на заводах в Кирове, ГАЗ и других.За создание конструкций новых типов легких танков Н.А. Астрову была присуждена Сталинская премия. 

* * *

Высокие боевые характеристики среднего танка Т-34 (масса 28,5 т, экипаж четыре человека, толщина брони 45 - 52 мм, мощный дизель, максимальная скорость 55 км/ч), в сочетании с оптимальностью его конструкции, высокой технологичностью изготовления и низкой себестоимостью выдвинули этот танк на первое место в структуре вооружения бронетанковых войск. Для выпуска танков Т-34 перестраивался завод "Красное Сормово". Уже на девятый день войны на завод прибыл В.А. Малышев. Вскоре развернулась реконструкция старых и строительство новых цехов, строительство велось круглосуточно. Директор завода Д.В. Михалев, главный инженер Г.И. Кузьмин, секретарь парткома С.Д. Нестеров и другие командиры производства по нескольку суток не выходили с завода, организуя выпуск боевой техники. Большую помощь заводу оказывали Горьковские областные и городские партийные и советские органы, поскольку предусматривалась широкая межзаводская кооперация. В октябре 1941 года завод выпустил первые танки Т-34 и до конца года изготовил 173 машины. 

В тяжелый летне-осенний период 1941 года с нарастающими темпами развертывалось производство танков Т-34 на СТЗ (директор завода Б.Я. Дулькин, главный инженер А.Н. Демьянович). Одновременно завод продолжал выпуск гусеничных тракторов СТЗ-НАТИ и артиллерийских тягачей СТЗ-5. В дополнение к этому на заводе при участии харьковчан с ноября 1941 года был налажен выпуск дизелей В-2. 

Снабжение завода металлом, топливом, сырьем и другими материалами, а также комплектующими изделиями было серьезно нарушено. Необходимо было срочно налаживать взаимоотношения с новыми поставщиками. Большую работу по изысканию заменителей дефицитных комплектующих изделий и по упрощению конструкции танка в этот период провели, в частности, конструкторы завода (главный конструктор Н.Д. Вернер). В октябре 1941 года на завод прибыл заместитель наркома А.А. Горегляд, вскоре вступивший в руководство заводом на правах директора. Такая организация управления заводом была необходима в связи с тем, что СТЗ в очень тяжелый период сражений на советско-германском фронте, в период битвы за Москву, являлся единственным крупным изготовителем танков Т-34. 

По состоянию на 1 декабря 1941 года в действующей армии остался 1731 танк, из них легких - 1214. Поэтому значение тысячи танков, изготовленных сталинградцами во втором полугодии 1941 года, трудно переоценить. 

В трудный для страны период с особой силой проявился горячий патриотизм, беззаветная самоотверженность и преданность советских людей идеалам коммунизма, верность Родине и делу Ленинской партии. Ударный труд харьковчан и ленинградцев был отмечен правительством. За образцовое выполнение задания по выпуску танков и танковых моторов в сентябре 1941 года большая группа рабочих и инженерно-технических работников заводов была награждена орденами и медалями СССР, орденом Ленина был награжден Харьковский дизельный завод, звание Героя Социалистического Труда было присвоено директору Кировского завода И.М.Зальцману и главному конструктору - Ж.Я. Котину. Но дальнейшее функционирование указанных заводов в связи с приближением фронтов к Харькову и Ленинграду становилось невозможным. Всего за один месяц, к 19 октября 1941 года танковое производство Харьковского завода было полностью свернуто и отправлено на Урал, что позволило вскоре на новом месте развернуть выпуск боевой техники, необходимой нашей армии для борьбы с фашистскими захватчиками. Там был создан Уральский танковый завод. Директор завода Ю.Е. Максарев, заместитель главного технолога И.В. Окунев почти все время находились в цехах, оперативно решали многочисленные вопросы. Главный конструктор А.А. Морозов, его заместитель Н.А. Кучеренко, конструкторы М.И.Таршинов, Я.И. Баран, В.Г. Матюхин, А.Я. Митник и другие сутками не уходили домой. Большой круг забот по организации быта эвакуированных, снабжения и питания заводчан наравне с производственными проблемами взяла на себя заводская партийная организация во главе с парторгом ЦК ВКП (б) и заместителем секретаря парткома К.Д. Петуховым. До конца года, частично используя привезенные готовые узлы, детали и заготовки, завод изготовил и передал Красной Армии первые 25 танков Т-34. 

Ленинградский Кировский завод, изготовив начиная с июля 1941 года 451 тяжелый танк KB, в октябре в условиях блокады города вынужден был прекратить их производство. По решению Государственного Комитета Обороны от 6 октября 1941 года была развернута массовая эвакуация рабочих, инженерно-технического персонала, служащих танкового производства Кировского завода и членов их семей на Урал. 
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Перестройка производства Челябинского тракторного завода (ЧТЗ) на выпуск тяжелых танков проводилась начиная с первых дней войны. Главным инженером завода был назначен С.Н. Махонин, в конце июня на ЧТЗ прибыл из Ленинграда Н.Л. Духов, вступивший в должность главного конструктора танкового производства завода. На завод вскоре начали прибывать специалисты-танкостроители. Слияние двух прославленных коллективов - ленинградцев и уральцев - позволило создать мощный центр по производству тяжелых танков Челябинский Кировский завод (ЧКЗ). В него влились также коллектив харьковских моторостроителей и подразделения ряда других заводов, эвакуированных из центральных областей страны. Директором завода стал И.М. Зальцман, назначенный вскоре заместителем наркома. 

Завод, объединивший в своих рядах коллективы крупных машиностроительных предприятий, с октября 1941 года становится единственным заводом-изготовителем тяжелых танков. Работа на заводе с июля 1941 года, как и на большинстве других предприятий оборонной промышленности, осуществлялась круглосуточно, в две смены. Рабочий день большинства категорий рабочих и инженерно-технических работников продолжался 11 ч. В напряженный период войны работа на заводе шла непрерывно, без выходных дней. 

Челябинский завод еще некоторое время продолжал выпускать дизельные тракторы С-65, используемые в армии для буксировки тяжелых полевых артиллерийских систем. Параллельно был налажен выпуск быстроходной модификации - артиллерийского тягача С-2. 

Для налаживания выпуска тяжелых танков на заводе срочно перемещали тысячи станков сокращаемого тракторного производства, организовывали новые цехи и участки. Одновременно возводили новые корпуса, а к старым делали пристройки. В сжатые сроки проектировали и изготовляли сотни приспособлений, штампов, моделей, создавали специальный инструмент. В кузнечном производстве в связи с освоением выпуска танков было необходимо существенно изменить технологию ковки заготовок. Детали танков были намного крупнее тракторных, марки стали также существенно отличались от марок тракторных сталей. Это влияло на температуру нагрева, на весь процесс термообработки. 

В серьезную проблему вылился монтаж 15-тонного молота, необходимого для горячей штамповки заготовок коленчатых валов танковых двигателей. Было необходимо смонтировать тяжелый молот, не останавливая работу цеха. Бетонный фундамент под молот глубиной 20 метров по проекту инженера-строителя Н.Ф.Баусова заливали в котлован, вырытый кессонным способом, в условиях действующего производства. На фундамент вскоре был установлен нижний шабот и доработан на месте способом, предложенным инженером А.И. Гурвичем. Так была решена одна из многих серьезных проблем налаживания производства тяжелых танков и двигателей для них. 

В весьма тревожный для Родины момент, впрочем как и в последующий период, можно было видеть массовое проявление высокой сознательности и ответственности уральцев-кировцев, их высокий трудовой порыв, позволившие в кратчайший срок начать выпуск столь необходимой нашей армии могучей боевой техники. В этом немалая заслуга заводской партийной организации (парторг ЦК ВКП(б) на заводе М.Д. Козин), сумевшей сплотить и нацелить заводской коллектив на решение важнейших для обороны страны задач. До конца года завод дал Красной Армии более 500 танков КВ.


. 

	Для налаживания серийного выпуска дизелей В-2 на ЧКЗ требовалось освоить обработку многих высокоточных деталей, литье фасонных отливок повышенной точности из легких сплавов, новые термохимические процессы, сборку и отладку топливной аппаратуры. В освоении серийного производства дизелей важную роль играли инженеры эвакуированного Харьковского завода и прежде всего главный конструктор ЧКЗ по дизелям И.Я. Трашутин и заместитель главного инженера Я.И. Невяжский. Серийный выпуск танковых дизелей в Челябинске начался в декабре. Производство дизелей было освоено и на заводе в Свердловске (директор Д.Е. Кочетков, главный конструктор Т.П. Чупахин). Вскоре были развернуты работы по проектированию и строительству моторного завода на Алтае. 

При развертывании производства танков на востоке страны повсеместно возникали многочисленные трудности, мужественно преодолевавшиеся тружениками тыла. 

Заводы, эвакуированные с Запада, приезжали зачастую на новые места в неполном составе. Кадровые рабочие частично были призваны в армию. Оборудование демонтировалось в спешке, не всегда удавалось погрузить все необходимое и в сохранности доставить на новое место. Размещать заводы пришлось либо на уже освоенных территориях действующих заводов, либо начиная с возведения временных и затем капитальных сооружений. При этом требовалось срочно готовить новые кадры, обучать рабочим профессиям женщин и молодежь, переучивать рабочих нужным специальностям. 

В первые дни после начала войны было принято решение о создании мощной базы по производству броневого листа для танковых корпусов в восточных районах страны. С огромным напряжением сил трудились горняки, шахтеры, доменщики, рабочие многих других профессий, от труда которых зависела успешная работа танковой промышленности. 

Нарком танковой промышленности В.А. Малышев очень много времени проводил на заводах отрасли, решал массу первостепенных вопросов и проблем, налаживал связи с другими отраслями промышленности по снабжению заводов всем необходимым, организовывал строительство производственных объектов и жилых помещений. Штаб отрасли - Наркомат танковой промышленности в конце 1941 года находился в Челябинске. В Челябинске размещался и отраслевой проектный институт (директор А.И. Солин, главный инженер Н.Ф. Зубков), на который легла основная тяжесть проектирования и организации строительно-монтажных работ на реконструируемых и вновь создаваемых танковых, бронекорпус-ных и моторостроительных заводах наркомата. 

На одном из крупнейших заводов страны Уральском заводе тяжелого машиностроения (Уралмаш) был налажен выпуск корпусов и башен тяжелых танков КВ. Работа в основном была сконцентрирована во вновь созданном броневом производстве. Уралмашевцы впервые осваивали технологию обработки и сварки броневой стали. Дополнительные трудности возникли в связи с тем, что завод до войны выпускал единичную продукцию, не был приспособлен к серийному производству. Поэтому большое внимание было уделено изготовлению специализированного оборудования. Фрезерные станки приспособили для выполнения расточных работ, зуборезные станки часто использовали как карусельные. Гигантский пресс приспособили для правки листов брони. Кардинальные изменения вносили в работу термических цехов. Перепланировке подверглись почти все цехи. 

Перестройка завода осуществлялась ударными темпами. Люди сутками не уходили с завода. Много сил и энергии отдали перестройке завода директор Б.Г. Музруков и парторг ЦК ВКП (б) М.Л. Медведев. В считанные дни были перемещены и укреплены на новых фундаментах свыше 500 станков. Несмотря на принятые меры в августе 1941 года завод смог выдать только пять бронекорпусов танков KB, да и то изготовленных из привезенных на завод заготовок. В сентябре положение с изготовлением бронекорпусов улучшилось. В конце месяца Уралмаш начал выпускать продукцию в соответствии с утвержденным графиком. 

В условиях продолжающегося развертывания производства тяжелых и средних танков и острейшей потребности в них (каждая собираемая машина была на учете и о суточной сдаче машин докладывалось И.В. Сталину) большое значение приобретало освоение крупносерийного производства легких танков с использованием автомобильных агрегатов. Эвакуированная в Киров значительная часть Коломенского паровозостроительного завода на новом месте в неприспособленных помещениях приступила к производству легких танков Т-60. Вновь образованный завод (директор Е.Э. Рубинчик) нуждался в значительном пополнении станочного оборудования, да и кадры рабочих и инженерно-технических работников в большинстве своем не были подготовлены к выпуску танков. За считанные дни была разработана новая технология производства, проведен монтаж оборудования. В январе 1942 года выпуск танков был освоен. Траки гусениц присылались из Сталинграда, узлы и агрегаты моторной установки и силовой передачи - из Горького. За успешное выполнение правительственного задания по освоению выпуска танков завод был награжден орденом Трудового Красного Знамени. 
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В первые дни войны встал вопрос о переводе Горьковского автомобильного завода (ГАЗ), относившегося к системе Наркомата среднего машиностроения (нарком С.А. Акопов), на изготовление оборонной продукции. Горьковчане должны были в кратчайшие сроки перейти на выпуск легких танков, танковых моторов, бронеавтомобилей, минометов и другой военной техники. Вместе с тем продолжался выпуск грузовых автомобилей, необходимых для перевозки военных и народнохозяйственных грузов. В соответствии с разработанным графиком осуществлялась перестройка предприятия, менялось размещение оборудования в цехах. Решались вопросы обеспечения поставок автозаводу подшипников, электрооборудования и других необходимых изделий. 

На ГАЗе в период перестройки осваивали новые технологические процессы, налаживали изготовление резинотехнических изделий, прокат металла. В целях сокращения трудоемкости изготовления изделий в ряде случаев клепку заменяли сваркой, ковку - литьем, механическую обработку - штамповкой. Заводом, одним из первых в отечественной промышленности, была освоена автоматическая сварка под слоем флюса. 

Автозавод начал осваивать танк Т-60, только что разработанный на московском заводе. При эвакуации завода 15 октября 1941 года один из первых образцов танка своим ходом преодолел путь от Москвы до Горького всего за 14 ч. 

В период битвы за Москву начались налеты вражеской авиации на Горький, фугасные и зажигательные бомбы сбрасывались на автозавод, но работа не останавливалась. Завод продолжал давать фронту танки Т-60. До конца 1941 года было выпущено 1320 легких танков, сыгравших немалую роль в контрнаступлении нашей армии, отбросившей нёмецко-фашистские войска от Москвы. За образцовое выполнение задания по выпуску оборонной продукции в декабре 1941 года ГАЗ был награжден орденом Ленина. Орденами и медалями была награждена большая группа автозаводцев. Орденов Ленина были удостоены кузнец И.И. Кардашин, директор завода И.К. Лоскутов, слесарь А.И. Ляхов. 

Во втором полугодии 1941 года было изготовлено 4, 8 тыс. танков. В том числе легких свыше 40%, средних 39%, остальные - тяжелые. В целом план выпуска танков удалось выполнить лишь на 61,7%. 

В течение 1942 года продолжалось развертывание производства танков на заводах отрасли. Быстро нарастал выпуск танков Т-34, которые изготовляли несколько заводов. Необходимые изменения в Т-34 вносились в целях упрощения конструкции танка, повышения боевых характеристик и надежности. Основные конструкторские разработки выполнялись в головном конструкторском бюро, возглавляемом А.А. Морозовым. 

На бронекорпусных заводах автоматическая сварка брони под слоем флюса получила широкое распространение уже в первой половине 1942 года. На Уралмаше в целях снижения трудоемкости изготовления корпусов танка KB в техническую документацию были внесены значительные изменения, утвержденные главным конструктором танка Ж.Я. Котиным, которые в четыре раза сократили трудозатраты на механическую обработку корпусов. Еще в 1941 году на заводе началось движение фронтовых бригад. Первой такой бригадой стала бригада М.В. Попова, которая выполняла расточку корпусов танка КВ. Первоначально на эту операцию уходило 18 ч. Вскоре расточники усовершенствовали технологию обработки бронекорпусов. В результате корпуса стали растачивать за 5,5 ч. Пример максимального сокращения затрат времени на выполнение операции показала девятнадцатилетняя комсомолка А.А.Лопатинская. Сменное задание она выполняла на 300%, вскоре Аня Лопатинская возглавила фронтовую комсомольскую бригаду девушек. 

В марте 1942 года Уралмаш получил новое задание - начать расширенный выпуск бронекорпусов танка Т-34, при этом выпуск корпусов танка KB сокращался. В результате ударной работы план второго квартала 1942 года был перевыполнен. В июле завод за образцовое выполнение задания по производству танковых бронекорпусов был награжден орденом Трудового Красного Знамени. В числе награжденных 150 работников завода; ордена Ленина были вручены начальнику производства Д.Е. Васильеву, директору Б.Г. Музрукову, сталевару Д.Д. Сидоровскому и др. Сталевар Ибрагим Валеев за высокие показатели при плавке качественных сталей в 1943 году был удостоен Сталинской премии. 

На заводе к середине 1942 года уже функционировали поточные линии, настроенные на изготовление однородных деталей корпусного производства, широко применялась скоростная автоматическая сварка. Для производства башен танка Т-34 была применена их штамповка на десятитысячетонном прессе. Это было очень смелое решение. Всего методом штамповки было изготовлено 2670 башен. 

Весной 1942 года на заводах отрасли развернулось патриотическое движение тысячников - рабочих, выполнявших производственные нормы на 1000% и более. Такая производительность труда достигалась за счет комплекса мероприятий: максимальной рационализации движений работающего, использования высокопроизводительной оснастки, предельного использования мощности станка, выбора оптимальных режимов обработки, применения специального инструмента, совмещения операций и т.д. Лекальщик Анатолий Чугунов первым на Уралмаше достиг невиданной выработки -1900%. 

Первым тысячником на Уральском танковом заводе стал токарь Г.П. Никитин. Его достижение вскоре было повторено токарем-инструментальщиком А.Е. Панферовым. Появились тысячники-кузнецы А.А. Коваленко, М.И. Ляпин и В.И. Михалев. В мае уже работали целые бригады тысячников, руководимые С.М. Пинаевым, В.Г. Селезневым и другими. Наиболее отличившиеся бригады удостаивались почетного звания гвардейских. Первой такой бригадой стал комсомольско-молодежный коллектив, руководимый Таней Бревновой. По две нормы ежедневно выполняла комсомольско-молодежная бригада девушек-кузнецов Симы Уздемир, работавших на трехтонном молоте. Вскоре гвардейскими стали бригада В.М. Воложанина и другие. В течение всех лет войны фронтовые гвардейские бригады высоко несли честь завода, завоевывали первые места во Всесоюзном соревновании фронтовых бригад. За успешное освоение выпуска танков Т-34 Уральский танковый завод (директор Ю.Е. Максарев, главный инженер Л.И. Кордунер) был награжден орденом Трудового Красного Знамени, большой группе рабочих и инженерно-технических работников завода были вручены ордена и медали. 

Весь 1942 год прошел на заводе под знаком непрерывного увеличения выпуска танков, в четвертом квартале их было изготовлено в 4,75 раза больше, чем в первом. Внедрение автоматической сварки корпусов танка под слоем флюса повысило производительность труда примерно в 8 раз. В отладке нового технологического процесса принимал непосредственное участие Е.О. Патон. Сборка танков осуществлялась на конвейере, функционировали многочисленные поточные линии. Весьма эффективной была технология отливки башен из броневой стали в сырые формы с применением машинной формовки. Этот метод, разработанный и внедренный инженерами И.И. Брагиным и И.В. Горбуновым, дал значительную экономию средств и позволил довести выпуск башен до 30-32 штук в сутки (в декабре 1941 года изготовляли 5-6 штук в сутки). 

За достигнутые успехи завод неоднократно признавался победителем социалистического соревнования среди заводов танковой промышленности, ему вручалось переходящее Красное знамя Государственного Комитета Обороны, а в 1943 году завод был награжден еще одним орденом - Красного Знамени. В числе награжденных орденом Ленина были директор завода Ю.Е. Максарев, главный конструктор А.А. Морозов, мастер К.И. Карцев, бригадир станочников В.М. Воложанин, кузнец А.А. Коваленко и др. 

Продолжал набирать темпы выпуска танков Т-34 завод "Красное Сормово". К концу 1941 года были построены новые цехи, изготовлено несколько тысяч штампов и приспособлений, а также мерительный и режущий инструмент. Уже в конце октября на заводе прославилась комсомольско-молодежная бригада, возглавляемая формовщиком Николаем Щербиной. В арматурном цехе ударно трудилась бригада Ивана Черноталова. Один из старейших кадровых рабочих завода А.И. Храмушев возглавил фронтовую бригаду формовщиков, обеспечивавшую качественную отливку танковых башен, а С.И. Комаров - бригаду штамповщиков. Храмушев и Комаров впоследствии были награждены орденами Ленина. 

В январе 1942 года на заводе насчитывалось 132, в марте - 213 и в мае - 546 фронтовых бригад. Большое внимание на заводе уделялось обучению молодых рабочих, повышению их квалификации. Неоценимую помощь в этом деле оказали ветераны завода. 

В мае 1942 года обновилось руководство завода, директором был назначен Е.Э.Рубинчик, парторгом ЦК ВКП (б) стал А.И. Андреев. За достигнутые успехи в наращивании выпуска танков завод "Красное Сормово" в январе 1943 года был награжден орденом Ленина. Одновременно высокими государственными наградами был отмечен труд 260 передовиков завода.


. 

	За образцовое выполнение заданий правительства по производству танков Т-34 и танковых моторов СТЗ в феврале 1942 года был награжден орденом Трудового Красного Знамени (директор К.А. Задорожный). Орденами и медалями был отмечен труд 248 работников тракторного завода и заводов-смежников. Летом 1942 года фронт вплотную приблизился к Сталинграду. Завод получил задание до конца августа снять с конвейера удвоенное количество танков. От Наркомата танковой промышленности выполнение этого задания обеспечивал первый заместитель наркома А.А. Горегляд, в качестве уполномоченного Государственного комитета обороны по Сталинграду был назначен В.А. Малышев. Для выполнения задания разрешалось использовать корпуса и моторы подбитых танков из ремфонда военного ведомства. В результате героической работы сталинградцов, постоянно подвергавшихся бомбежкам, а потом и артобстрелам, удалось в максимальной степени использовать промышленный потенциал города в целях обороны. Только за 20 дней августа 1942 года СТЗ дал армии 240 танков Т-34, после чего их выпуск практически прекратился, продолжались лишь ремонтно-восстановительные работы. Многие работники тракторного завода в тот период были эвакуированы в восточные районы страны. 

В 1942 году ЧКЗ уверенно набирал темпы выпуска тяжелых танков КВ. Движение стахановцев-тысячников на заводе начал токарь Г.П. Exлаков. За ним последовала фрезеровщица Анна Пашнина, самая молодая из кировцев, удостоенных награждения орденом Ленина. Она организовала и возглавила первую на заводе фронтовую бригаду девушек-станочниц. Каждая из молодых работниц освоила несколько специальностей, научилась сама налаживать станки. По инициативе мастера В.Д.Бахтеева родилась новая форма соревнования, при которой результаты работы отмечались не в конце смены, а ежечасно. Образцы трудового героизма показывали кузнец Г.В. Арзамасцев и начальник цеха И.С. Белостоцкий, водители-испытатели танков П.И. Баров и К.И. Ковш, токарь В.В. Гусев и сталевар А.И. Платонов, главный инженер С.Н. Махонин, начальники цехов Н.П. Богданов и Ф.С. Булгаков, руководители конструкторских коллективов Н.Л. Духов и И.Я. Трашутин и др. В июле 1942 года Государственный Комитет Обороны поручил заводу организовать массовое производство танков Т-34 без прекращения выпуска тяжелых танков. Линия главного конвейера, на которой ранее собирались тракторы, была капитально переоборудована для выпуска новой продукции. В ходе подготовки производства срочно были решены многочисленные организационные и технические вопросы. Значительную помощь оказали ведущие специалисты Уральского танкового завода Я.И. Баран, В.М. Дорошенко, Н.Ф. Мельников и др. Пятого августа на сборку начали поступать первые изготовленные узлы и детали, а 22 августа с конвейера завода сошел первый танк Т-34. 

Конструкторская работа над тяжелыми, средними и легкими танками продолжалась и в 1942 году. Тяжелый танк KB являлся танком прорыва, он легко преодолевал противотанковую оборону противника. Характеристики танка KB были значительно выше характеристик самых мощных немецких танков Т-III и T-IV, применявшихся в начальном периоде войны. Танк KB был неуязвим для огня большинства противотанковых средств противника, ему не причинял вреда обстрел из основного оружия немецких танков. Даже бомбежка с воздуха, кроме прямого попадания авиабомб, была ему не страшна. Но уже в 1942 году танк KB стал постепенно терять свои преимущества. На поле боя противник начал применять самоходные артиллерийские установки, вооруженные мощными пушками. Были введены подкалиберные бронебойные снаряды, значительно повысившие мощь танкового вооружения и противотанковой артиллерии. Появились артиллерийские системы с более высокой начальной скоростью снаряда. 

В конструкторском бюро ЧКЗ под руководством главного конструктора Ж.Я. Котина зимой 1941-1942 годов были развернуты работы по проектированию перспективных модификаций тяжелого танка: КВ-7, КВ-8, и КВ-9. В танке КВ-7 вместо башни кругового вращения была применена установка спаренных и даже строенных пушек в неподвижной броневой рубке. Система управления огнем предусматривала ведение залпового огня, а также одиночную стрельбу из каждой пушки отдельно. В башне танка КВ-8 был установлен огнемет АТО-41, обеспечивавший выброс горючей смеси на расстояние до 100 м. В январе 1942 года после показа опытных образцов в Москве членам правительства танк КВ-8 был принят к производству. В башне в целях высвобождения места для размещения оборудования огнемета пришлось 76-мм пушку заменить на 45-мм. Танк КВ-9 отличался от основного танка KB наличием 122-мм пушки-гаубицы конструкции Ф.Ф. Петрова. 

Весной 1942 года для замены танка KB было начато проектирование нового танка, обладавшего свойствами тяжелого при массе среднего танка. Такая постановка задачи диктовалась выявившимися преимуществами танка Т-34 по сравнению с КВ. Танк Т-34 имел меньшую трудоемкость изготовления, был более транспортабелен и обладал более высокой подвижностью. По вооружению и бронезащите танк Т-34 был практически равноценным тяжелому танку КВ. 

Основные компоновочные работы по новому танку, получившему обозначение КВ-13, вел Н.В.Цейц. За счет плотной компоновки узлов и агрегатов предполагалось уменьшить габариты и массу нового танка по сравнению с серийным КВ. Но эта работа была временно прекращена. В целях улучшения характеристик серийного танка без остановки производства решено было KB частично модернизировать. Так, масса корпуса машины была несколько снижена за счет уменьшения толщины бортов и снижения силуэта, кроме того, были облегчены гусеницы. Модернизировали также многие узлы и агрегаты танка. В результате масса танка уменьшилась примерно на 5 т, а скорость движения возросла с 34 до 43 км/ч. Новая модификация танка КВ-1С была оснащена усовершенствованными узлами трансмиссии и ходовой части. В контрнаступлении под Сталинградом танки КВ-1С сыграли заметную роль. 

В 1943 году за эту работу группа работников Кировского завода Н.Л. Духов, А.С. Ермолаев, Л.Е. Сычев, Н.М. Синев, Е.П. Дедов, А.Ф. Лесохин, Г.А. Михайлов, А.Н.Стеркин, Н.Ф. Шашмурин, а также А.И. Благонравов были удостоены Сталинской премии. 
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Танки Т-34 (слева) и Т-43 

Конструкторы Уральского танкового завода под руководством А.А. Морозова кроме работ по усовершенствованию серийного танка Т-34 летом 1942 года начали проработку нового танка Т-43, характеризовавшегося усиленным бронированием, введением торсионной подвески и др. Однако работа также была временно приостановлена.
Легкий танк Т-60 был относительно слабо вооруженным танком непосредственного сопровождения пехоты. Для решения самостоятельных задач частями, на вооружении которых находился легкий танк, требовался более мощный танк. Поэтому на ГАЗе главный конструктор по танкам Н.А. Астров с участием конструкторов-автомобилестроителей, возглавляемых А.А. Липгартом, в сжатые сроки разработал конструкцию нового легкого танка массой 9,2 т, получившего марку Т-70. Он был вооружен 45-мм пушкой, толщина лобовой брони составляла 45 мм, максимальная скорость 45 км/ч, экипаж танка - два человека. На танке были установлены два 6-цилиндровых автомобильных двигателя, соединенных в единый силовой агрегат последовательно. Первый опытный образец танка Т-70 был изготовлен еще в декабре 1941 года. Этот танк был одобрен правительством и уже в первой половине 1942 года ГАЗ перешел на серийный выпуск нового танка. Создание танка Т-70 было отмечено Сталинской премией. 

Накопленный в течение 1941-1942 годов опыт боевых действий наших бронетанковых войск позволил сделать некоторые выводы. Было выявлено слабое взаимодействие в бою танков с пехотой, артиллерией и авиацией. Командиры танков плохо использовали местность для скрытого подхода к противнику, редко применяли радио для вызова огня артиллерии в ходе боя и как средство управления. Выявленные недостатки послужили основой для разработки инструкции по тактическому и оперативному использованию танковых частей Красной Армии, а также потребовали доработок конструкции танков. 

В целях устранения отмеченных недостатков в конструкцию танков были внесены изменения. Так, на танке Т-34 была установлена новая радиостанция, для улучшения условий наблюдения из танка была сконструирована командирская башенка. Некоторые танки Т-34 были дополнительно вооружены огнеметом АТО-41. Радиостанции были установлены на командирских танках Т-70. Для увеличения запаса хода танков на ряд машин были установлены дополнительные наружные топливные баки. 

В целях упорядочения контроля за повышением боевых свойств и обеспечением надежности боевых машин в 1942 году в Наркомтанкопроме была учреждена Главная инспекция по качеству. Представители инспекции находились на фронтах, прикомандировывались к танковым частям и соединениям. Они информировали главных конструкторов о качестве, боевых и эксплуатационных характеристиках танков. В функции сотрудников входило также оказание войскам помощи в обучении личного состава особенностям эксплуатации новых образцов, в эвакуации, ремонте и восстановлении бронетанковой техники. 

В октябре 1942 года Государственный Комитет Обороны постановил начать работы по созданию самоходных артиллерийских установок двух типов: бронированных как средний танк Т-34, с 122-мм гаубицей, предназначенных для поддержки и сопровождения танков, и легкобронированных, с 76-мм пушкой, предназначенных для непосредственной огневой поддержки пехоты. 

В конце октября 1942 года на Уралмаш приехал Ж.Я. Котин, бывший одновременно главным конструктором Кировского завода и заместителем наркома танковой промышленности. После ознакомления с производством танка Т-34 и всестороннего анализа предложений было принято решение за основу новой самоходной артиллерийской установки взять шасси танка Т-34 и качающуюся часть полевой дивизионной гаубицы М-30. Общую компоновку установки, получившей марку СУ-122, поручили выполнить Н.В. Курину. В создание СУ-122 много труда и творческих усилий вложили конструкторы В.А. Вишняков, Г.Ф. Ксюнин, А.Д. Нехлюдов, Г. В. Соколов и др. Для выполнения работы в заданный срок было применено скоростное проектирование, установлено тесное взаимодействие с технологами и производственниками. В декабре 1942 года первая партия СУ-122 была изготовлена и продемонстрирована руководителям партии и правительства. Постановлением Государственного Комитета Обороны она была принята на вооружение Красной Армии. 

Вскоре 25 самоходных установок были переданы экипажам, сформированным и обученным на Урале, и эшелон с СУ-122 был отправлен на Волховский фронт. За создание нового вида артиллерийского вооружения в 1943 году была присуждена Сталинская премия главному конструктору Л.И.Горлицкому, Н.В. Курину и др. Группа рабочих и инженерно-технических работников завода была удостоена высоких государственных наград. 

На заводе в Кирове (директор К.К. Яковлев) в 1942 году была спроектирована и изготовлена самоходная артиллерийская установка СУ-12 (СУ-76), вооруженная 76-мм пушкой ЗИС-З конструкции В.Г. Грабина. В конструкции шасси были использованы в основном узлы легкого танка Т-60. Однако первая партия машин имела конструктивные недостатки, в результате чего в 1943 году в серийное производство пошла измененная модификация с перекомпонованной трансмиссией и силовым агрегатом, заимствованным от танка Т-70. Новой самоходной установке была присвоена марка СУ-76М. Ее масса достигала 10,5 т, толщина брони до 35 мм, максимальная скорость 41 км/ч. Впоследствии за разработку конструкции этой установки Сталинская премия присуждена главному инженеру завода Л.Л.Терентьеву и главному конструктору М.Н. Щукину. Весной 1943 года завод был награжден орденом Красной Звезды. 

В 1942 году в Поволжье, на Урале и в восточных районах страны функционировал ряд танковых, бронекорпусных и моторостроительных заводов и производств. За 1942 год танковая промышленность изготовила около 24,7 тыс. танков, в том числе опытных. В армию было передано более 24,4 тыс. боевых машин. Из этого количества 10% составляли тяжелые танки KB, свыше 50% - средние танки Т-34 и около 40% легкие танки Т-60 и Т-70. Но в танковом парке Красной Армии все еще преобладали легкие танки (более 60%). 

В январе 1943 года на одном из бронекорпусных заводов танковой промышленности была создана комсомольско-молодежная бригада электросварщиков во главе с Е.П. Агарковым. Уже через месяц она завоевала первенство среди заводских бригад, а в марте 1943 года была признана лучшей в социалистическом соревновании. Всего в бригаде Агаркова насчитывалось 15 человек, из них 13 - девушек. 

В ноябре 1944 года Е.П. Агарков предложил объединить бригады сварщиков и монтажников в одну комплексную. В результате был создан единый поток на монтаже и сварке броневых башен, высвобожден старший мастер, три сменных мастера, четыре бригадира и восемь рабочих. Оптимальная организация труда в сочетании с повышением квалификации рабочих и частичным внедрением автоматической сварки позволила при меньших затратах ручного труда увеличить выпуск продукции в 2,5 раза. 

Значение начинания Е.П. Агаркова было огромным. Только в 1944 году путем укрупнения производственных групп в танковой промышленности было высвобождено свыше 6 тыс. человек. Указом Президиума Верховного Совета СССР Е.П. Агарков в 1943 году был награжден орденом Ленина. В 1946 году ему была присуждена Сталинская премия. Высоких государственных наград были удостоены члены бригады Е.П. Агаркова, орден Ленина получил также бригадир Ф. Т. Серокуров.


. 

	Совершенствование технологических процессов осуществлялось при непосредственном участии специалистов научно-исследовательских институтов. Большой вклад в освоение производства бронекорпусов и башен внесли специалисты научно-исследовательского института, возглавляемого лауреатом Сталинской премии А.С. Завьяловым. Под руководством профессора В.П. Вологдина на ЧКЗ впервые в отечественном машиностроении была разработана и внедрена в производство технология поверхностной закалки деталей токами высокой частоты. Применение новшества в 30-40 раз сократило затраты времени на термообработку, при этом достигалась экономия высоколегированной стали при одновременном повышении износостойкости деталей. В 1943 году завод в результате применения новой технологии получил экономию свыше 25 млн. руб.. За разработку метода высокочастотной закалки В.П. Вологдину была присуждена Сталинская премия. В 1943 году была спроектирована и изготовлена новая трансмиссия с планетарным механизмом поворота принципиально нового типа для тяжелых танков. За эту разработку Сталинской премии были удостоены Г.И. Зайчик, М.А. Крейнес, М.К. Кристи и К.Г. Левин. 

В феврале 1943 года в системе Наркомата танковой промышленности было создано Главное управление по ремонту танков (ГУРТ), которое возглавил первый заместитель наркома А.А.Горегляд. 

Заводы отрасли совместно с армейскими ремонтными подразделениями проводили большую работу по возвращению в строй поврежденных боевых машин. При этом часто удавалось модернизировать танки старых выпусков. Работу ремонтных служб армии и промышленности трудно переоценить. Выпуск отремонтированных танков в ходе войны непрерывно возрастал. С марта 1944 года ремонт и восстановление танков и самоходных артиллерийских установок были возложены на Наркомат обороны. В армию была передана часть ремонтных заводов Наркомтанкопрома. Но выпуск запасных частей для армейских ремонтных подразделений по-прежнему в основном осуществлялся заводами танковой промышленности. 

Всего за годы войны было отремонтировано 430 тыс. танков и САУ, то есть каждый изготовленный промышленностью танк ремонтировался и восстанавливался в среднем более четырех раз. 

Поскольку в числе трофеев Красной Армии насчитывалось значительное число исправных и боеспособных немецких танков Т-III и T-IV, на их базе коллективом конструкторов под руководством Г.И. Каштанова были разработаны отечественные самоходные артиллерийские установки СУ-76И и СУ-122И с 76-мм пушкой и 122-мм гаубицей. Их было изготовлено.около 1,2 тыс. 

Широкое применение Красной Армией в боях против немецко-фашистских захватчиков танков с высокими боевыми характеристиками вынудило танковую промышленность фашистской Германии спешно разрабатывать и организовывать производство танков новых конструкций, таких как "Пантера", "Тигр", а также самоходных установок "Фердинанд". Одновременно немецкая промышленность модернизировала выпущенные танки, усиливала мощь вооружения путем установки пушек большего калибра или с более длинным стволом для увеличения начальной скорости снаряда. После поражения под Москвой, а затем под Сталинградом гитлеровское командование сделало ставку на применение новых и модернизированных танков и самоходных артиллерийских установок, вооруженных 75-, 88- и 128-мм пушками, защищенных толстой броней. 

Отечественная танковая промышленность, в целях сохранения превосходства над немецкой бронетанковой техникой, продолжала в 1943 году разработку новых танков, проводила модернизацию самоходных артиллерийских установок, наращивала выпуск тяжелых и средних машин. Вместе с тем на заводах отрасли больше внимания стали уделять повышению качества боевых машин. 
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Самоходная артиллерийская установка СУ-152 

В конце ноября 1942 года в конструкторском бюро ЧКЗ началась разработка конструкции тяжелой самоходной артиллерийской установки, вооруженной мощной 152-мм пушкой-гаубицей МЛ-20С. В этой работе, возглавляемой Л.С.Трояновым, принимал участие практически весь состав конструкторского бюро. 

Выпуск рабочих чертежей новой САУ, получившей марку СУ-152, начался в декабре 1942 года, а 25 января 1943 года в рекордно короткий срок был собран опытный образец. К 7 февраля испытания первого образца были успешно завершены, и машина была принята на вооружение. До начала марта была изготовлена первая партия машин в количестве 35 единиц и поступила на комплектацию тяжелых самоходно-артиллерийских полков. В июле 1943 года только один из таких полков, принявший участие в боях на Курской дуге, уничтожил около двух десятков немецких танков "Тигр" и тяжелых самоходных орудий "Фердинанд".

Первоначально самоходная артиллерия находилась в подчинении начальника артиллерии Красной Армии, техническое обеспечение и ремонт САУ осуществлялись по линии Главного артиллерийского управления. С апреля 1943 года части самоходной артиллерии перешли в подчинение командующего БТиМВ Я.Н. Федоренко. Это способствовало более тесному взаимодействию танков и САУ, упростило техобслуживание и ремонт самоходных установок, подготовку военных специалистов. 

Группа разработчиков СУ-152 была удостоена Сталинской премии. В их числе были танкостроители Ж.Я. Котин, С.Н. Махонин, Л.С.Троянов и создатели артиллерийской системы С.П. Гуренко и Ф.Ф. Петров. 

Следующей, после СУ-152, большой инициативной работой конструкторов ЧКЗ была разработка нового тяжелого танка ИС (Иосиф Сталин). В новый танк без существенной переработки конструкции были перенесены отдельные узлы ходовой части и гусеница танка КВ. По-новому решались конструкция корпуса и башни танка, установка приборов и вооружения, вводился оригинальный механизм поворота планетарного типа, разработанный А.И. Благонравовым. 

В работе в значительной степени был учтен опыт разработки танка КВ-13, сохранена укороченная ходовая часть. Опытные образцы танка были изготовлены в двух вариантах: с 76-мм пушкой и с 122-мм пушкой-гаубицей. Появление на советско-германском фронте в январе 1943 года первых образцов немецкого тяжелого танка "Тигр" поставило перед заводом задачу всемерно форсировать разработку нового тяжелого танка и усилить мощь его вооружения. Поэтому на третий опытный образец была установлена 85-мм опытная длинноствольная пушка конструкции В.Г. Грабина. 

Форсированные испытания нового танка выявляли как сильные стороны конструкции машины, так и отдельные недостатки. Активную роль в испытании нового танка играли мастера-водители ЧКЗ и Опытного завода при нем, в том числе П.И. Петров, удостоенный ордена Ленина. Для улучшения ходимости танка по грунтам с низкой несущей способностью была удлинена опорная поверхность гусеницы, усилена ходовая часть путем добавления шестого катка. Была установлена новая пушка типа Д-5Т конструкции Ф.Ф. Петрова. Танк получил марку ИС (ИС-1). Однако к серийному производству танк еще не был готов. 

Летом 1943 года в разгар работы над новым тяжелым танком произошли изменения в руководстве наркомата и ЧКЗ. Наркомом танковой промышленности снова стал В.А. Малышев, а директором завода был назначен И.М. Зальцман, который в течение одного года был наркомом. В тот период директором завода был А.А. Горегляд и затем М.А. Длугач. Длительное время исполнял обязанности директора главный инженер завода С.Н. Махонин. 

После битвы на Курской дуге требовалось в короткий срок усилить вооружение советских танков. Вследствие этого было принято решение разработать модификацию тяжелого танка КВ-1С путем установки на шасси танка новой башни с 85-мм пушкой. В августе 1943 года такой танк КВ-85 начал изготавливаться. 

В мае 1943 года на Уралмаше была создана вторая модификация самоходной артиллерийской установки на базе танка Т-34 с мощной 85-мм пушкой Д-5С. К серийному производству и на вооружение установка под маркой СУ-85 была принята в августе 1943 года. Уже к концу месяца было изготовлено 150 машин этого типа. Действуя непосредственно в боевых порядках танков, эти САУ обеспечивали непрерывную огневую поддержку наших войск, поражая броню всех типов немецких танков. В период, предшествующий боям 165 

на Курской дуге, немецкая авиация предприняла массированный бомбовый удар по объектам военной промышленности Горького. В результате ГАЗу был нанесен значительный урон: разрушен водопровод, прекратилась подача электроэнергии. Пятнадцать ночей подряд продолжались бомбежки завода. Были убиты и ранены многие автозаводцы. Но завод продолжал производство боевой техники, люди проявляли образцы самоотверженности и трудового героизма. Устранив повреждения, завод уже в июле выполнил программу на 127% (директор И.К. Лоскутов, главный инженер К.В. Власов). 

Поскольку боевые свойства танка Т-70 не могли рассматриваться так высоко, как в конце 1941 года, в 1943 году он был снят с производства. Взамен был спроектирован новый легкий танк Т-80, приспособленный к ведению боев в условиях города (угол возвышения пушки до 65 градусов). В танке было усилено бронирование бортов, днища и крыши, экипаж увеличен до трех человек. Но для установки в танк были нужны форсированные двигатели, однако в короткий срок создать их не удалось. ГАЗ со второго полугодия 1943 года начал осваивать выпуск СУ-76М, которые вскоре пошли в армию в большом количестве (суточный выпуск до 38 машин). 

Одновременно с выпуском танков и САУ ГАЗ выпускал легкий бронеавтомобиль БА-64, созданный на шасси легкового автомобиля повышенной проходимости ГАЗ-64 (ведущий констуктор В.А. Грачев). В 1943 году на базовой машине была увеличена ширина колеи, что повысило устойчивость автомобиля. На базе модели ГАЗ-67Б было развернуто производство бронеавтомобиля БА-64Б, оснащенного пулестойкими шинами. Корпус машины был выполнен из противопульной брони с рациональными углами наклона листов. Модификация бронеавтомобиля была приспособлена для движения по железнодорожной колее благодаря дополнительным колесам с ребордами. За создание этой машины В.А. Грачев был удостоен Сталинской премии. 

Новый тяжелый танк Кировского завода ИС-1 поступил в производство в конце 1943 года, а вскоре начался выпуск другого, значительно лучше вооруженного танка. Установленная в новый танк пушка Д-25Т, разработанная под руководством Ф.Ф. Петрова, была намного мощнее установленной в танк ИС-1 85-мм пушки Д-5 (дульная энергия ее в 2,7 раза больше). Это позволило окончательно закрепить превосходство советских тяжелых танков над немецкими. Новый танк получил марку ИС-2, на его башне был установлен крупнокалиберный зенитный пулемет ДШК. После успешно завершившихся государственных испытаний новый танк был доставлен на полигон под Москвой, где из пушки Д-25Т был сделан выстрел по лобовой броне немецкого танка "Пантера". Снаряд пробил лобовую броню "Пантеры", ударил в кормовой лист корпуса и, оторвав его, отбросил на несколько метров.


. 

	Уже в конце 1943 года были изготовлены первые серийные танки ИС-2, начался выпуск ИСУ-152 на шасси танка ИС с 152-мм пушкой-гаубицей. Значительная часть перспективных конструкторских разработок в области тяжелых танков осуществлялась на Опытном заводе под руководством Ж.Я. Котина. За разработку конструкции танка ИС и артсамохода на его базе Сталинская премия была присуждена Ж.Я. Котину, А.С. Ермолаеву, Е.П. Дедову, К.Н. Ильину, Г.Н. Москвину, Г.Н. Рыбину, Н.Ф.Шашмурину и др. 

Особую страницу в истории танкостроения на Урале составляет история формирования в феврале-апреле 1943 года Особого добровольческого танкового корпуса. На собственные сбережения трудящихся были закуплены и переданы в армию танки, снаряжение, обмундирование и боеприпасы. Все вооружение было изготовлено на заводах сверх плана. В военкоматы Урала было подано свыше 100 тыс. заявлений от добровольцев, желавших стать воинами этого корпуса. В бой корпус вступил в ходе Орловской операции 27 июля 1943 года как 30-й Уральский добровольческий танковый корпус в составе 4-й танковой армии. 

В боях против гитлеровцев уральцы показали примеры беззаветного мужества и героизма. Свыше полутора тысяч танкистов корпуса были награждены орденами и медалями, а 22 из них были удостоены звания Героя Советского Союза. 

За исключительные заслуги перед государством в деле организации производства бронетанковой техники и умелое руководство коллективами в 1943 году звание Героя Социалистического Труда было присвоено директорам заводов Д.Е.Кочеткову, Ю.Е. Максареву и Б.Г. Музрукову и главному конструктору А.А. Морозову. 

Всего в 1943 году отечественная промышленность изготовила более 20 тыс. танков различного типа и 4,1 тыс. самоходных установок. Из общего количества танков около 4% были тяжелые, 79% - средние, остальные - легкие, а САУ легких 49%, средних 34% и тяжелых 17%. 

Уральский танковый завод по-прежнему был головным по производству самого массового танка Т-34. Сталинской премии за модернизацию Т-34, усовершенствование технологии его производства, при значительной экономии материалов, рабочей силы и снижения себестоимости были удостоены директор завода Ю.Е. Максарев, главный инженер Л.И. Кордунер, инженеры Я.И. Баран, И.И. Атопов, Н.И. Проскуряков и др. 

На всех этапах испытания модернизированных и создаваемых заново опытных танков большая роль отводилась испытателям танков, в том числе механикам-водителям. Среди лучших мастеров вождения танков отрасли были Ф.В. Захарченко, И.В. Кузнецов, Н.Ф. Носик и др. 

Коллектив конструкторов Уральского танкового завода, руководимый А.А. Морозовым, в марте 1943 года приступил к испытаниям опытного образца среднего танка Т-43, в конструкции которого предполагалось широкое использование узлов и деталей серийного танка Т-34. Но ряд характеристик танка Т-43 ухудшился (увеличилось давление, снизился запас хода), кроме того переход на выпуск танка Т-43 вместо - Т-34 неизбежно привел бы к сокращению выпуска танков и поставки их в армию. Поэтому вскоре коллектив конструкторов развернул работы по усилению вооружения танка Т-34 и созданию нового среднего танка Т-44. 

Работы конструкторов-артиллеристов по созданию танковых пушек калибров более 76 мм проводились начиная с 1940 года. К лету 1943 года были изготовлены различные опытные танковые пушки калибра 85 мм. Пушки конструкции Ф.Ф. Петрова марки Д-5 в вариантах для танка и САУ с августа 1943 года выпускались серийно, а пушки завода (директор А.С. Елян) ЛБ-1 и ЦАКБ - С-50 и С-53 еще нуждались в доводке. На заводе "Красное Сормово" эти пушки были установлены в опытные танки Т-34. Один из вариантов установки 85-мм пушки в танк Т-34 был принят за основу (разработчики В.В. Крылов и др.). На Уральском танковом заводе разрабатывался вслед за сормовичами второй вариант установки пушки в новую башню с расширенным погоном. В конце 1943 года все три опытные пушки, установленные в танки, поступили на испытание. По их результатам к производству и установке в серийный танк Т-34-85 была принята пушка ЗИС-С-53. 

В решении вопросов, связанных с усилением вооружения танка Т-34, на заводе "Красное Сормово" принимали участие Нарком танковой промышленности В.А. Малышев, Нарком вооружения Д.Ф. Устинов, командующий бронетанковыми и механизированными войсками Я. Н.Федоренко, начальник Главного артиллерийского управления Н.Д. Яковлев. Они оказали заводу большую помощь в изготовлении и испытании опытных образцов танка Т-34-85. В январе 1944 года этот танк был принят на вооружение. За разработку 85-мм пушки для танка Т-34 Сталинской премии были удостоены И.И. Иванов, А.И. Савин, Г.И. Сергеев. 

Масса танка Т-34-85 достигала 32 т, экипаж - пять человек, броня корпуса 45 мм, а башни - до 90 мм, мощный дизель позволял развивать максимальную скорость 55 км/ч. 

Поскольку обстановка на фронте требовала насыщения танковых войск боевыми машинами, способными бороться с новыми немецкими тяжелыми танками, на ЧКЗ в 1944 году проводилась большая работа по расширению поточного производства тяжелых танков ИС, а выпуск танков Т-34 был прекращен. Неуклонно снижалась себестоимость танка и одновременно повышалась его надежность, увеличивался ресурс работы. 

Срок работы танков ИС и самоходных артиллерийских установок на его базе до первого среднего ремонта был доведен до 1200 км, а с начала эксплуатации до капитального ремонта - до 3000 км (500 моточасов). 

В годы войны конструкторское бюро по моторостроению под руководством И.Я. Трашутина внесло в конструкцию дизеля В-2 ряд изменений. Так, благодаря петлевому подводу масла значительно снизился износ и повысилась долговечность коленчатого вала. Были созданы усиленные коленчатый вал и гильзы цилиндров, масляный насос большей подачи, шатуны новой конструкции, улучшенный поршень и масляный фильтр и др. В результате значительно увеличен ресурс двигателя. В двигатель В-2-34М был введен всережимный регулятор оборотов вместо двухрежимного. Двигатель В-2-ИС в отличие от предыдущих модификаций был снабжен инерционным стартером в дополнение к стартерам прежних типов, более мощным генератором и рядом других узлов. 

За коренное усовершенствование технологии и успехи в производстве тяжелых танков и двигателей Сталинской премии были удостоены директор И.М. Зальцман, главный инженер С.Н. Махонин, главный технолог С.А. Хаит, инженеры-танкостроители А.Ю. Божко, А.И. Глазунов, двигателисты И.Я. Трашутин, Я.Е. Вихман, М.А. Мексин, П.Е. Саблев и др. В 1945 году орденом Ленина было награждено конструкторское бюро по дизелям Кировского завода. 

За достигнутые успехи в производстве боевой техники ЧКЗ в августе 1944 года был награжден орденом Красной Звезды, а Опытный завод, возглавляемый Ж.Я. Котиным, за особые заслуги в создании новых образцов тяжелых танков и артиллерийских самоходных установок - орденом Ленина. В 1944 году на ЧКЗ на производство были поставлены еще две самоходные артиллерийские установки с 122-мм пушками - ИСУ-122 и ИСУ-122-2. 

Последней большой работой конструкторских бюро Опытного завода и ЧКЗ было создание третьей модификации танка ИС, названной впоследствии ИС-З. Оригинальная конструкция корпуса и башни позволили значительно повысить броневую защиту ИС-З по сравнению с ИС-2. 

Глубокой осенью 1944 года начались ходовые испытания нового танка. После осмотра новых машин представителями Ставки Верховного Главнокомандования Г.К. Жуковым и А.М. Василевским танки были отправлены на полигон для испытаний, которые к началу 1945 года были успешно завершены. Вскоре последовало решение о начале производства танка ИС-З. 

За коренное усовершенствованис конструкции тяжелого танка и создание нового танка Сталинская премия была присвоена группе конструкторов Кировского и Опытного заводов: Н.Л. Духову, Л.С. Троянову, М.Ф. Балжи, Г.В. Крученых, В.И. Торотько, орденами и медалями было награждено несколько сот танкостроителей. В 1945 году ЧКЗ был награжден орденом Кутузова 1 степени. 

В начале 1944 года все заводы, выпускавшие танки Т-34, перешли на выпуск новой модификации танка Т-34-85. В мае 1944 года была принята на вооружение еще одна модификация танка Т-34-85 с огнеметом АТО-42. К этому времени практически полностью была завершена разработка конструкции нового среднего танка Т-44. Новый танк характеризовался более мощной, чем у Т-34, броневой защитой, упрощенной формой корпуса, отсутствием люка - лаза водителя в верхнем лобовом листе, что намного повышало его снарядную стойкость. Более совершенные коробка передач и механизмы поворота, примененные в по-новому скомпонованной силовой установке с поперечным расположением двигателя, новая торсионная подвеска катков обеспечили повышение подвижности танка. Весь опыт боевого применения танка Т-34 был использован при разработке конструкции нового среднего танка. В последующем танк Т-44 неоднократно модернизировался, на его базе были созданы тягачи и инженерные машины. 

За разработку конструкции нового танка и коренное усовершенствование существующего среднего танка Сталинская премия была присуждена А.А. Морозову, М.И.Таршинову, Н.А. Кучеренко, А.А. Молоштанову, Б.А. Черняку и Я.И. Барану. Орденом Ленина было награждено конструкторское бюро Уральского танкового завода. Танк Т-34 (в том числе и Т-34-85) был надежной в эксплуатации и простой в изготовлении машиной. По боевым качествам ему не было равных ни в отечественной, ни в зарубежной бронетанковой технике. 

К 1945 году срок работы танков Т-34 и самоходных артиллерийских установок на его базе до первого среднего ремонта был доведен до 1500 км, а с начала эксплуатации до капитального ремонта составлял 3500 км (600 моточасов). 

В 1944 году Уралмаш перешел на выпуск новой самоходной установки СУ-100, которая была оснащена мощной пушкой Д-10С калибра 100 мм, превышавшей по характеристикам новые танковые и противотанковые орудия немецко-фашистской армии. Самоходная установка была снабжена двумя прицелами - телескопическим шарнирным для стрельбы прямой наводкой и панорамой - для стрельбы с закрытых позиций. За разработку артиллерийских самоходных установок Сталинской премии были удостоены Л.И. Горлицкий, А.А. Кизима, С.И. Самойлов, А.Н. Булашев, В.Н. Сидоренко. 

Длительное время ГАЗ являлся практически единственным поставщиком фронту колесных бронеавтомобилей и легких гусеничных артсамоходов СУ-76М. В 1945 году срок работы СУ-76М до первого среднего ремонта был доведен до 1800 км, а с начала эксплуатации до капитального ремонта составлял 4000 км (650 моточасов). 

Заканчивался 1944 год в обстановке всеобщего трудового подъема, вызванного крупными успехами Советских Вооруженных Сил в изгнании немецко-фашистских захватчиков с территории нашей Родины. Высокий дух социалистического соревнования, массовый патриотизм, желание ускорить разгром ненавистных захватчиков поднимали работников отрасли на трудовые подвиги. Творческая инициатива масс умело направлялась и поддерживалась партийными организациями танковых заводов. Активно работали комсомольские организации, возглавлявшие патриотическое движение молодых рабочих, инженеров и техников. Во главе крупнейших заводских партийных организаций стояли энергичные и опытные парторги ЦК ВКП (б). 

К началу 1945 года в отрасли были. достигнуты отличные показатели. Трудоемкость изготовления танка Т-34 по сравнению с предвоенным уровнем была снижена в 2,4 раза, тяжелого в 2,3 раза, бронекорпуса среднего танка почти в 5 раз, дизеля в 2,5 раза. В танковой промышленности выработка на одного рабочего за 1940- 1944 годы возросла более чем в 2 раза. 

За исключительные заслуги в организации работы танковой промышленности и выпуск первоклассной боевой техники в 1944 году звание Героя Социалистического Труда было присвоено наркому В.А. Малышеву. 

В течение 1944 года танковой промышленностью было выпущено 29 тыс. танков и самоходных артиллерийских установок, в том числе САУ-12 тыс. 

Вступив в завершающую стадию Великой Отечественной войны, отечественная танковая промышленность по праву могла гордиться большими успехами, достигнутыми тружениками отрасли. Новые советские танки и самоходные артиллерийские установки, непрерывным потоком поступавшие на вооружение Красной Армии, благодаря отличным боевым характеристикам позволили поднять на более высокую ступень советское военное искусство. Выдающиеся победы Красной Армии на фронтах Великой Отечественной войны и крупные успехи в работе промышленности явились результатом огромной организаторской деятельности нашей партии, самоотверженности и отваги воинов на фронте, трудовой доблести тружеников тыла. 

Это позволило уже к 1945 году часть производственных мощностей и материальных средств танковой промышленности переключить на выпуск гражданской продукции, необходимой для восстановления разрушенного войной народного хозяйства. 

Выпуск боевой техники в 1945 году осуществлялся по-прежнему в основном в восточных районах страны. Только Уральский танковый завод в первом квартале 1945 года дал фронту 2,1 тыс. танков Т-34-85. В мае завод рапортовал Государственному Комитету Обороны об изготовлении 35-тысячного танка. 

В первом квартале 1945 года Челябинский Кировский завод произвел танков ИС и самоходных артиллерийских установок около 1,5 тыс. Всего же в годы войны этот завод поставил на производство 13 типов тяжелых танков и артсамоходов, 6 типов дизелей, изготовил 18 тыс. танков и самоходных артиллерийских установок и 45,5 тыс. дизельных двигателей различных модификаций. 

Самым массовым танком периода Великой Отечественной войны была знаменитая "тридцатьчетверка". Их было выпущено более 50 тыс. Кроме того, на базе Т-34 было создано около 6 тыс. самоходных артиллерийских установок. 

За большой вклад танкостроителей в победу над фашистской Германией в 1945 году были награждены заводы: орденом Ленина моторный завод на Алтае, орденом Красного Знамени завод Уралмаш, орденами Отечественной войны 1 степени заводы - Уральский танковый, "Красное Сормово", Горьковский автомобильный, Сталинградский тракторный и некоторые другие. 

Достижения танкостроителей в годы войны были приравнены к выигранным сражениям на фронте. Многие руководители отрасли были удостоены высоких воинских званий и полководческих орденов Суворова и Кутузова. Звание Героя Социалистического Труда в 1945 году было присвоено первому заместителю наркома А.А. Горегляду и главному конструктору Н.Л. Духову. 

Достойны доброго упоминания имена многих новаторов производства, ударников военных лет, конструкторов и технологов, сборщиков и испытателей, станочников и литейщиков, рабочих и специалистов многих других профессий. Их трудовой вклад достойно вошел в героическую летопись Отечественной войны. Труд более 9 тыс. танкостроителей во время войны был отмечен высокими правительственными наградами. 

Конструкторами танковых заводов за годы войны было разработано и изготовлено более 80 опытных образцов новых боевых машин. 

Танковая промышленность за годы войны изготовила около 100 тыс. танков и самоходных артиллерийских установок. Ведя отсчет выпуска танков со второго полугодия 1941 года и до конца первого полугодия 1945 года, советская танковая промышленность изготовила и передала на вооружение Красной Армии около 97, 7 тыс. танков и самоходных артиллерийских установок. 

В ознаменование выдающейся роли бронетанковых и механизированных войск Красной Армии в годы минувшей войны, огромного вклада танковой промышленности в дело обеспечения советских войск первоклассной техникой, с честью выполнивших свой долг перед Родиной, в 1946 году был установлен всенародный праздник День танкиста. 

После победоносного окончания Великой Отечественной войны предприятия танковой промышленности получили задание по освоению производства изделий, необходимых для восстановления народного хозяйства и для удовлетворения первоочередных потребностей советского народа. Заводы, выпускавшие в годы войны танки, переходили на выпуск мирной продукции.


Глава V - "Стрелковое оружие" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Уходят в прошлое события и факты минувшей Великой Отечественной войны советского народа против самого агрессивного, самого страшного врага человечества - германского фашизма. В каждый из 1418 дней Великой Отечественной войны весь победоносный путь советских воинов, их ратный подвиг сопровождало самое массовое, самое распространенное оружие - стрелковое. Вне сомнения, первый выстрел, сделанный по агрессору, был осуществлен из отечественного стрелкового оружия. 

Высокие боевые характеристики, простота применения и обслуживания, экономичность и технологичность изготовления стрелкового оружия были по праву высоко оценены воинами Красной Армии и тружениками оружейной промышленности, которым пришлось осуществлять его бесперебойное производство. 

По достоинству довелось оценить советское стрелковое оружие, созданное отечественными конструкторами, и немецко-фашистским армиям, миф о непобедимости которых был развеян Красной Армией. 

Отечественное стрелковое оружие занимало важное место в общей системе вооружения Красной Армии, играя огромную роль в боевых действиях. Известно, что во второй мировой войне потери в личном составе воюющих армий от огня стрелкового оружия составили до 30-50% общих потерь [4]. 

Система стрелкового вооружения Красной Армии была обоснована, разработана и реализована в период между Гражданской и Великой Отечественной войнами. 

После окончания Гражданской войны на вооружении Красной Армии находилось стрелковое оружие, доставшееся в наследство от царской армии. Это были положительно зарекомендовавшие себя в боевых действиях русская 7,62-мм магазинная винтовка образца 1891 года конструкции СИ. Мосина, 7,62-мм станковый пулемет образца 1910 года конструкции X. Максима, а также 7,62-мм револьвер образца 1895 года конструкции Л. Нагана. Красная Армия использовала также в ограниченном количестве стрелковое оружие иностранного производства, закупленное царским правительством во время первой мировой войны, а также захваченное позднее в качестве трофеев на фронтах Гражданской войны. 

Игравшая главенствующую роль в системе стрелкового вооружения магазинная винтовка образца 1891 года (существовавшая в трех модификациях - пехотной, драгунской и казачьей, а также укороченный вариант драгунской винтовки - карабин образца 1907 года) обладала высокими качествами, простотой конструкции и надежностью действия, что и определило ее успешное применение в течение более чем пятидесяти лет, вплоть до перевооружения Советской Армии автоматическим индивидуальным оружием уже после Великой Отечественной войны. 

Создателю русской 7,62-мм магазинной винтовки - С.И. Мосину - удалось в конструкции образца оружия применить совершенно оригинальный способ предотвращения одновременной подачи из магазина двух патронов за счет введения специальной отсечки-отражателя. Это устройство превзошло все известные к тому времени аналогичные конструкции механизмов подачи. Винтовка конструкции С.И. Мосина оказалась настолько совершенной, что России накануне первой мировой войны не пришлось перевооружать армию новыми винтовками, в то время как Германия сменила винтовку в 1898 году, Франция - в 1907 году, Англия - в 1914 году [12]. 

С 1922 года на вооружении Красной Армии вместо трех модификаций винтовки образца 1891 года остался единый образец - драгунская винтовка, а также карабин образца 1907 года. 

Впервые пулеметы на вооружении пехотных дивизий русской армии появились в 1901 году. Это были пулеметы конструкции американского инженера X. Максима. С 1904 года был налажен выпуск этих пулеметов отечественными заводами [13]. Вместо громоздкого треножного станка, применявшегося на первых пулеметах, был создан и в 1908 году принят на вооружение легкий колесный станок конструкции В.И. Соколова. Свыше 200 изменений, внесенных русскими конструкторами-оружейниками П.П. Третьяковым и И.А. Пастуховым в конструкцию пулемета Максима, обеспечили снижение массы пулемета на 5,2 кг, а также повышение надежности работы автоматики [13]. 

Усовершенствованный русскими конструкторами станковой пулемет Максима был принят на вооружение армии в 1910 году и успешно применялся на фронтах первой мировой, Гражданской и Великой Отечественной войн. В дальнейшем станковый пулемет образца 1910 года подвергался еще нескольким модернизациям. 

Револьвер под 7,62-мм патрон, разработанный бельгийским конструктором Л. Наганом, поступил на вооружение русской армии в 1895 году. Револьвер был разработан в солдатском и офицерском исполнении. Офицерский вариант револьвера снабжался ударно-спусковым механизмом двойного действия, при котором курок взводился автоматически при нажатии на спусковой крючок. Револьвер обладал важной, отличающей его от других револьверов, конструктивной особенностью, которая заключалась в предупреждении прорыва пороховых газов при выстреле за счет надвигания барабана перед каждым выстрелом на казенную часть ствола. Револьверы конструкции Л. Нагана сначала выпускались в Бельгии, однако уже с 1898 года их выпуск налажен на Тульском оружейном заводе [13]. 

Револьверу образца 1895 года суждено было состоять на вооружении русской, а затем Красной Армии немногим менее пятидесяти лет. На основе опыта боевой эксплуатации в Великой Отечественной войне с 1942 года производство револьверов было сокращено и стали выпускать преимущественно самозарядные пистолеты ТТ конструкции Ф.В. Токарева [2]. Однако револьвер образца 1895 года нашел самое широкое применение в Великой Отечественной войне - его использовали танкисты и артиллеристы, летчики и партизаны. 

С окончанием Гражданской войны остро встал вопрос о техническом переоснащении Красной Армии новым стрелковым оружием. Во время первой мировой войны воюющие страны стали широко применять новые виды техники - танки, самолеты. Это обусловило необходимость развития специальных видов пулеметов - танковых, авиационных, а также крупнокалиберных пулеметов в качестве стрелкового средства противотанковой борьбы. Создаются первые противотанковые ружья. Повышение маневренности боевых действий повлекло за собой упрочнение позиций ручных пулеметов в системах стрелкового вооружения, так как они обеспечивали повышение огневой мощи пехоты в дополнение к огню станковых пулеметов, а также вызвало к жизни новый вид автоматического стрелкового оружия - пистолет-пулемет. 

И если на вооружении Красной Армии после окончания Гражданской войны в незначительных количествах находился разработанный В.Г. Федоровым автомат образца 1916 года, то специальные виды пулеметов (ручной, танковый, авиационный, крупнокалиберный) совсем отсутствовали. 

В создавшихся условиях нашей партией и правительством был выбран стратегический, единственно правильный путь технического перевооружения Красной Армии - создание военно-экономической базы в тесной связи с общими мероприятиями по проведению социалистической индустриализации государства. Определяя генеральное направление военно-хозяйственного строительства, XV съезд партии при составлении директив по первому пятилетнему плану развития народного хозяйства указывал на необходимость при разработке пятилетнего плана уделить максимальное внимание быстрейшему развитию тех отраслей народного хозяйства и промышленности, которые играют важную роль в деле обеспечения обороны страны в военное время [10]. 

Наряду с проведением общих мероприятий по подъему экономики страны партией и правительством было уделено пристальное внимание разработке плана строительства Красной Армии, предусматривающего обоснование конкретных направлений развития военной техники и вооружений [2]. В одобренном ЦК партии в мае 1927 года плане в области стрелкового вооружения предусматривались модернизация магазинной винтовки образца 1891 года, создание ручного пулемета, разработка семейства специальных видов пулеметов, а также новых образцов автоматической винтовки и самозарядного пистолета. 

Наряду с решением вопросов создания основ промышленности вооружения необходимо было в кратчайшие сроки подготовить достаточный контингент специалистов оружейников как конструкторов, так и производственников, а также разработать теоретические основы проектирования, исследования и изготовления в массовых количествах современных образцов стрелкового оружия. Определенный опыт разработки отечественных образцов стрелкового оружия к этому времени уже был накоплен. Первые шаги в конструировании советского стрелкового оружия связаны с именем выдающегося ученого и конструктора-оружейника, основоположника отечественной школы автоматического стрелкового оружия В.Г. Федорова. Имея богатый творческий опыт, накопленный при разработке первой русской автоматической винтовки (1913 год) и принципиально нового вида оружия - автомата (1916 год), В.Г. Федоров в годы Гражданской войны проводит большую организаторскую работу по налаживанию выпуска оружия для Красной Армии, а в 1921 году организует специализированное проектно-конструкторское бюро по разработке новых образцов оружия. Под руководством и при непосредственном участии В.Г. Федорова в 1921-1924 годы было создано семейство образцов оружия калибра 6,5 и 7,62 мм, впервые на практике реализована принадлежавшая ему идея унификации, заключающаяся в разработке на базе одного образца различных типов оружия с единой автоматикой, но различного назначения. На этих первых образцах отечественного стрелкового оружия в стенах проектно-конструкторского бюро выросла замечательная плеяда отечественных конструкторов - В.А. Дегтярев, Г.С. Шпагин, С.Г. Симонов, П.М. Горюнов и др., которые уже в ближайшие годы самостоятельно разработали первоклассное оружие, успешно применявшееся в годы Великой Отечественной войны. В.Г. Федоровым была проведена также большая работа по систематизации материалов по проектированию и изготовлению автоматического стрелкового оружия. Его труды "Автоматическое оружие" и "Основания устройства автоматического оружия" сыграли большую роль при подготовке кадров советских оружейников. 
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В 1930 году в целях подготовки кадров специалистов оружейного дела на артиллерийском факультете Военно-технической академии организуется отделение стрелково-пулеметного вооружения [15]. Начальником отделения был назначен А.А. Благонравов, возглавивший также кафедру стрелкового вооружения. В 1932 году на базе прежнего артиллерийского факультета академии организуется факультет стрелкового вооружения, во главе которого становится А.А. Благонравов. Под его руководством уже в течение нескольких лет были подготовлены сотни инженеров-оружейников. За время своей научно-педагогической деятельности А.А. Благонравов создал ряд капитальных трудов по проектированию, расчету и конструированию стрелкового вооружения. Наиболее крупный энциклопедический труд А.А. Благонравова "Основания проектирования автоматического оружия" (издан в 1932 году, переиздан в 1934 и в 1940 годах), содержащий научно-обобщенный опыт проектирования и исследования автоматического оружия, до настоящего времени по праву является настольной книгой оружейников. Изложенные в нем методы расчетов позволяли выявить ряд особенностей работы нового оружия до испытания его опытных образцов. Под руководством крупнейших советских ученых и организаторов стрелковой науки В.Г. Федорова и А.А. Благонравова была успешно решена важнейшая задача подготовки инженерно-технических и конструкторских кадров для промышленности стрелкового вооружения. 

После окончания Гражданской войны для более быстрого снабжения армии ручными пулеметами при отсутствии развитой производственной базы было принято решение разработать переделочный вариант станкового пулемета Максима. На основе проведения конкурсных испытаний был выбран ручной пулемет Максима-Токарева, принятый на вооружение в 1925 году. 

Необходимо отметить, что положительно зарекомендовавшая себя практика конкурсного отбора лучшего оружия для последующего принятия на вооружение широко использовалась и в дальнейшем при разработке ряда образцов отечественного стрелкового оружия. 

Однако этот вариант ручного пулемета устраивал Красную Армию лишь в качестве временной меры. Задача создания нового ручного пулемета, удовлетворяющего современным требованиям, была блестяще решена В.А. Дегтяревым - выдающимся советским конструктором автоматического оружия. Ручной пулемет ДП (ДП - Дегтярев, пехотный), принятый на вооружение в 1927 году, сразу же получил заслуженное; признание в войсках в качестве основного автоматического оружия стрелковых отделений. Преимуществами пулемета ДП были незначительная масса, простота устройства и обслуживания, надежность действия, хорошие меткость и кучность стрельбы. Небольшая масса пулемета была получена благодаря применению схемы автоматики, основанной на принципе отвода пороховых газов через отверстие в неподвижном стволе, рациональному устройству и компоновке деталей подвижной системы. Минимальные размеры ствольной коробки, достигнутые за счет применения скользящего затвора и прямой подачи патронов из приемника магазина в патронник, также способствовали получению небольших габаритов и массы. Простота устройства пулемета была достигнута благодаря рациональной конструкции ряда узлов и деталей, а также их многофункциональному назначению. Надежность пулемета была обусловлена простотой его устройства, а также оптимальным выбором характеристик подвижных частей автоматики. 

По массе собственно оружия (без магазина) пулемет ДП имеет преимущество перед всеми как существовавшими в то время, так и разработанными позднее, зарубежными ручными пулеметами. Пулемет ДП снабжался дисковым магазином емкостью 47 патронов, что обеспечивало высокую практическую скорострельность, а также сошками для устойчив ости оружия при стрельбе. Ввиду высоких боевых и эксплуатационных качеств ручной пулемет ДП утвердился в системе стрелкового вооружения Красной Армии как один из лучших для того времени образцов оружия аналогичного назначения. 

Разработка ручного пулемета ДП, отличавшегося высокими тактико-техническими характеристиками, создала реальные предпосылки для создания на его базе специальных пулеметов. Разработанные В.А. Дегтяревым авиационные пулеметы ДА и ДА-2 (в одноствольном и спаренном исполнениях), а также танковый пулемет ДТ заняли достойное место в качестве вооружения авиации и бронетанковых войск. 

Технические характеристики пулемета ДП 

	Калибр,мм
	7,62

	Масса пулемета баз магазина, кг.
	7,77

	Масса неснаряженного магазина, кг 
	1,59

	Масса пулемета в боевом положении, кг 
	11,35

	Длина,мм 
	1272

	Начальная скорость пули, м/с
	848

	Прицельная дальностя, м
	1500

	Темп стрельбы, выстр./мин
	600

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	100-150

	Емкость магазина, патронов
	47


Основное индивидуальное оружие пехотинца - магазинная винтовка образца 1891 года - имела высокие боевые и служебно-эксплуатационные качества, однако опыт ее многолетнего боевого применения настоятельно требовал внесения в конструкцию ряда изменений. В конструкции винтовки были усовершенствованы крепление штыка, прицельное устройство, а также использованы некоторые изменения, направленные на снижение трудоемкости изготовления. Модернизированный образец получил наименование 7,62-мм винтовка образца 1891/30 года. 

Технические характеристики винтовки образца 1891/30 года 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса, кг
	 4,0

	Длина,мм
	1660

	Начальная скорость пули, м/с.
	865

	Прицельная дальность, м
	2000

	Емкость магазина, патронов
	5


На базе этой винтовки был разработан снайперский вариант оружия, отличающийся наличием оптического прицела, изогнутой формой рукоятки, а также лучшим качеством изготовления канала ствола. Снайперская винтовка образца 1891/30 года сыграла заметную роль в Великой Отечественной войне - лучшие советские снайперы уничтожили за годы войны по нескольку сотен офицеров и солдат противника. 

Наряду с винтовкой образца 1891 года модернизации был подвергнут карабин образца 1907 года, получивший после усовершенствования название 7,62-мм карабин образца 1938 года. Карабин образца 1938 года характеризовался отсутствием штыка, меньшей по сравнению с винтовкой образца 1891/30 года длиной (1020 мм), а также уменьшенной до 1000 м прицельной дальностью. 

Винтовка образца 1891/30 года и созданные на ее основе карабины широко использовались наряду с новым индивидуальным автоматическим оружием в боевых действиях на всех фронтах Великой Отечественной войны. Роль винтовок и карабинов в системе стрелкового вооружения тех грозных лет характеризуют объемы их выпуска: в течении 1941-1942 годов было изготовлено 3900156 винтовок и 1106510 карабинов [2]. 
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Одной из актуальных задач была разработка отечественной автоматической винтовки. Создателем первой советской автоматической винтовки, принятой на вооружение Красной Армии, был С.Г. Симонов - старейший советский конструктор-оружейник, разработавший ряд первоклассных образцов стрелкового оружия. 

Автоматическая винтовка АВС-36 образца 1936 года конструкции С.Г. Симонова в значительной мере отвечала тактико-техническим требованиям, предъявляемым к индивидуальному автоматическому оружию. Она работает по принципу использования энергии отводимых через отверстие в стенке ствола пороховых газов. При выстреле канал ствола запирается клиновым затвором, имеющим возможность перемещения в вертикальной плоскости по пазам ствольной коробки. Перемещение затвора для запирания и отпирания канала ствола осуществляется при его взаимодействии соответственно со скосом стебля затвора и газовым поршнем при действии на него пороховых газов. Спусковой механизм допускает ведение как одиночного, так и автоматического огня. Таким образом, в зависимости от выбранного режима ведения стрельбы винтовка АВС-36 могла выполнять функции магазинной винтовки и ручного пулемета. На винтовке использовался съемный штык клинкового типа. Для улучшения кучности автоматического огня винтовка снабжалась дульным тормозом, частично поглощающим энергию отдачи при стрельбе. 

Технические характеристики винтовки АВС-36 

	Калибр.мм 
	7,62

	Масса, кг 
	4,05

	Длина, мм: без штыка
	1260

	Длина, мм: со штыком
	1520

	Начальная скорость пули, м/с
	840

	Прицельная дальность, м
	1500

	Практическая скорострельность, выстр./мин:
	

	     при стрельбе одиночным огнем 
	20-25

	     при стрельбе автоматическим огнем
	40

	Емкость магазина, патронов
	15


Создание и принятие на вооружение в качестве массового оружия автоматической винтовки АВС-36 представляло собой значительный успех отечественной стрелковой техники, так как в то время ни одна зарубежная армия не имела на вооружении аналогичной системы. Винтовки АВС-36 использовались Красной Армией в войне с белофиннами в 1939-1940 годах, а также в Великой Отечественной войне. 

При освоении выпуска винтовки АВС-36 встал вопрос о сложности ее производства, в процессе боевой эксплуатации выявилась также чувствительность автоматики к загрязнению, что явилось следствием применения патрона с выступающей закраиной. В связи с этим было принято решение продолжить работы по созданию для Красной Армии более надежной винтовки. Такой образец винтовки (СВТ-38) был разработан в сравнительно короткие сроки выдающимся советским конструктором Ф.В. Токаревым. 

В отличие от автоматической винтовки АВС-36 винтовка СВТ-38 обеспечивала только одиночный огонь. Это было обусловлено тем, что винтовка АВС-36, обладая высокой скорострельностью, имела в то же время неудовлетворительную кучность стрельбы автоматическим огнем вследствие недостаточной устойчивости при стрельбе. Указанный недостаток, присущий всем автомагическим винтовкам под мощный винтовочный патрон, снижает эффективность оружия и ведет к чрезмерно большому расходу боеприпасов. 

Винтовка СВТ-38 не имела указанного недостатка и в то же время обладала большими преимуществами перед магазинными винтовками но практической скорострельности благодаря автоматическому перезаряжению, а также взведению ударного механизма перед каждым выстрелом. Самозарядная винтовка СВТ-38 образца 1938 года по принципу действия автоматики принадлежит к системам оружия с отводом пороховых газов. Газовый регулятор, введенныи в конструкцию винтовки, позволяет регулировать величину подводимого к подвижным частям автоматики газового импульса для повышения надежности работы в любых условиях эксплуатации. Запирание канала ствола винтовки производится скользящим затвором за счет его перекоса вниз. В отличие от винтовки АВС-36 в винтовке СВТ-38 применен ударный механизм куркового типа, что способствует более меткому выстрелу. Ударно-спусковой механизм для облегчения сборки и чистки оружия выполнен отдельным съемным узлом. Винтовка СВТ-38 снабжена дульным тормозом для уменьшения усилия отдачи, а также отъемным клинковым штыком. 

Самозарядная винтовка СВТ-38 в 1940 году была усовершенствована: уменьшены габариты и масса. Это было достигнуто за счет использования более легкого и короткого штыка, а также снижения массы ряда деталей. Модернизированный вариант (СВТ-40) винтовки был назван самозарядная винтовка образца 1940 года. 

Технические характеристики винтовки СВТ-40 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса без магазина и штыка, кг.
	3,8

	Длина, мм: без штыка
	1226

	Длина, мм: со штыком
	1463

	Начальная скорость пули, м/с
	840

	Прицельная дальность, м
	1500

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	20-25

	Емкость магазина, патронов
	10


Самозарядная винтовка СВТ-40 характеризовалась простотой устройства и обслуживания, а также высокими маневренными качествами. Она оказалась легче магазинной винтовки образца 1891/30 года, у которой отсутствовала автоматика. Высокое техническое совершенство винтовки СВТ-40 было оценено немецкими оружейниками, которые взяли ее за основу при создании своей самозарядной винтовки. 

На базе самозарядной винтовки СВТ-40 была создана автоматическая винтовка АВТ-40, которая отличалась устройством спускового механизма, обеспечивающим ведение наряду с одиночным автоматического огня. Она предназначалась для выполнения тех же боевых задач, что и самозарядная винтовка, поэтому основным видом ее огня был одиночный. В напряженные моменты боя, а также при отсутствии достаточного количества ручных пулеметов допускалось ведение автоматического огня. 
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В дальнейшем в связи с возрастанием поставок в Красную Армию ручных пулеметов и пистолетов-пулеметов, а также ввиду снижения живучести стволов винтовок при ведении интенсивного огня, применение автоматического огня из автоматических винтовок решением Главного артиллерийского управления было запрещено. Массовый выпуск винтовок Токарева был освоен в 1939 году; в 1941 году их выпустили 1031861 [2]. В 1942 году в связи с резко возросшим снабжением Красной Армии более простыми в изготовлении пистолетами-пулеметами выпуск винтовок конструкции Ф.В. Токарева был сокращен. 

Пистолеты-пулеметы как новый вид автоматического стрелкового оружия появились в некоторых армиях во время первой мировой войны в качестве специального огневого средства для ведения позиционной борьбы. Однако в дальнейшем высокие огневые возможности пистолетов-пулеметов, особенно в условиях ближнего боя, в сочетании с простотой устройства, способствовали пересмотру места данного opvжия в системах стрелкового вооружения пехоты и упрочению его положения как индивидуального оружия пехотинца. 

Разработка отечественных пистолетов-пулеметов началась в середине 20-х годов. Первым советским пистолетом-пулеметом, принятым на вооружение командного состава Красной Армии, был 7,62-мм пистолет-пулемет образца 1934 года конструкции В.А. Дегтярева (ППД-34). Он был признан лучшим образцом оружия из 14 представленных на полигонные испытания пистолетов-пулеметов. Пистолет-пулемет ППД-34 действует по принципу использования энергии отдачи свободного затвора. Спусковой механизм обеспечивает ведение одиночного и автоматического огня. Ударный механизм ударникового типа. Питание патронами осуществляется из отъемного двухрядного секторного магазина емкостью 25 патронов. В конструкции пистолета-пулемета использован ряд оригинальных технических решений: агрегатный спусковой механизм, выполнение некоторыми деталями нескольких функций - затворная задержка наряду со своей основной функцией выполняла роль предохранителя от случайных выстрелов, ударник является также автоматическим предохранителем от преждевременных выстрелов и др. Пистолет-пулемет ППД-34 прост по конструкции, обладал высокой живучестью и надежностью действия. По боевым характеристикам и техническому уровню он превосходил все известные аналогичные системы того времени. 

Однако вначале не были в полной мере оценены все положительные качества нового вида оружия, в связи с чем его производство было незначительным: в 1934-1939 годах было выпущено около 4 тыс. пистолетов-пулеметов [2]. Лишь по результатам действий с белофиннами в 1939-1940 годах новый вид оружия получил заслуженную оценку. 

В начале 1940 года пистолет-пулемет ППД-34 был усовершенствован, к нему был разработан магазин увеличенной емкости на 71 патрон. Модернизированный образец (ППД-40) получил наименование 7,62-мм пистолет-пулемет образца 1940 года системы Дегтярева. Производство пистолетов-пулеметов быстро нарастало - за 1940 год было изготовлено 81118 единиц оружия [2]. 

Технические характеристики пистолета-пулемета ППД-40 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса без магазина, кг 
	3,6

	Длина, мм
	780

	Начальная скорость пули, м/с
	500

	Прицельная дальность, м
	500

	Темп стрельбы, выстр./мин
	1000

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	100-120

	Емкость магазина, патронов
	71


В 1941 году на вооружение Красной Армии был принят еще более совершенный образец оружия: пистолет-пулемет ППШ-41 образца 1941 года конструкции Г.С. Шпагина. Его создатель - талантливый советский конструктор-оружейник Г.С. Шпагин, имевший многолетний опыт совместной работы с В.Г. Федоровым и В.А. Дегтяревым, с честью выполнил стоящую перед ним задачу по разработке максимально простого по устройству и в изготовлении образца оружия с высокими боевыми качествами. 

Пистолет-пулемет ППШ-41 использует энергию отдачи свободного затвора. Спусковой механизм обеспечивает ведение одиночного и автоматического огня. Ударный механизм ударникового типа. Магазин дисковый, емкостью 71 патрон. В конструкции образца оружия применен амортизатор затвора, чем достигалось повышение живучести затвора и ствольной коробки. Применение дульного тормоза - компенсатора улучшило устойчивость пистолета-пулемета и повысило кучность боя. По кучности стрельбы пистолет-пулемет ППШ-41 на 70% превосходил пистолет-пулемет ППД-40 [13]. 

Технические характеристики пистолета-пулемета ППШ-41 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса без магазина, кг
	3,5

	Длина, мм
	840

	Начальная скорость пули, м/с
	500

	Прицельная дальность, м
	500

	Темп стрельбы, выстр./мин
	1000

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	100-120

	Емкость магазина, патронов
	71


Высокая технологичность изготовления пистолета-пулемета ППШ-41 позволила наладить его массовый выпуск во время Великой Отечественной войны на многих заводах, не имевших специального оружейного парка. Всего за годы войны было выпущено более 5 млн. пистолетов-пулеметов ППШ-41. Высокие боевые качества пистолета-пулемета ППШ-41, его безотказность в работе снискали ему заслуженное признание у советских солдат и офицеров. Без сомнения, этот пистолет-пулемет был одним из самых популярных образцов стрелкового оружия в Великую Отечественную войну. 

Для разведчиков, танкистов, связистов, саперов в 1943 году был принят на вооружение пистолет-пулемет ППС-43 конструкции А.И. Судаева, которому удалось создать уникальный по своим высоким маневренным качествам и простоте изготовления образец оружия. Пистолет-пулемет ППС-43 работает по принципу использования энергии свободного затвора. Спусковой механизм обеспечивает ведение только автоматического огня. Питание патронами осуществляется из двухрядного секторного магазина. В целях повышения устойчивости при стрельбе в конструкцию пистолета-пулемета введена пистолетная рукоятка, а также использован дульный тормоз-компенсатор. 

Пистолет-пулемет ППС-43, не уступая по боевым качествам своим предшественникам - пистолетам-пулеметам ППД-40 и ППШ-41, обладал большей компактностью, меньшей массой, высокой технологичностью изготовления. На изготовление пистолета-пулемета Судаева требовалось в 3 раза меньше времени и в 2 раза меньше металла, чем на пистолет-пулемет ППШ-41 [2], что позволяло без каких-либо затрат при использовании существующих производственных мощностей выпускать дополнительное количество стрелкового оружия, так необходимого фронту. Бойцы Красной Армии дали самую высокую оценку пистолету-пулемету ППС-43 как образцу оружия с высокими боевыми и служебно-эксплуатационными качествами. 

Технические характеристики пистолета-пулемета ППС-43 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса без магазина, кг
	3,04

	Длина, мм: с откинутым прикладом
	820

	Длина, мм: со сложенным прикладом
	623

	Начальная скорость пули, м/с
	500

	Прицельная дальность, м
	200

	Темп стрельбы, выстр./мин
	600

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	100-120

	Емкость магазина, патронов
	35


Для борьбы с защищенными броней боевыми машинами и самолетами был принят на вооружение разработанный В.А. Дегтяревым крупнокалиберный пулемет ДШК образца 1938 года под 12,7-мм патрон с бронебойной пулей. За основу конструкции пулемета ДШК была взята отлично зарекомендовавшая себя схема ручного пулемета ДП. К пулемету ДШК была разработана Г.С. Шпагиным система ленточного питания патронами, что обеспечило необходимую практическую скорострельность для борьбы с быстродвижущимися наземными и воздушными целями. Для пулемета был создан также универсальный станок, позволяющий вести борьбу как с наземными, так и воздушными целями. Для уменьшения действия отдачи и, следовательно, повышения меткости и кучности стрельбы затыльник пулемета и станок снабжены амортизаторами, а на ствол установлен эффективный дульный тормоз. 
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Пулемет ДШК характеризуется высокой эффективностью стрельбы по различным бронированным целям - на дальности 500 м 12,7-мм пуля пробивает 15-мм броню [5]. Высокие боевые и служебно-эксплуатационные качества крупнокалиберного пулемета ДШК обусловили его успешное применение в годы Великой Отечественной войны. Выпуск пулеметов ДШК, освоенный Ковровским заводом, в годы войны возрастал: в 1942 году было изготовлено 5218 пулеметов, в 1943 году - 8442 [2]. 

Технические характеристики пулемета ДШК 

	Калибр, мм
	12,7

	Масса пулемета, кг
	34

	Масса станка, кг
	102

	Начальная скорость пули, м/с.
	850

	Прицельная дальность, м
	3500

	Темп стрельбы, выстр./мин
	550-600

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	80

	Емкость ленты, патронов
	50


В начале 30-х годов на вооружении командного состава Красной Армии появился новый самозарядный пистолет. Он обладал рядом преимуществ по сравнению с револьвером образца 1895 года: несколько большей практической скорострельностью благодаря автоматизации процессов перезаряжения и взведения стреляющего механизма перед каждым выстрелом, а также наличию быстросменяемого магазина. Кроме того, форма пистолета была более удобной для ношения. 

Самозарядный пистолет ТТ образца 1930 года конструкции Ф.В. Токарева (ТТ - Тульский, Токарев) является системой оружия с отдачей ствола при его коротком ходе. Запирание канала ствола осуществляется при его перекосе за счет сцепления с затвором. Ударный механизм куркового типа. Спусковой механизм обеспечивает ведение только одиночного огня. Пистолет не имеет специальных предохранителей в виде отдельных деталей: функции предохранителя от случайных выстрелов выполняет вырез на курке, роль предохранителя от преждевременных выстрелов при незапертом канале ствола - разобщитель. Магазин коробчатый с однорядным расположением патронов. При стрельбе из пистолета ТТ используются сравнительно мощные 7,62-мм пистолетные патроны, применяемые также в пистолетах-пулеметах. Массовый выпуск пистолетов ТТ начался в 1933 году и осуществлялся параллельно с производством револьверов образца 1895 года. Лишь на основе опыта боевых действий в Великую Отечественную войну изготовление револьверов было прекращено. Более двух десятилетий нес боевую службу пистолет Ф.В. Токарева, являясь незаменимым, надежным и мощным личным оружием. С пистолетом ТТ в руках поднимали бойцов в атаку на врага в годы Великой Отечественной войны командиры и политработники Красной Армии. 

Технические характеристики пистолета ТТ 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса без патронов, кг
	0,854

	Длина, мм
	195

	Начальная скорость пули, м/с
	420

	Прицельная дальность, м
	25

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	25-30

	Емкость магазина, патронов
	8


В начальный период Великой Отечественной войны в связи с массовым оснащением немецко-фашистских войск легкими и средними танками с толщиной брони до 45 мм остро встал вопрос о срочной разработке эффективных, простых и надежных отечественных противотанковых ружей для борьбы с бронированными средствами противника. Из-за ошибочной предпосылки об оснащении немецкой армии танками с увеличенной толщиной брони, против которых противотанковые ружья неэффективны, на вооружении Красной Армии накануне Великой Отечественной войны этих средств борьбы в достаточных количествах не было. 

В начале июля 1941 года по заданию ЦК партии и Советского правительства к разработке противотанковых ружей были привлечены известные конструкторы-оружейники В.А. Дегтярев и С.Г. Симонов. 

В исключительно короткие сроки были созданы и, освоены заводами однозарядное противотанковое ружье ПТРД конструкции В.А. Дегтярева и пятизарядное противотанковое ружье ПТРС конструкции С.Г. Симонова. 

Ружье ПТРД работало по принципу использования энергии отдачи ствола. Запирание канала ствола осуществлялось поворотным затвором вручную. Отпирание канала ствола производилось автоматически, что повышало практическую скорострельность оружия. В целях уменьшения энергии отдачи, воспринимаемой стрелком, на ружье ПТРД предусмотрен дульный тормоз и пружинный амортизатор в плечевом упоре. Ружье снабжалось рукояткой для переноски и складывающимися сошками. 

Противотанковое ружье ПТРС относилось к самозарядной системе оружия газоотводного типа, запирание канала ствола осуществлялось посредством перекоса затвора. Ударный механизм допускает ведение только одиночного огня. Ружье имело дульный тормоз, амортизатор отдачи и было снабжено складывающимися сошками, рукояткой для переноски, откидным наплечником. 

Для стрельбы из ружей ПТРД и ПТРС использовали 14,5-мм патроны с бронебойно-зажигательной пулей со стальным (Б-32) или порошковым (металлокерамическим) сердечником (БС-41). Обладающая большей пробивной способностью пуля БС-41 использовалась для стрельбы только по танкам. 

Технические характеристики противотанковых ружей 

	 
	ПТРД
	ПТРС

	Калибр, мм
	14,5
	14,5

	Масса, кг
	17,3
	20,9


	Длина, мм
	2000
	2108

	Начальная скорость пули, м/с
	1012
	1012

	Прицельная дальность, м
	1000
	1500

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	 8-10
	15


Высокая начальная скорость бронебойной пули в сочетании со значительной массой (63 г) и высокими баллистическими характеристиками обеспечивали хорошее пробивное действие и меткость стрельбы по быстродвижущимся бронированным целям на дальностях до 500 м. Противотанковые ружья ПТРД и ПТРС использовали также для борьбы с пулеметными точками противника, снижающимися самолетами, при обстреле амбразур ДОТов и ДЗОТов. 

Необходимо отметить, что немецким конструкторам так и не удалось за годы войны создать противотанковое ружье, подобное отечественным. Применявшиеся немецкой пехотой противотанковые ружья имели или обычный винтовочный (7,92 мм) калибр и, несмотря на высокую начальную скорость пули, обладали недостаточным пробивным действием, или слишком большой калибр (20 мм), что приводило к увеличению их массы и потере пехотой маневренности при пользовании ими. 

Производство противотанковых ружей ПТРД и ПТРС в годы войны резко нарастало. Например, если в 1941 году было произведено 17765 ружей обоих типов, то в 1942 году уже 248108 ружей. К началу 1944 года в Красной Армии было в 17 раз больше противотанковых ружей, нежели в конце 1941 года. Такое массовое производство противотанковых ружей в условиях военного времени стало возможным благодаря простоте их конструкции и изготовления. 

Противотанковые ружья конструкции В.А. Дегтярева и С.Г. Симонова сыграли огромную роль в борьбе с фашистскими танками, особенно в начальный период Великой Отечественной войны во время исторической битвы под Москвой. Высокие боевые и служебно-эксплуатационные качества, а также надежность действия и простота обслуживания советских "бронебоек" обеспечили им всеобщее признание. Рассматривая стрелковое оружие, созданное и освоенное промышленностью в предвоенный период, необходимо отметить одну особенность разработки систем оружия, заключающуюся в ориентации технологии изготовления уже на начальном этапе освоения на массовый выпуск стрелковой техники. Это диктовалось надвигающейся военной опасностью со стороны германского фашизма. 
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Характерен такой пример. В 1939 году после принятия Государственным Комитетом Обороны постановления о развертывании производства самозарядной винтовки СВТ-38 Ф.В. Токарева на Тульском оружейном заводе было создано проектно-конструкторское бюро в целях быстрейшего освоения выпуска винтовки. В бюро работали конструкторы и технологи с нескольких заводов. Это делалось для того, чтобы не отвлекать инженерно-технических работников завода от выполнения основной текущей производственной программы. Основная задача бюро - разработка рекомендаций по повышению технологичности образца оружия без ущерба для боевых качеств, а также технологических процессов его изготовления и проектирование оснастки и инструмента с учетом производственных возможностей заводов отрасли - была выполнена. Менее чем через полгода массовый выпуск нового индивидуального оружия был освоен заводами. В целях обеспечения взаимозаменяемости была создана единая для всех заводов техническая документация, что обеспечивало разработку единой технологии, оснастки и инструмента. 

За счет применения поточных методов массового производства оружия были созданы условия для перевода промышленности на использование рабочей силы с низкими разрядами, что сыграло важную роль во время Великой Отечественной войны, когда пришлось наращивать выпуск стрелкового оружия форсированными темпами, а также организовывать в крупных масштабах ремонт стрелковой техники. 

К началу Великой Отечественной войны были созданы и осваивались промышленностью первоклассные образцы отечественного стрелкового оружия. Однако процесс перевооружения Красной Армии новым совершенным стрелковым оружием только начался, промышленность еще не успела выпустить достаточное для удовлетворения потребностей армии количество стрелковой техники. Создавшееся положение усугублялось также тем, что в связи с началом выпуска новых стрелковых систем производство старых хорошо зарекомендовавших себя образцов оружия (магазинная винтовка, станковый пулемет Максима) на Тульском оружейном заводе практически было свернуто, и они поступали в войска лишь в ограниченных количествах. 

Анализируя темпы оснащения сухопутных войск необходимой техникой накануне Великой Отечественной войны, Маршал Советского Союза Г.К. Жуков отмечал, что выпуск стрелково-артиллерийского вооружения в это время несколько снизился, потому что устаревшие виды снимались с производства, а новые из-за сложности и конструкторских особенностей не так-то просто было поставить на поток. Тем не менее, в 1939, 1940 и первой половине 1941 года войска получили более 105 тысяч ручных, станковых и крупнокалиберных пулеметов, около 85 тысяч автоматов [7]. 

В целях повышения мобилизационных возможностей промышленности наша партия и Советское правительство в предвоенный период предпринимали энергичные меры по вводу новых производственных мощностей для изготовления стрелкового оружия. С началом Великой Отечественной войны перед промышленностью вооружения встала задача по организации скорейшего перевода отрасли на военные рельсы. В соответствии с принятым ЦК ВКП(б) и Советским правительством 30 июня 1941 года мобилизационным народнохозяйственным планом в третьем квартале необходимо было увеличить производство военной техники на 26% по сравнению с довоенным уровнем, однако в дальнейшем в связи с тяжелым положением на фронте были разработаны военно-хозяйственные планы на четвертый квартал 1941 года и на 1942 год, предусматривающие значительно более высокие темпы прироста производства военной техники. 

Сложность решения задачи по обеспечению выпуска стрелкового оружия во все возрастающих объемах усугублялась возникшей необходимостью эвакуации ряда оборонных заводов в восточные районы страны. Огромная нагрузка и ответственность за эвакуацию ложилась на Наркомат вооружения во главе с Д.Ф. Устиновым, а также на областные комитеты партии. 

С первых дней войны Наркомат вооружения, этот боевой штаб отрасли, отвечающий за производство стрелкового пехотного, танкового, авиационного оружия, малокалиберных и морских пушек, артиллерии, боеприпасов стрелкового оружия (калибра до 14,5 мм включительно) , оптических приборов, а также некоторых видов заготовок для заводов гражданского профиля, направил все свои усилия на организацию массового выпуска техники за счет изыскания дополнительных резервов, пуска новых мощностей, а также возобновления производства оружия эвакуированными заводами. 

Наркомат вооружения постоянно контролировал ход выполнения плановых заданий заводами, выпускающими стрелково-пушечное вооружение, образно говоря, постоянно держал руку на пульсе отрасли. Это диктовалось тем, что наряду с обеспечением обычных прямых поставок на фронт стрелкового вооружения, необходимо было осуществлять изготовление и опережающий выпуск для самолетов, танков, военно-морской техники комплектующих систем стрелково-пушечного вооружения, различных оптических приборов. В Наркомате вооружения был установлен обязательный порядок: ежедневно в 10 часов утра Д.Ф. Устинов знакомился с итоговой сводкой по объемам выпуска вооружения отраслью за предыдущий день и с начала месяца (необходимые сведения с заводов передавались ежедневно к 8 часам утра). Нарком всегда был в курсе дел не только по главкам в целом, но и по отдельным заводам. 

Вопросами, связанными с организацией выпуска стрелково-пушечного вооружения заводами отрасли, в Наркомате вооружения занимались заместители наркома В.Н. Новиков, И.А. Барсуков, а также производственное управление, возглавляемое А.Б. Богдановым и его заместителями Е.С. Соболевым и И.Ф. Дмитриевым. Игорь Федорович Дмитриев впоследствии стал одним из крупнейших руководителей советской промышленности. 

Наркоматом вооружения в годы войны, особенно в начальный период, когда осуществлялось мобилизационное развертывание промышленности стрелково-пушечного вооружения, широко практиковалось направление на завод ответственных работников наркомата (как правило, заместителей наркома или начальников главков), если необходимо было срочно организовать выпуск оружия на эвакуированном заводе или наладить стабильное производство вооружения в заданных объемах. Например, заместитель наркома В.Н. Новиков, будучи направленным в июле 1941 года на Тульский завод, принял единственно правильное в создавшихся условиях решение (позднее утвержденное Правительством): начать массовое производство хорошо зарекомендовавшего себя станкового пулемета Максима вместо продолжения освоения нового, вместо недостаточно отработанного пулемета. 

Весь период становления нового завода на Среднем Урале и освоения им выпуска пулеметов Максима и других изделий находился вместе с заводским коллективом и делил все тяготы напряженной трудовой жизни заместитель наркома И.А. Барсуков. С его помощью удалось укомплектовать производство недостающим оборудованием, обеспечить необходимыми строительными материалами, решить кадровый вопрос, жилищно-бытовые проблемы, обеспечить работающих питанием. Нарком вооружения Д.Ф. Устинов и его первый заместитель В.М. Рябиков также часто выезжали на заводы отрасли для организации производства и личного контроля за ходом освоения новых изделий. 

На Наркомат вооружения, стрелково-пушечную отрасль промышленности была возложена Государственным Комитетом Обороны обязанность по оказанию помощи многим заводам, находящимся в ведении "гражданских" наркоматов, выпускающих военную технику. Благодаря этой помощи многие заводы, производившие в довоенное время сугубо мирную продукцию, достигли в годы Великой Отечественной войны замечательных успехов в деле снабжения Красной Армии вооружением. Так, Московский автомобильный завод в течение 1941-1945 годов выпустил более миллиона пистолетов-пулеметов ППШ. 

В связи с эвакуацией Тульского оружейного завода ведущую роль в отрасли по производству стрелково-пушечного вооружения приобретал Ижевский машиностроительный завод. Уже к концу 1941 года на этом заводе было организовано производство пулеметов Максима, переданное с Тульского оружейного завода, а также изготовление противотанковых ружей ПТРД и ПТРС и пистолетов с использованием технологического оборудования, поступившего из Тулы. 

Для размещения производства противотанковых ружей и пистолетов на окраине Ижевска в двухмесячный срок с использованием деревянных конструкций были построены временные цехи барачного типа. Параллельно с этим строительством шло строительство капитальных заводских строений. Действенную помощь в организации создания новых мощностей, решении кадровых вопросов оказывал Первый секретарь Удмуртского обкома ВКП (б) А.П. Чекинов. 

Осенью 1941 года в связи с возрастающими потребностями в массовом стрелковом оружии, а также прекращением изготовления винтовок Тульским оружейным заводом Государственным Комитетом Обороны была поставлена задача Ижевскому машиностроительному заводу довести выпуск винтовок конструкции С.И. Мосина до 12000 в сутки. За счет совершенствования технологии изготовления и внедрения рационализаторских предложений, направленных на повышение производительности труда, затраты времени на производство винтовки Мосина были сокращены на 35%. Свой вклад в дело увеличения выпуска винтовки внесли слесарь-инструментальщик Калобин, разработавший машинный способ штамповки ответственной детали и тем самым увеличивший производительность труда на операции в 30 раз, слесарь Кондаков, предложивший оригинальную конструкцию зажимов для деталей новых приспособлений, что дало возможность только в одном цехе высвободить 40 станков и 100 рабочих. В конце первого квартала 1942 года выпуск винтовок всех типов составил 5000 штук в сутки, что было еще далеко до запланированного рубежа. Было предпринято дальнейшее совершенствование технологии изготовления, в основном ствола, как наиболее трудоемкой детали. Использование дорнирования как более прогрессивного по сравнению со строганием способа получения нарезов в канале ствола сокращало время операции с 50 до 1 минуты. Получение заготовки ствола прокаткой с последующей высадкой казенной части на высадочных машинах вместо традиционной ковки также резко повысило производительность труда. Внедрение прогрессивных технологических операций наряду со стахановским движением за перевыполнение сменных заданий, принявшем огромный размах, позволило к третьему кварталу 1942 года наладить стабильный выпуск 12000 винтовок Мосина в сутки. Это было огромной победой. 

Трудовые подвиги работников Ижевского машиностроительного завода были высоко оценены партией и правительством. За образцовое, выполнение заданий Родины по производству и освоению новых видов продукции Ижевский машиностроительный завод в 1942 году был награжден орденом Ленина, и работника предприятия были отмечены высокими наградами. Этот день вошел в историю завода, как одна из самых знаменательных дат. 

20 октября 1944 года за заслуги в деле организации производства, создание новых образцов оружия и в ознаменование 135-летия со дня создания Ижевский машиностроительный завод был награжден орденом Трудового Красного Знамени, а 143 лучшим работникам завода были вручены ордена и медали Советского Союза. 

Организация массового выпуска стрелкового оружия на Ижевском машиностроительном заводе явилась результатом титанических усилий руководителей производства, в первую очередь директора М.А. Иванова, главного инженера С.С. Гиндинсона, главного технолога А.Я. Фишера, главного конструктора В.И. Лавренова. 

Организация производства пулеметов Максима на Ижевском машиностроительном заводе, не имевшем опыта изготовления стрелкового оружия, представляла большую сложность. Помощь в организации выпуска пулеметов оказал Нарком вооружения, по распоряжению которого в Ижевск была прислана группа сборщиков из Тулы. В начале января 1942 года, спустя 20 дней после начала освоения пулеметов в производстве, начался выпуск, достигший в первый месяц 300 единиц. В дальнейшем темпы выпуска неуклонно наращивались и через 5 месяцев он стал поистине массовым, составив 3000 единиц в месяц. Производство пистолетов ТТ было налажено уже через две недели после прибытия эшелонов с эвакуированным из Тулы оборудованием. В июле 1942 года на базе некоторых производств ижевского завода был организован механический завод, директором которого стал П.А. Сысоев. Стабильным темпам роста выпуска продукции фронту на Ижевских заводах и территориально сравнительно близко расположенном заводе в Кировской области в немалой степени способствовали устойчивые поставки металла, стального проката, поковок и литья, а также значительной части инструмента со старых ижевских металлургического и машиностроительного заводов. 

В конце октября 1941 года на базе эвакуированного из центральных районов страны завода в Кировской области было организовано производство пистолетов-пулеметов ГШШ. Благодаря энергичным мерам местных партийных и советских органов период становления нового производства был максимально сокращен и уже в конце ноября завод стал выпускать пистолеты-пулеметы. Успешному освоению выпуска оружия помогало творческое участие в заводских делах создателя пистолета-пулемета Г.С. Шпагина, возглавлявшего конструкторское бюро. За ускоренный пуск завода, а также за высокие темпы выпуска оружия Советское правительство в феврале 1942 года наградило орденами и медалями большую группу работников завода, в том числе Г.С. Шпагина, удостоенного ордена Ленина. 

На заводе ширилось и крепло стахановское движение за перевыполнение плановых сменных заданий. Первыми "тысячниками" (так называли работников, выполнявших сменную норму на 1000%) стали слесарь-лекальщик B.C. Кузьмичев, слесарь-инструментальщик И.Т. Филатов. В 1942 году стахановцев на заводе было 2022 человека, героическим трудом которых к концу 1941 года был увеличен выпуск боевой продукции на 273% по сравнению с началом года, причем этот показатель был достигнут меньшей численностью работающих на том же оборудовании. Себестоимость изготовления пистолетов-пулеметов за этот период уменьшилась в 3,5 раза. 

В период, непосредственно предшествующий началу Великой Отечественной войны, на Ковровском заводе был освоен выпуск разработанных собственным конструкторским бюро образцов автоматического оружия - ручного пулемета ДП, 12,7-мм пулемета ДШК, пистолета-пулемета ППД. В этот же период, а также с началом Великой Отечественной войны завод освоил производство противотанковых ружей ПТРД, а также ряд других видов техники, разработанных другими конструкторскими бюро. По темпам освоения серийного производства новых систем автоматического оружия завод по праву считался одним из лучших в системе Наркомата вооружения. Возглавлял коллектив завода талантливый организатор и руководитель В.И. Фомин, бессменно проработавший директором все годы войны. Главным инженером завода работал Г.И. Маркелов, в апреле 1943 года его сменил В.В. Науменко. 

Благодаря проведению целого комплекса партийных и организационно-технических мероприятий уже к концу июля 1941 года завод увеличил объем изготовления отдельных видов техники по сравнению с июнем того же года в 4 раза. 

В конце августа 1941 года перед коллективом завода была поставлена задача по срочному развертыванию производства противотанковых ружей Дегтярева, в которых Красная Армия испытывала острую необходимость. Несмотря на то, что все имеющиеся мощности были заняты изготовлением оружия, уже освоенного в производстве, ответственная задача была выполнена - первая партия противотанковых ружей в количестве 300 штук в октябре была направлена на фронт. В дальнейшем для изготовления ружей было организовано специализированное производство, которое возглавил М.В. Горячий. Массовый выпуск противотанковых ружей был налажен. 

Неуклонное нарастание выпуска противотанковых ружей ПТРД и ПТРС обеспечило полное укомплектование армии этим оружием, а с ноября 1942 года появилась возможность часть ружей отправлять в резерв. 

Рост выпуска вооружения Ковровским заводом был непосредственно связан с повышением производительности труда за счет широкого внедрения изобретательских и рационализаторских предложений, направленных на улучшение технологии изготовления изделий, применения высокопроизводительных методов изготовления и сборки, а также развития массового движения ударников. Одним из выдающихся достижений того времени был разработанный и внедренный в производство оружия калибра 7,62 мм на Ковровском и ряде других оружейных заводов новый метод формообразования канала ствола путем выдавливания нарезов методом дорнирования. Это позволило резко (до 50 раз) сократить время выполнения одной из самых длительных операций и получить экономический эффект, исчисляемый миллионами рублей. В дальнейшем метод дорнирования был внедрен в производство систем оружия калибра 12,7, 14,5 и 20 мм. За счет внедрения в производство мероприятий по снижению трудоемкости изготовления изделий, а также применения прогрессивных технологических процессов трудозатраты на изготовление заводом стрелкового оружия были снижены на 15-20%, что позволило осуществлять сверхплановый выпуск вооружения для фронта. 

Осенью 1941 года комсомольцы стали инициаторами подхваченного всей страной почина - организации первых фронтовых комсомольско-молодежных бригад. У истоков нового движения были бригадиры фронтовых комсомольско-молодежных бригад фрезеровщики П. Юрменев, А. Рындин, В. Жильцова, М. Березкин и др. Лозунгом молодых ударников труда стало: "Беречь трудовую минуту так, как солдат бережет патроны для меткого выстрела. Сделай так, чтобы каждая минута рабочего времени била в цель". Благодаря большой организаторской мобилизующей работе партийной и комсомольской организаций, завода, проведению технических мероприятий, умелому руководству, а также самоотверженному труду рабочих и инженерно-технических работников к началу 1942 года был обеспечен перевод производства стрелкового вооружения на военные рельсы. 

Дальнейшее совершенствование организации поточной системы производства, развитие социалистического соревнования на Ковровском заводе обеспечили в 1943 году увеличение выпуска оборонной продукции в 3,5 раза по сравнению с объемом производства в 1940 году. Ковровский завод за успешное выполнение заданий Государственного Комитета Обороны по обеспечению Красной Армии пехотным и авиационным автоматическим оружием дважды награждался высокими правительственными наградами: в 1942 году орденом Трудового Красного Знамени, в 1945 году орденом Ленина. За доблестный труд в течение всего периода к Великой Отечественной войны Ковровскому заводу, как наиболее отличившемуся в выполнении и перевыполнении плановых заданий Родины, в мае 1946 года было передано на постоянное хранение переходящее Красное Знамя ЦК ВКП(б), которое заводской коллектив в период 1941-1945 годов завоевывал более 30 раз. Наиболее отличившиеся работники Ковровского завода четыре раза - в январе и июне 1942 года, январе 1944 и сентябре 1945 года - награждались орденами и медалями Советского Союза. Высоких наград Родины были удостоены начальник конструкторского бюро В.А. Дегтярев, старший мастер А.И. Кузнецов, начальник цеха B.C. Самойлов, главный механик А.В. Александров, слесарь Н.Д. Зернышкин, фрезеровщики М.И. Аббакумов, Ф.Г. Беляев, долбежник И.И. Евтехов и многие другие инженерно-технические работники и рабочие. 

Наибольшие трудности, связанные с освоением выпуска стрелковой техники для нужд Красной Армии, выпали на долю производств Тульского оружейного завода, эвакуированных на Средний Урал. Ранее там были возведены два производственных корпуса. Однако строительство корпусов не было окончено: отсутствовали двери, оконные проемы были без рам, не было подведено паровое отопление. Сразу же по прибытии эшелонов из Тулы в производственных помещениях начали устанавливать оборудование и достраивать их. Для отопления цехов приспособили металлические печки. На новом месте оборудование располагали в порядке очередности выполнения технологических операций, а так как станки перед эвакуацией укомплектовывались необходимым режущим и мерительным инструментом, оснасткой, то сразу же после монтажа оборудования на новом месте оно выступало в работу. 

Большую помощь в обеспечении развертывающегося производства недостающим оборудованием, укомплектовании кадрами оказали заместитель наркома И.А. Барсуков, а также местные партийные и советские органы. Для оперативного руководства вводом в действие новых производственных мощностей на завод неоднократно приезжал Нарком вооружения Д.Ф. Устинов. В январе 1942 года по его указанию был срочно построен второй кузнечный корпус, уже через три недели после начала работ сданный под монтаж оборудования. Ходом строительства нового завода и освоением выпуска оружия постоянно интересовался и неоднократно приезжал на завод Первый секретарь Челябинского обкома ВКП (б) Н.С. Патоличев. 

В начале 1942 года, когда производство было укомплектовано недостающим оборудованием и оснасткой, а также обучены вновь принятые рабочие, началось изготовление деталей для пулеметов Максима, станков к ним, а также других видов вооружения. Возникшая проблема - отсутствие необходимого количества квалифицированных слесарей на конвейерах по сборке пулеметов - была преодолена путем временного привлечения на сборку изделий инженеров и техников отдела главного конструктора. 

Фронт требовал непрерывного увеличения выпуска вооружения. В этих условиях принимаются меры по упрощению и ускорению изготовления оружия за счет некоторых изменений его конструкции. Для пулемета Максима был разработан приемник, изготовляемый методом литья под давлением. Был также разработан упрощенный прицел для пулемета, имевший меньшую трудоемкость изготовления. Было внедрено изготовление нарезов в канале ствола пулемета методом дорнирования. Введение этих и ряда других конструкторско-технологических мероприятий позволило сократить трудоемкость изготовления пулеметов и высвободить до 100 единиц технологического оборудования для выпуска дополнительного количества стрелковой техники. Напряженная работа увенчалась успехом, завод справился с увеличенной программой выпуска вооружения. В начальный период становления директором завода был Б.М. Пастухов, затем его сменил А.А. Томилин, с 1943 года и до конца войны завод возглавлял Н.П. Полетаев. 

Успешному выполнению плана поставок вооружения армии в немалой степени способствовало развернувшееся на заводе социалистическое соревнование за повышение производительности труда, за экономию и бережливость. Был утвержден вымпел "Гвардейцы тыла", одной из первых его получила бригада 3. Овсянниковой. На заводе разворачивались движения многостаночников, за овладение смежными профессиями, в которых участвовало более 130 бригад. Образцы героического труда показали слесарь-отладчик оружия В.Г. Гольтяков, токарь A.M. Рушков, слесарь Ф.Ф. Никулин, технологи П.К. Чугункин, В.В. Лисицын, конструкторы А.А. Троненков, Д.П. Пинаев, начальники цехов В.И. Бакулин, Е.М. Ушаков и многие другие. 

Рабочие и инженерно-технические работники самоотверженно трудились, невзирая на трудности и лишения, тяжелые жилищно-бытовые условия, они отдавали все силы на разгром ненавистного врага. Несмотря на трудности, выпуск оружия фронту увеличивался. За обеспечение установленной программы изготовления стрелковой техники завод неоднократно награждался переходящим Красным Знаменем, а его работники дважды - 5 января и 18 ноября 1944 года - орденами и медалями Советского Союза. 

Эвакуированное на Урал с Тульского оружейного завода производство самозарядных винтовок СВТ предстояло разместить в недостроенных корпусах местной горнообогатительной фабрики, не приспособленных к изготовлению изделий машиностроения, а также в небольшом ремонтном механическом цехе. Еще не были достроены и переоборудованы фабричные здания под установку всего поступившего оборудования, а уже начали собирать винтовки СВТ. В течение первого месяца, невзирая на тяжелейшие условия труда, в практически неотапливаемых корпусах были выпущены первые 7000 самозарядных винтовок. В январе 1942 года производство было полностью восстановлено и на заводе развернулась напряженная борьба за ежемесячный выпуск 50 тыс. винтовок [9]. 

Работы по освоению в производстве оружия для фронта возглавлял А.А. Томилин, а с зимы 1943 года руководство заводом принял новый директор Н.Н. Руднев. Главным инженером завода в этот период становится И.М. Михалев. Большую помощь в пуске завода, в обеспечении производства рабочими кадрами, жильем, питанием оказывал горком партии во главе с П.И. Балабановым. 

Чрезвычайно трудным и тяжелым было первое время пребывания туляков-оружейников на Урале, особенно зимой и весной 1942 года. Из-за нехватки жилья в городе пришлось размещать рабочих в землянках, а также по окрестным деревням. Возникали трудности в снабжении завода продовольствием. В дальнейшем по мере налаживания производства стали успешно решаться и многие бытовые вопросы: было организовано подсобное хозяйство, построены хлебозавод, столовая на 1000 человек, баня, клуб. Все это, безусловно, способствовало наращиванию темпов выпуска оружия для Красной Армии. Трудовые успехи оружейников были по праву оценены нашей партией и Советским правительством - в 1943 году заводу было вручено переходящее Красное Знамя Государственного Комитета Обороны, а многие наиболее отличившиеся рабочие и инженерно-технические работники трижды (в 1942, 1944 и 1945 годах) удостаивались наград Родины. 

К концу 1942 года благодаря форсированному переводу заводов отрасли стрелково-пушечного вооружения на массовый выпуск техники, энергичным мерам Наркомата вооружения, местных партийных и советских органов по восстановлению производства на эвакуированных заводах, героическому самоотверженному труду рабочих и специалистов отрасли потребности Красной Армии уже полностью удовлетворялись. Были созданы условия для создания стратегических запасов вооружения. 

Уровень производства пулеметов всех типов в декабре 1942 года по сравнению с декабрем предшествующего года возрос в 1,9 раза. В 1942 году промышленность вооружения выпустила 1499269 пистолетов-пулеметов, что в 16 раз превышало уровень производства этого вида оружия в 1941 году. Если в 1941 году было изготовлено 1292475 винтовок и карабинов Мосина, то в 1942 году - уже 3714191 единица индивидуального оружия. Маршал Советского Союза М.В. Захаров после окончания Великой Отечественной воины писал, что артиллерийско-стрелковым оружием, выпущенным только в 1942 году, можно было оснастить 535 стрелковых и кавалерийских дивизий, 342 артиллерийских полка и 57 воздушно-десантных частей [2]. 

Война в истории развития любого вида военной техники и вооружения, в том числе и стрелкового оружия, является главным экзаменом его боевых качеств, служебно-эксплуатационных показателей и технического совершенства. Созданная в предвоенные годы система стрелкового вооружения Красной Армии и образцы оружия вполне соответствовали предъявляемым к ним тактическим требованиям и различным условиям применения, что показал опыт ведения боевых действий. Вместе с тем динамичный характер боевых действий, насыщенность войск различной военной техникой, дальнейшее развитие тактики ведения боя обусловили необходимость разработки ряда новых образцов стрелкового оружия, а также усовершенствования существующей стрелковой техники. 

На основе опыта боевой эксплуатации в войсках станкового пулемета Максима была поставлена задача по разработке и освоению в производстве нового станкового пулемета. 

Станковый пулемет рассматривается в системе стрелкового вооружения как основа огневой мощи пехоты благодаря высокой боевой скорострельности и высокой меткости боя. В 1931 году к пулемету Максима был разработан (в дополнение к колесному станку В.И. Соколова) универсальный треножно-колесный станок конструкции С.В. Владимирова, обеспечивающий быстрый перевод пулемета от наземной стрельбы к стрельбе по воздушным целям. В этом же году на базе пулемета Максима была разработана В.Ф. Токаревым счетверенная зенитная установка, которая монтировалась в кузове автомобиля или на специальных платформах. Эта установка широко использовалась в Великую Отечественную войну. 

Расширение круга выполняемых пулеметами боевых задач повлекло за собой создание различных типов специальных пуль к 7,62-мм винтовочному патрону: бронебойной, трассирующей, бронебойно-зажигательно-трассирующей. 

Осуществлявшееся усовершенствование пулемета образца 1910 года не привело к устранению его основного недостатка - низких маневренных качеств. Пулемет Максима имел на 20-25 кг большую массу в сравнении с аналогичными зарубежными образцами. Кроме того, кожух водяного охлаждения ствола часто пробивался пулями и осколками, что выводило пулемет из строя. Особенно это стало сказываться в период Великой Отечественной войны. 

Задача создания отечественного станкового пулемета для Красной Армии была с честью выполнена талантливым конструктором П.М. Горюновым. Разработанный им станковый пулемет СГ-43 образца 1943 года характеризовался простотой устройства, легкостью, надежностью действия. Пулемет СГ-43 устанавливался на колесный станок конструкции В.А. Дегтярева. Станок обеспечивает ведение огня по наземным и воздушным целям. Благодаря применению амортизации оружия на станке, повышалась его устойчивость и, как следствие, кучность стрельбы, несмотря на уменьшение массы. Пулемет СГ-43 легче пулемета образца 1910 года на 6,4 кг, а вместе со станком - на 23 кг, ввиду чего повышается подвижность пулемета в различных условиях эксплуатации. Безотказность действия пулемета СГ-43 достигается за счет простоты устройства, возможности регулирования количества отводимых в газоотводный двигатель пороховых газов, а также благодаря применению воздушного охлаждения ствола, которое устранило зависимость работоспособности оружия от наличия запасов воды. Высокие боевые и служебно-эксплуатационные характеристики станкового пулемета СГ-43 предопределили его успешное применение в боевых действиях. 

Технические характеристики пулемета СГ-43 

	Калибр, мм
	7,62

	Масса пулемета, кг
	13,8

	Масса станка, кг
	26,6

	Начальная скорость пули, м/с
	800

	Прицельная дальность, м
	2300

	Темп стрельбы, выстр./мин
	600-700

	Практическая скорострельность, выстр./мин
	250-300

	Емкость ленты, патронов
	250


Для организации изготовления станкового пулемета СГ-43 на Ковровском заводе по инициативе комсомольской организации и при самом непосредственном участии молодежи во внерабочее время был построен новый производственный корпус. Уже через 2,5 месяца после начала строительства корпуса начался монтаж технологического оборудования [1]. В декабре 1943 года пулемет конструкции П.М. Горюнова стал поступать в войска. Одновременно производство пулеметов Горюнова дублировалось на заводе на Урале. 

Великая Отечественная война предъявила к индивидуальному оружию пехотинца - самому массовому оружию - требования по обеспечению дальнейшего увеличения мощности огня за счет улучшения кучности боя и увеличения скорострельности при одновременном снижении габаритов и массы. 

В 1943 году был принят на вооружение 7,62-мм промежуточный патрон, обладающий достаточной убойной силой на дальности до 800 м. Создание этого патрона предоставляло большие возможности конструкторам-оружейникам по проектированию систем оружия уменьшенной массы с повышенным запасом боеприпасов. Разработанные в годы Великой Отечественной войны под патрон образца 1943 года ручной пулемет системы Дегтярева РПД (1944 год) и самозарядный карабин конструкции Симонова СКС (1945 год) заложили основу послевоенной системы стрелкового вооружения. Будучи освоенным в производстве, ручной пулемет Дегтярева РПД использовался Красной Армией в боевых действиях на заключительном этапе Великой Отечественной войны. 

В суровое военное время был разработан или усовершенствован ряд образцов стрелкового оружия, принятых на снабжение Советской Армии уже после окончания Отечественной войны. Наиболее значителен вклад в создание новых образцов стрелкового оружия конструкторов Ковровского завода. За годы Великой Отечественной войны они создали девять новых образцов вооружения, принятых на снабжение, не считая работ по модернизации уже освоенных производством систем [16]. 

Наиболее значительными работами по усовершенствованию принятых на вооружение образцов являются модернизация карабина образца 1938 года, а также конструктивная доработка ручного пулемета ДП. 

Во время Великой Отечественной войны к карабину образца 1938 года был разработан неотъемный складной штык, который был принят на вооружение под названием 7,62-мм карабин образца 1944 года. 

На основе опыта боевой эксплуатации пулемет ДП в 1944 году был модернизирован в направлении повышения живучести некоторых узлов и деталей, а также эксплуатационных качеств. В конструктивном отношении пулемет ДПМ отличается от пулемета ДП наличием трубки для возвратно-боевой пружины, расположенной в задней части ствольной коробки, рукоятки управления огнем, устройством узла крепления сошек, а также формой приклада. 

Таким образом, в годы Великой Отечественной войны проводились опытно-конструкторские и научно-исследовательские работы в области дальнейшего совершенствования стрелкового вооружения, закладывались основы послевоенной системы стрелкового вооружения Советской Армии. 

После эвакуации производственного оборудования и подавляющей части рабочих кадров с Тульского оружейного завода в восточные районы страны в условиях вражеского окружения Тульским городским комитетом обороны была поставлена задача по организации в заводских цехах мастерской по ремонту стрелкового оружия и другого вооружения, а также военной техники. В короткий срок такая мастерская была создана. Ее возглавил Н.З. Сорокин. Немногочисленный коллектив мастерской был составлен в основном из старых кадровых рабочих-оружейников пенсионного возраста. Практически без необходимого оборудования, инструмента, металла, под бомбежками и непрерывным обстрелом - ведь враг находился под стенами города - туляки-оружейники организовали изготовление и ремонт не только отечественного стрелкового оружия и другого вооружения, но и трофейной немецкой техники. 

Благодаря рабочей смекалке, мастерству кадровых рабочих-оружейников, таких как Е.В. Волков. Ф.Ф. Федоров, К.И. Засыпкин, И.С. Ивлев, С.Д. Фомин, В.П. Страхов и других, собранное с мест боев оружие и военная техника срочно восстанавливались и отправлялись бойцам на передовую. 

За время осады города оружейники изготовили: 1156 винтовок, 423 пулемета, около тысячи пистолетов и револьверов; отремонтировали: 608 винтовок, 106 пулеметов, а также большое количество танков, пушек и другой техники. Конечно, это было небольшим количеством оружия в сравнении с объемом произведенного за годы Великой Отечественной войны вооружения, но благодаря этому восстановленному и изготовленному оружию защитники города-героя Тулы выстояли в самый тяжелый для страны период. 

После снятия осады Тулы в начале декабря 1941 года началось восстановление производства на Тульском оружейном заводе. Комплектование оружейного производства необходимым технологическим оборудованием осуществлялось в основном за счет передачи металлорежущих станков, режущего инструмента и оснастки с других предприятий города Тулы и области. По предложению старого кадрового рабочего-оружейника М.С. Пуханова восстановили старые списанные станки. Одновременно ремонтировали заводские корпуса, пострадавшие от налетов вражеской авиации. К середине декабря 1941 года на Тульском оружейном заводе уже было организовано семь цехов: механический, по ремонту оружия, инструментальный, термический и другие. По мере комплектования технологическим оборудованием и кадрами Тульский оружейный завод перешел от ремонта различного оружия к изготовлению винтовок. Выпуск винтовок Мосина, а также снайперских винтовок неуклонно возрастал и в октябре 1942 года составил 30 тыс. штук. Большое внимание и всемерную помощь восстановлению Тульского оружейного завода уделяла областная партийная организация во главе с В.Г. Жаворонковым. 

По инициативе партийной и комсомольской организаций завода в 1942 году было развернуто движение за звание "Фронтовая бригада". Первую фронтовую бригаду возглавил В.И. Кореньков. Благодаря широко развернувшемуся движению за перевыполнение сменных заданий коллектив Тульского оружейного завода в 1942 году 3 раза выходил победителем во Всесоюзном социалистическом соревновании. За 1942-1944 годы количество фронтовых бригад увеличилось в 19 раз. В 1944 году на Тульском оружейном заводе было 322 бригады, работающие по-фронтовому, они объединяли 1617 человек [9]. 

В конце 1942 года Тульскому оружейному заводу было поручено срочно восстановить производство револьверов образца 1895 года. Несмотря на нехватку станков, специального инструмента и оснастки, в апреле 1943 года тульские оружейники освоили производство револьверов и в 3 раза превысили месячный план [9], чему в значительной степени способствовали выработанные в конце марта с участием Наркома вооружения Д.Ф. Устинова меры по форсированию выпуска личного оружия для армии. 

Осенью 1943 года директором Тульского оружейного завода назначается Д.В. Романов, главным инженером - Н.В. Кочерыгин, внесшие немалый вклад в становление Тульского оружейного завода как крупной базы по массовому выпуску стрелковой техники. В середине 1943 года Тульский обком партии поставил перед коллективом завода задачу по организации поточного производства, которая была успешно выполнена к началу 1944 года. Большую работу по снижению трудоемкости изготовляемой стрелковой техники, экономии сырья и топливных ресурсов провели за годы Великой Отечественной войны изобретатели и рационализаторы Тульского оружейного завода. Экономия от внедрения только части новаторских предложений составила более 10 млн. рублей. Наиболее эффективными явились предложения А.В. Бондаренко, С.П. Горшкова, С.К. Андреева. Движение новаторов производства в военные годы приняло массовый характер - к 1945 году на Тульском оружейном заводе было 353 рационализатора и изобретателя, из них 18 женщин [9]. За доблестный труд в Великую Отечественную войну лучшие рабочие, инженерно-технические работники и служащие Тульского оружейного завода неоднократно награждались орденами и медалями: в 1942 году - за успешное восстановление производства, в 1944 и 1945 годах - за безупречное и своевременное выполнение плановых заданий. 

Полностью переведенные к середине 1942 года на массовый выпуск продукции оружейные заводы сохраняли устойчивую ритмичную работу до конца Отечественной войны, обеспечивая бесперебойное снабжение фронта стрелковым оружием и авиационными пушками. Имевшиеся трудности в работе заводов в связи с перебоями в снабжении топливом, особенно в конце 1942 - начале 1943 года, когда из топливного баланса был исключен ряд нефтяных и угольных месторождений Донбасса и Кавказа, успешно преодолевались за счет применения местного топлива - дров, торфа. 

Особенностью работы оружейных заводов в этот период наряду с безусловным выполнением сменных и месячных заданий по выпуску изделий, состоящих в производстве, а также доработкой образцов оружия и совершенствованием технологии их изготовления являлось освоение выпуска новых более эффективных образцов вооружения. Так, только в 1944 году Ковровским заводом было поставлено на производство шесть новых образцов техники, из них три изделия были освоены в поточном массовом изготовлении [16]. Неуклонно наращивая темпы производства, промышленность стрелкового вооружения в едином строю с другими оборонными отраслями обеспечивала боеспособность Красной Армии в борьбе с ненавистным врагом. 

Впечатляющи итоги работы промышленности стрелкового вооружения в годы Великой Отечественной войны. Перестройка стрелковой отрасли отечественной промышленности на военный лад в условиях ведения напряженной борьбы с агрессором была завершена к середине 1942 года, т.е. в течение одного года. Для перевода оборонных отраслей германской промышленности на военные рельсы, осуществлявшегося в довоенное время, потребовалось около 7 лет, а военной промышленности США и Великобритании - фактически 4-5 лет [6]. Конструкторско-технологические мероприятия, многочисленные предложения изобретателей и рационализаторов, направленные на снижение трудоемкости изготовления продукции, повсеместное внедрение поточных методов производства обеспечили резкое увеличение выпуска отечественного стрелкового вооружения. 

С 1942 года наша промышленность ежегодно выпускала в среднем до 450 тыс. ручных и станковых пулеметов, свыше 3 млн. магазинных и самозарядных винтовок, а также карабинов, около 2 млн. пистолетов-пулеметов, что обеспечило не только восполнение урона в оружии, понесенного Красной Армией в боях, но и создание стратегических запасов [2]. 

В Германии за период с середины 1941 года до апреля 1945 года было произведено около 1 млн. пулеметов, свыше 7,8 млн. винтовок и карабинов, а также более 0,9 млн. пистолетов-пулеметов [8]. Немецкий военный историк Мюллер-Гиллебранд, оценивая возможности германской промышленности писал, что производство вооружения с момента начала войны возросло в недостаточных размерах, вследствие этого почти совсем исключалась возможность создания необходимых запасов, а по большинству видов продукции даже не был достигнут уровень, необходимый для покрытия износа и потерь [11]. 

Особенно велик вклад в работу промышленности стрелкового вооружения в годы Великой Отечественной войны ижевских оружейников. Если в годы Гражданской войны основную массу стрелкового оружия для Красной Армии выпустили тульские заводы, то во время Великой Отечественной войны грандиозной кузницей вооружения стали ижевские заводы. Свидетельством этому являются впечатляющие цифры достигнутого объема выпуска на Ижевском машиностроительном заводе винтовок образца 1891/30 года - 12 тыс. штук в сутки.На состоявшейся в ноябре 1943 года городской партийной конференции отмечалось, что трудовые подвиги рабочих и инженерно-технических работников Ижевска наше благодарное отечество никогда не забудет, и славные дела ижевских оружейников будут записаны золотыми буквами в истории Великой Отечественной войны. 

Велика роль в организации выпуска оружия, особенно автоматического, Ковровского завода, который бесперебойно снабжал Красную Армию ручными, танковыми, а также освоенными в производстве в самые напряженные периоды войны противотанковыми ружьями ПТРД и новыми станковыми пулеметами СГ-43. 

Отечественная промышленность стрелкового вооружения, начиная с 1942 года, полностью удовлетворяла потребности фронта в пехотном, авиационном и танковом вооружении. Пехотное стрелковое оружие являлось одним из видов вооружения, которое наша страна не получала от стран-союзниц по антигитлеровской коалиции в рамках поставок по ленд-лизу. Система стрелкового вооружения Красной Армии накануне Великой Отечественной войны включала все основные виды стрелкового оружия. 

Разработанное талантливыми советскими конструкторами отечественное стрелковое оружие соответствовало предъявляемым тактикой требованиям, обладало высокими боевыми качествами и безотказностью действия. Уже в ходе ведения боевых действий Красной Армии конструкторами-оружейниками был разработан целый ряд первоклассных образцов оружия, в частности противотанковые ружья ПТРД и ПТРС, станковый пулемет СГ-43, пистолет-пулемет ППС-43 и другие, в максимальной степени соответствующих условиям боевого применения. Практически все освоенные отечественной промышленностью в довоенные годы образцы стрелкового оружия были усовершенствованы с учетом опыта боевого применения. Основоположник советской школы автоматического стрелкового оружия В.Г. Федоров писал на фронт бойцам Красной Армии: 

"Любите свое оружие. Эта любовь даст Вам все - в ней залог успешного его применения. Гордитесь вверенными Вам образцами вооружения. Ведь все новейшие образцы сконструированы нашими отечественными изобретателями и конструкторами, они изготовлены на наших советских заводах, из наших же металлов" [3]. 

Совершенное стрелковое оружие, другие виды вооружения и военной техники, выпускаемые во все возрастающих количествах, стали материальной основой боевой мощи Красной Армии, сокрушившей военную машину германского фашизма. 
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Глава VI - "Артиллерийское и стрелковое вооружение авиации" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Факт уничтожения вражеского самолета во время первой мировой войны 8 сентября 1914 года выдающимся русским летчиком П.Н. Нестеровым с помощью воздушного тарана развеял всякие сомнения в целесообразности воздушного боя для победы над противником в воздухе. Лишь после этого боя - первого боя в истории авиации и гибели П.Н. Нестерова в русской авиации на самолетах стали устанавливать пулеметы. 

Первый в мире самолет-истребитель РБВЗ-С-Л.6, созданный специально для ведения воздушного боя, построен в январе 1915 года. На нем был установлен пулемет для стрельбы через плоскость, ометаемую винтом, с синхронизатором Лаврова. Однако по достоинству вклад П.Н. Нестерова в дело развития авиации был оценен только после победы Великой Октябрьской социалистической революции. 

Предвидя опасность вооруженного нападения империалистов на Советскую Республику, партия большевиков приступила к созданию регулярной Рабоче-Крестьянской Красной Армии. В декабре 1917 года по указанию В.И. Ленина была организована Всероссийская коллегия по управлению Воздушным Флотом республики. 

За годы Советской власти отечественное авиационное вооружение превратилось в эффективное оружие, действующее в сложных метеорологических условиях, на всех высотах и скоростях, достигнутых современной авиацией. Отечественное стрелково-пушечное вооружение самолетов не уступало, а по ряду показателей превосходило лучшие зарубежные образцы. 

В первые годы Советской власти созданием авиационного вооружения занимались отдельные изобретатели и ученые-энтузиасты. Они сконструировали ряд новых образцов боевой техники и разработали теоретические основы использования воздушной артиллерии. 

В 1918 году под руководством В.Г. Федорова было создано первое в стране конструкторское бюро для разработки автоматического оружия. Оно стало школой оружейного дела, воспитавшей таких выдающихся конструкторов, как В.А. Дегтярев, Г.С. Шпагин, С.Г. Симонов. За сравнительно короткий срок конструкторы создали ряд образцов автоматического оружия. 

В 1928 году была разработана модификация простого и надежного ручного пулемета В.А. Дегтярева для установки на самолете. Это был первый отечественный авиационный пулемет ДА; для уменьшения силы отдачи впервые в авиационном вооружении был применен дульный тормоз. 

В тот же период был разработан пулемет ПВ-1 с ленточным питанием. Использовав пехотный пулемет "Максим", конструктор А.В. Надашкевич уменьшил его массу с 20 до 14,5 кг и повысил скорострельность с 600 до 780 выстр./мин. 

Таким образом, к 1929 году наша авиация уже имела на вооружении два отечественных пулемета, не уступавших иностранным образцам. При этом пулемет ДА стал оборонительным оружием бомбардировочной и разведывательной авиации, а ПВ-1 - оружием истребителей. 
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Однако приспособленные для самолетов пехотные пулеметы не могли в полной мере удовлетворить авиацию. Авиационное артиллерийское оружие должно иметь высокую скорострельность и эффективность действия пули или снаряда по цели, небольшие массу и габариты, малую силу отдачи, ленточное питание, дистанционное управление стрельбой и перезаряжанием, возможность интенсивного расхода большого боекомплекта и т.д. Этим объясняются особые трудности в исследовании, проектировании, отработке и испытаниях авиационного оружия. Поэтому ЦК партии особое внимание уделял условиям разработки этого оружия. 

Авиационное оружие постепенно выделилось в особую отрасль военной техники со своими конструкторскими бюро, научно-исследовательскими институтами, испытательными полигонами и заводами. Советские ученые и конструкторы добились высоких результатов в его разработке, успешно решив ряд сложных технических задач. 

Первый в мире авиационный скорострельный пулемет ШКАС (ШКАС - Шпитальный, Комарицкий; авиационный, скорострельный) был разработан Б.Г. Шпитальным и И.А. Комарицким в 1932 году. Принцип действия пулемета основан на использовании энергии порохового газа, отводимого из ствола. Выдающаяся для того времени скорострельность - 1800 выстр./мин была достигнута за счет высоких скоростей подвижных частей и оригинальной системы подачи, обеспечивающей плавное извлечение патрона и перемещение его на линию канала ствола к моменту досылания. 

В 1936 году К.Н. Рудневым при участии В.П. Котова, В.И. Салищева и В.А. Галкина была успешно завершена разработка синхронного варианта пулемета ШКАС. Этот пулемет устанавливали на самолеты вплоть до Великой Отечественной войны. 

В 30-х годах значительно увеличилась скорость самолетов, возросла их живучесть. На смену пулеметам калибра 7,62 мм пришли крупнокалиберные пулеметы и пушки. 

В 1934 году был принят на вооружение 12,7-мм авиационный пулемет Б.Г. Шпитального и С.В. Владимирова - ШВАК (ШВАК - Шпитальный, Владимиров; авиационный, крупнокалиберный). В ходе отработки и испытаний пулемета выявилась возможность сделать его бикалиберным - 12,7 и 20 мм. Так, в 1936 году была создана 20-мм пушка ШВАК, получившая в годы Великой Отечественной войны широкое применение. Для этой пушки пришлось создавать специальный короткий патрон со снарядом массой 96 г. 

Пушка ШВАК и пулемет ШКАС были первыми отечественными образцами авиационного оружия, намного превосходящими по тактико-техническим характеристикам лучшие зарубежные образцы того времени. 
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Пушка ШВАК впервые была применена в 1939 году в боях на реке Халхин-Гол на самолете И-16. Этой пушкой в синхронном варианте был вооружен ряд самолетов, в крыльевом варианте - штурмовик Ил-2 (на начальном этапе серийного производства). 

К началу войны появились и другие образцы авиационного оружия. В 1939 году конструктор М.Е. Березин создал крупнокалиберный синхронный пулемет БС. На его базе был разработан пулемет УБ-12,7 в крыльевом, турельном и синхронном вариантах. В создании пулемета активное участие принимали В.А. Дегтярев и А.Т. Чепелев. В апреле 1941 года пулемет УБ-12,7 был принят на вооружение и началось его серийное производство на тульском заводе. В течении 1942 года на Ижевском машиностроительном заводе было также освоено его серийное изготовление. Это было особенно важно в связи с частичной эвакуацией тульского завода. 

Огромная заслуга в быстром освоении пулемета Березина принадлежит технологам ОГТ и лаборатории. Высокая сознательность, чувство глубочайшей ответственности перед страной за порученное дело, стремление выполнить задание в кратчайший срок и на высоком техническом уровне - вот что являлось основной движущей силой всего коллектива. Ускоренный выпуск продукции для фронта наряду с применением высокопроизводительного оборудования и прогрессивной технологии был обеспечен широким внедрением поточной системы производства. Уже в самом начале войны пулемет УБ-12,7 стал одним из основных видов авиационного оружия, особенно для подвижных оборонительных установок. 

Действие пулемета УБ-12,7 основано на принципе отвода пороховых газов через отверстие в канале ствола. По своим данным он значительно превзошел американский пулемет "Кольт-Браунинг" того же калибра и был лучшим в мире образцом авиационного пулемета крупного калибра. За разработку пулемета УБ-12,7 М.Е. Березину в 1941 году была присуждена Сталинская премия. 

В 1940 году конструкторы А.А. Волков и С.А. Ярцев создали авиационную пушку ВЯ калибра 23 мм. Принцип ее работы тот же, что и у пулемета УБ. К пушке были разработаны снаряды комбинированного действия: бронебойно-зажигательный и осколочно-зажигательный. За разработку пушки А.А. Волкову и С.А. Ярцеву в 1941 году была присуждена Сталинская премия. 

За рубежом пушек такого калибра в то время не было. Эта пушка стала оружием штурмовика Ил-2 в годы войны и производилась в больших количествах на нескольких заводах, принята на вооружение в мае 1941 года. Принятие на вооружение к началу Великой Отечественной войны пушки ВЯ-23 значительно усилило боеспособность штурмовиков Ил-2. 

До начала Великой Отечественной войны ЦК нашей партии серьезное внимание уделял наряду с производством других видов боевой техники развитию и совершенствованию пушечного вооружения самолетов, как важного средства завоевания господства в воздухе. Установленную на поступивших на вооружение Военно-Воздушных Сил Красной Армии в 1940 году истребителях ЛаГГ-3, МиГ-3 и Як-1 пушку ШВАК предполагалось использовать главным образом в ближнем воздушном бою, так как для поражения многих наземных целей противника она оказалась недостаточно эффективной. Пушка ВЯ-23, установленная на штурмовике Ил-2, успешно применялась для поражения слабо бронированных наземных целей. 

В начале войны, одновременно с организацией серийного производства пулемета УБ-12,7 и пушки ВЯ-23, широко развернулись работы в области проектирования нового авиационного автоматического оружия, которое могло бы быть успешно применено как в воздушном бою, так и для поражения наземных целей. Этому способствовало назначение в начале Великой Отечественной войны на пост Народного Комиссара вооружения молодого, энергичного, талантливого руководителя Д.Ф. Устинова, уделявшего большое внимание развитию новых конструкторских бюро и укреплению их постоянных связей с заводами серийного производства. 

Именно крепкие связи с заводами стали основой быстрого развития автоматического оружия этого периода. Руководители заводов В.Н. Новиков, Б.М. Пастухов, Ф.К. Чарский, С.К. Медведев и другие были непосредственными участниками отработки образцов оружия. Под руководством Б.Л. Ванникова и Н.В. Мартынова Наркомат боеприпасов обеспечил создание и постановку на производство новых видов боеприпасов для авиационного оружия. 

Перед конструкторами авиационного вооружения были поставлены сложные задачи. От их решения во многом зависело завоевание советскими Военно-Воздушными Силами господства в воздухе, жизненно необходимого для поддержки ббевых действий сухопутных войск. Вооружение истребителей должно было обеспечить увеличение эффективности огня при большой дальности стрельбы, создать летчику необходимые условия для уничтожения фашистских самолетов первыми выстрелами. А для повышения эффективности поражения наземных целей, особенно танков, требовалось увеличить калибр авиационных пушек. 
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Каждый новый образец был результатом творческого соревнования нескольких коллективов. На вооружение принимался лучший образец. В атмосфере соревнования в грозном 1941 году родилась 37-мм пушка НС-37. Ее разработали А.Э. Нудельман, А.С. Суранов, Г.А. Жирных, В.Я. Неменов, С.Г. Лунин, М.П. Бундин. 

У этой пушки короткий ход ствола, пружинный гидравлический накатник, ленточное питание патронами. Механизм подачи работал от специальной пружины, взводившейся при откате ствола. Все работы по проектированию, испытанию, организации серийного производства, установке на самолеты, вплоть до боевого применения в действующей армии организовал и возглавил конструктор А.Э. Нудельман. 

В то же время конструкторский коллектив, руководимый Б.Г. Шпитальным, создал другой образец 37-мм авиационной пушки Ш-37. Ее конструкция строилась на принципе отвода газов из канала ствола, питание магазинное. В начале 1941 года пушка Ш-37, установленная на истребителе ЛаГГ-3, прошла испытания и была передана для серийного производства. 

В трудное время начала войны 9 сентября 1941 года А.Э. Нудельман, М.П. Бундин и слесарь-механик А.Ф. Сенечкин приступили к установке первого опытного образца пушки НС-37 на истребитель ЛаГГ-3. С.А. Лавочкин и весь коллектив его КБ и серийного завода с пониманием взялись за установку на свой самолет пушки, которая еще не прошла государственных испытаний. Пушку НС-37 устанавливали в развале двигателя и жестко крепили к редуктору, что существенно уменьшало влияние выстрела на истребитель, так как импульс отдачи при выстреле поглощался массой двигателя и пушки, связанных в одно целое. 

Государственные летные испытания закончились в марте 1942 года. Одним из руководителей полигона был тогда военный инженер П.С. Селянкин, многое сделавший для создания и освоения новых авиационных пушек, а ведущим инженером-испытателем был С.П. Мохов. Автоматика пушки НС-37 и на самолете действовала надежно, да и живучесть пушки была высокой. Для этого в основу пушки НС-37 были положены: хорошая ориентация узла запирания в ствольной коробке, оптимальные скорости подвижных частей, плавная подача патронной ленты и применение гидротормоза отката и наката ствола. 

Пушка НС-37 успешно выдержала в июле - августе 1942 года повторные государственные летные испытания. Ведущим инженером-испытателем на полигоне был А.Я. Филиппов. 30 декабря 1942 года после всесторонних сравнительных испытаний эта пушка по решению Государственного Комитета Обороны, как более совершенная, была принята на вооружение. Она по ряду основных боевых качеств превзошла пушку Ш-37. Надежность автоматики, удобство в эксплуатации, меньшие масса и габариты, непрерывное звеньевое питание и неподвижное крепление дали возможность более рационально разместить ее на самолете. Она устанавливалась неподвижно на истребителях ЛаГГ-3 и Як-9Т в развале блока моторов (стрельба велась через втулку винта) и на штурмовике Ил-2 под крыльями. 

Коллектив Ижевского машиностроительного завода, где было организовано серийное производство пушки НС-37, с полной отдачей работал для фронта. Огромное внимание производству уделяли Первый секретарь обкома партии А.П. Чекинов, заместитель Наркома вооружения В.Н. Новиков и директор завода М.А. Иванов. 

Наркоматом вооружения перед коллективом завода была поставлена задача в кратчайший срок освоить производство пушки НС-37. За несколько дней на заводе был изготовлен стенд, на котором конструкторы демонстрировали стрельбу из пушки в заводском тире А.П. Чекинову, В.Н. Новикову и руководству завода. 

Образец пушки после стрельбы был разобран и детали вместе с документацией были розданы технологам. В то время, в 1942 году, на заводе был очень сильный коллектив технологов. Главный технолог завода А.Я. Фишер, его заместитель В.П. Болтушкин - специалисты высокой квалификации, сумели объединить всех технологов, заводских и направленных на завод из ряда эвакуированных институтов, и соединить их усилия на решение задачи. Были приняты меры для быстрейшей разработки и изготовления оснастки для серийного производства пушки НС-37: была создана технология, разработана оснастка. Вместе с технологами работали конструкторы пушки и конструкторы завода во главе с главным конструктором В.И. Лавреновым. 

Одновременно перед коллективом завода была поставлена задача: срочно без технологической оснастки изготовить 40 пушек НС-37 и вооружить ими самолеты ЛаГГ-3. Станкостроительное производство завода готовило основные крупные детали. Изготовление наиболее точных деталей и сборка были поручены инструментальному производству. Чтобы быстрее сделать без оснастки 40 пушек, в помощь заводу были направлены лучшие рабочие-станочники конструкторского бюро, разработавшего пушку: В.Я. Веселов, Ф.И. Круковский, А.С. Горбунов и др. Они без оснастки изготовляли самые сложные детали. Прибыла на завод также бригада механиков-сборщиков, конструкторов. Здесь работали конструкторы А.С. Суранов, Г.А. Жирных, И.В. Нефелов, С.Г. Лунин, К.Н. Иванов, механики Б.Ф. Исаков, А.Ф. Сенечкин, Д.Ф. Исаков и др. На заводе царил исключительно высокий патриотический подъем. Партийный комитет завода, Обком партии мобилизовали коммунистов на выполнение поставленной задачи. Работали круглосуточно. 

Очевидцы вспоминают: "Особенно напряженным был заключительный этап работы - сдаточный отстрел пушек в тире. Нам пришлось возглавить также работу по сдаче пушек стрельбой. Мы (Г.А. Жирных, А.Э. Нудельман, А.С. Суранов, наши механики) прожили две недели в тире. Кровати, на которых спали по очереди по 3-4 часа в сутки, стояли в 4-5 метрах от испытательных стендов. Гильзы, вылетавшие из пушек при автоматической стрельбе, ударялись об эти кровати. Однако, несмотря на стрельбу, на удары гильз, мы после 20-часового рабочего дня спали, и стрельба этому не мешала. Работа в тире ладилась, пушки уходили из тира одна за другой. Трудились с таким подъемом, что наша жизнь в тире, возле стреляющих пушек, в памяти осталась светлым праздником. Ведь выпускали для фронта первую серию наших пушек! Выпускали для победы над фашистской Германией!" 
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Это были сентябрь - октябрь 1942 года. Тяжелое положение на фронтах, трудное для страны время - шла Сталинградская битва, которая должна была решить многое в войне. В эти суровые дни стремление оказать помощь фронту, большая работа партийной организации на заводе, поддержка коллектива завода областным комитетом партии обеспечили успешное выполнение задачи. Все 40 пушек были изготовлены в срок - 18 октября собрана первая пушка, а к 7 ноября 1942 года готовы все 40 пушек. Задание коллективом завода было выполнено! 

Пушки были направлены на самолетостроительный завод и установлены на истребители ЛаГГ-3. Самолеты с первыми пушками НС-37 были на фронте уже в декабре 1942 года, часть из них была передана в знаменитый полк "Нормандия-Неман". Одновременно с изготовлением первых 40 пушек разрабатывалась и изготовлялась оснастка, чтобы к концу 1942 года начать серийное производство. Высокая технологичность пушки позволила в течение трех месяцев наладить ее серийное производство. 

Боекомплект пушки НС-37 состоял из бронебойно-зажигательно-трас-сирующих и осколочных патронов. Бронебойные снаряды предназначались для поражения наземных бронированных целей, снаряд на дальности 200 м пробивал 50-мм броню. Был разработан подкалиберный снаряд, повышающий бронепробиваемость до 110 мм. Осколочные снаряды предназначались для поражения воздушных целей, они были снабжены головными взрывателями. Попадания одного снаряда пушки НС-37 было достаточно для уничтожения фашист-кого самолета. 

В трудное время 1942 года непросто было принять решение о серийном производстве пушки НС-37 вместо пушки Ш-37, уже изготовлявшейся серийно. Однако постоянное внимание ЦК партии, стремление сделать все для достижения превосходства нашего советского оружия, для победы определили такое решение. Ко времени принятия пушки НС-37 на вооружение уже проводилась, по инициативе конструкторского бюро, руководимого известным авиаконструктором А.С. Яковлевым, работа по установке этой пушки на истребителе Як-9Т, где пушка НС-37 имела боекомплект 30 патронов. В марте-апреле 1943 года на двухместный самолет Ил-2 были также установлены две пушки НС-37. Ленточное питание этих пушек позволило разместить их непосредственно у нижней поверхности крыла с использованием простого и быстро-разъемного крепления. Пушки закрывали относительно небольшие обтекатели, каждый из которых состоял из двух легко открывающихся шторок. Боекомплект пушки из 50 снарядов находился непосредственно в отсеке крыла. Двухместные самолеты Ил-2 с пушками НС-37 с большим боевым эффектом были впервые применены против скоплений вражеских танков и мотопехоты в Курской битве в 1943 году. Самолет Ил-2, вооруженный 37-мм пушками, представлял собой грозное и эффективное оружие для борьбы с наземным и воздушным противником. Из показаний пленных фашистских солдат следовало, что войска несут большие потери в технике и живой силе от советских самолетов с "большой пушкой". Отмечалось, что пушки самолетов Ил-2 поражают даже "Тигров". 

Войсковые испытания пушки НС-37 на самолетах ЛаГГ-3 были проведены с 21 апреля по 7 июня 1943 года в боях на Калининском фронте в 1-й воздушной армии; на самолетах Як-9Т - с 22 июля по 21 августа 1943 года на Центральном фронте. Самолеты Як-9Т с пушками НС-37 участвовали в битве на Курской дуге. С 20 июля по 16 декабря 1943 года проводились широкие войсковые испытания самолетов Ил-2, вооруженных двумя пушками НС-37 в боях на 1-м Украинском фронте. 

Организацией производства пушек на заводе руководил главный инженер завода С.С. Гиндинсон, начальником сборочного цеха был Б.Ф. Файзулин. Все время большую поддержку этой огромной работе по отработке, освоению пушки НС-37 на производстве оказывали Народный Комиссар вооружения Д.Ф. Устинов и его заместитель В.И. Новиков. Осенью 1943 года Д.Ф. Устинов выезжал на один из подмосковных аэродромов для осмотра пушек НС-37 на самолетах Ил-2 и Як-9Т и ускорения их серийного производства на заводе. В.Н. Новиков, находившийся в 1942-1943 годах практически постоянно на заводе, обеспечил решение этой большой и сложной задачи. 
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Все работы по освоению пушки и улучшению ее в серийном производстве осуществлялись при участии большой группы сотрудников конструкторских бюро под руководством А.С. Суранова, которая практически в течение полутора-двух лет постоянно находилась на заводе. В процессе серийного производства, естественно, проводились доработки пушки в целях упрощения технологии отладки автоматики и боевой эксплуатации. Так, в 1943 году на заводе было реализовано предложение А.А. Рихтера, работавшего тогда конструктором в станкостроительном производстве завода, ввести в пушку разработанный им механизм внешней регулировки торможения отката в гидротормозе. Это существенно упростило отладку автоматики в производстве и в процессе боевой эксплуатации. Регулируемый гидротормоз был использован и в последующих конструкциях - настолько удачным было это предложение. 

Создание мощной скорострельной пушки НС-37 в разгаре войны сыграло роль в завоевании господства нашей авиации в воздухе. У немцев не было такой мощной пушки. Вскоре после появления на фронте истребителей с пушкой НС-37 фашистские летчики, увидев истребители с выступающим из втулки винта стволом, старались не вступать в бой. Пушки наводили ужас на немецкие бомбардировщики. Достаточно было одного попадания снаряда пушки, стрелявшей с дальней дистанции, чтобы "Юнкере" буквально рассыпался. Лучшим немецким асам в Крыму поручили охотиться за истребителями с этой пушкой, прозванной "летающим фердинандом". И когда, наконец, удалось подбить один истребитель со страшной для немцев пушкой, из Германии с завода "Фокке-Вульф" срочно прибыла комиссия для изучения "летающего фердинанда". "Страшную пушку" создали молодые советские конструкторы А.Э. Нудельман и А.С. Суранов. 

Американская пушка М-4 того же калибра, устанавливаемая на истребителях П-39 Аэрокобра, уступала ей по всем показателям; НС-37 имела более тяжелый снаряд со значительно большей начальной скоростью и почти вдвое большую скорострельность. 

С первых дней боевого применения на фронтах пушек НС-37 стали приходить письма от летчиков-истребителей и авиационных командиров с высокой оценкой пушки. Ее высоко оценили и французские летчики авиационного полка "Нормандия - Неман". За годы Великой Отечественной войны было выпущено около 10000 этих пушек. За разработку пушки НС-37 конструкторам А.Э. Нудельману, А.С. Суранову, М.П. Бундину, Г.А. Жирных и рабочему Б.Ф. Исакову 22 марта 1943 года была присуждена Сталинская премия. 

С самого начала разработки пушки НС-37 конструкторам постоянно оказывали внимание и содействие в ЦК партии. Особенно большую помощь оказывали разработчикам инструктор отдела ЦК партии И.Д. Сербин и член Военного Совета Военно-Воздушных Сил Н.С. Шиманов. 

В результате изучения опыта боевого применения на фронтах пушек НС-37 ЦК партии в мае 1943 года поставил задачу - разработать еще более мощную крупнокалиберную пушку для стрельбы с истребителей на большую дальность. После совещания 5 июля 1943 года у И.В. Сталина с участием руководителей Наркомата вооружения, Военно-Воздушных Сил и конструкторов самолетов, авиационных пушек и прицелов вышло постановление Государственного Комитета Обороны о разработке 45-мм пушки для вооружения истребителей. Задание было выдано двум конструкторским бюро. Через год по результатам испытаний 45-мм пушек и боеприпасов к ним на вооружение была принята пушка НС-45. 

Разработка пушки НС-45, обеспечение работоспособности автоматики и живучести в такие короткие сроки - была сложной задачей, хотя был использован автомат пушки НС-37. Главная трудность состояла в создании для этого автомата такого ствола калибра 45 мм, который проходил бы через втулку винта самолетного серийного двигателя, стоявшего тогда на истребителях Як-9. Создание такого ствола было основным требованием главных конструкторов самолета и двигателя, так как переделка редуктора самолетного двигателя в условиях военного времени была чрезвычайно сложным делом и требовала много времени. И такой тонкостенный ствол с минимальной разностенностью и очень малой кривизной благодаря усилиям конструкторов пушки и технологов завода удалось создать! Впервые при этом на самолетной пушке был применен дульный тормоз, выступавший из втулки винта самолета. 
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В этом же коллективе был разработан и новый патрон калибра 45 мм с использованием штатного фугасно-осколочного снаряда 45-мм противотанковой пушки, гильзы патрона НС-37 были с переобжатым на новый калибр дульцем, с сохранением длины 37-мм патрона. Применение штатного снаряда массой 1065 г обеспечило начальную скорость его 820 м/с. Таким образом была значительно увеличена дальность стрельбы, а разрушающее действие 45-мм снаряда было вдвое больше, чем снаряда калибра 37 мм. Новые 45-мм патроны не только разрабатывали в конструкторском бюро под руководством А.Э. Нудельмана, но и собирали и испытывали здесь же, что позволило создать патрон в короткие сроки. 

Пушку НС-45 установили на истребитель Як-9К. Этот самолет, располагая таким мощным оружием, отлично проявил себя в заключительный период Великой Отечественной войны. Как в воздушных боях, так и при атаках наземных целей пушки показали высокую боевую эффективность. Корпус генерала Е.Я. Савицкого, на вооружении которого состояли самолеты Як-9Т с пушкой НС-37 с 1943 года и Як-9К с пушками НС-45 с июня 1944 года, успешно воевал до конца войны и закончил бои в Берлине. 
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Для совершенствования пушек НС-37 и НС-45 много сделал Е.Я. Савицкий, ныне маршал авиации. Он лично испытывал пушки в боях и регулярно сообщал конструкторам результаты их боевого применения. А.С. Яковлев писал: "Успешно действовали не только против самолетов противника, но и по наземным целям истребители Як-9Т с 37-мм и 45-мм пушками". Таким образом, в Великой Отечественной войне успешно применялись самые мощные в истории военной авиации пушки НС-37 и НС-45. В начале 1945 года две пушки НС-45 были установлены на самолете Ил-2 под крыльями; самолет с этими пушками прошел летные испытания, но серийно не строился в связи с прекращением войны. 

Выполнение большого комплекса работ по созданию авиационных пушек в соответствии с постановлением Государственного Комитета Обороны поднйло на новый уровень вооружение советских самолетов, обогатило отечественную технику опытом создания высокоэффективной воздушной артиллерии. 

Говоря об истории самоотверженного творческого труда коллективов конструкторов и серийных заводов в период Великой Отечественной войны, необходимо еще раз подчеркнуть, какую большую работу проводил ЦК партии во время войны, каким обладал предвидением и пониманием нужд фронта, какие актуальные задачи ставил перед конструкторами, чтобы непрерывно наращивать мощь нашей авиации для ускорения победы над врагом. При этом была проявлена забота о совершенствовании существующего вооружения, определена перспектива развития авиационного вооружения. 

Близкие перспективы качественного изменения истребителей, создания реактивных истребителей выдвигали задачу облегчения оружия; скоротечность боя скоростных истребителей требовала роста скорострельности оружия и увеличения боекомплекта. 

Учитывая перспективные условия ведения воздушного боя реактивными истребителями - сокращения дальности атаки в целях повышения точности стрельбы конструкторское бюро А.Э. Нудельмана разработало новую легкую 23-мм авиационную пушку НС-23 с уменьшенной начальной скоростью снаряда. Масса этой пушки и ее габариты были значительно меньше, чем у 23-мм штатной пушки ВЯ, а масса патрона со звеном почти вдвое меньше массы патрона со звеном штатной пушки. Это позволило увеличить боекомплект. Пушка НС-23 и патрон к ней в октябре 1944 года были приняты на вооружение и поставлены на серийное производство. 

С октября 1944 года на вооружение штурмовых авиационных полков стали поступать новые штурмовики Ил-10. Четыре новые пушки НС-23 с общим боезапасом 600 снарядов, как и старое стрелково-артиллерийское вооружение, размещались в консолях крыла. Малые масса и габариты пушки НС-23, меньшая отдача при стрельбе значительно упростили их установку на самолете и эксплуатацию. Два оружейника монтировали и демонтировали пушки, укладывали снарядные ленты и заряжали пушки примерно за 10 минут, тогда как такая же подготовка ВЯ требовала не менее 30 минут. Новое наступательное артиллерийское вооружение позволило штурмовику увеличить мощность секундного залпа в 1,5 раза и, главное, точность стрельбы из пушек: рассеяние снарядов при автоматической стрельбе стало меньше, чем у пушек ВЯ в 2-3 раза. Летные испытания показали, что при стрельбе в воздухе одновременно из всех четырех пушек сила отдачи не влияет на устойчивость самолета и прицельность стрельбы. 

Вскоре штурмовики Ил-10 с четырьмя крыльевыми пушками НС-23 стали поступать в части Военно-Воздушных Сил и принимать участие в разгроме врага, особенно велика их роль в битве за Берлин. 

Идея создания малогабаритного патрона с уменьшенной начальной скоростью, позволившая существенно уменьшить габариты и массу пушки и боекомплекта, была очень хорошо принята конструкторами самолетов. По просьбе С.А. Лавочкина коллектив конструкторов под руководством А.Э. Нудельмана в 1944 году разработал синхронный вариант пушки НС-23 для стрельбы с истребителя Ла-9 через плоскость, ометаемую винтом. Дело в том, что истребитель Ла-9 с двигателем воздушного охлаждения позволял только такое размещение пушек, при котором траектория снарядов пересекала плоскость быстровращающегося трехлопастного винта. Учитывая мощность 23-мм снаряда и решение установить на самолет четыре пушки, синхронизация момента выстрела в каждой пушке с положением лопастей винта становилась ключевой задачей такой беспрецедентной, сопряженной с большим риском, схемы вооружения. Безопасность самолета могла быть обеспечена только при абсолютно надежной и точной работе специального механизма, управляющего стрельбой от вращения винта. 

Задача осложнялась необходимостью встроить такой тонкий механизм в серийно производимую пушку НС-23 без существенной переделки командных деталей. Эта работа была поручена конструктору А.А. Рихтеру, который разработал такой механизм, скомпоновал его в пушке НС-23, а затем тщательно отработал в ходе многочисленных испытаний и руководил внедрением пушки с этим механизмом, получившей наименование НС-23с. В июле 1944 года для летных испытаний пушка НС-23с была вначале установлена на самолете Ла-7, а затем на Ла-9. За созданием самолета Ла-9 и отработкой его вооружения очень внимательно следил ЦК партии. Нарком вооружения Д.Ф. Устинов как всегда поддерживал новое, контролировал ход этой работы и оказывал ей всемерное содействие. За разработку пушки НС-23 и нового 23-мм патрона, обеспечивших новые возможности для советских истребителей, А.Э. Нудельману, А.С. Суранову, А.А. Рихтеру, Г.Н. Лебедеву, П.П. Грибкову и М.П. Бундину 26 июня 1946 года была присуждена Сталинская премия. 

В 1944 году М.Е. Березин на базе пулемета УБ-12 разработал 20-мм пушку Б-20 под патрон пушки ШВАК, принятую на вооружение в октябре 1944 года взамен пушки ШВАК, габариты и масса которой затрудняли размещение ее на подвижных установках самолетов. В создании пушки принимали участие конструкторы А.Т. Чепелев, В.И. Силин, З.И. Мамонтова. Создание пушки Б-20, принятие ее на вооружение было значительным событием. Хотя принципиально пушка Б-20 практически не отличалась от пулемета УБ-12,7, тем не менее при ее создании коллективу конструкторов пришлось решить целый ряд сложных технических задач, связанных с использованием для этой пушки 20-мм патронов пушки ШВАК. 

Пушка Б-20 была разработана в трех вариантах: синхронном, турельном и крыльевом. Будучи по баллистике и скорострельности практически одинаковой с пушкой ШВАК, она была почти вдвое легче ее. Пушка Б-20 устанавливалась на истребителях Як-3, Як-4, Як-7Б, ЛаГГ-3, Ла-5, Ла-7 неподвижно, на штурмовиках Ил-2, Ил-10, бомбардировщиках Ту-2 на подвижных установках. Серийное производство пушек Б-20 было освоено в 1944 году в очень короткий срок. За разработку пушки Б-20 М.Е. Березину была присуждена Сталинская премия. 

Большой вклад в дело создания авиационных пушек и стрелкового вооружения в предвоенное и военное время внесли такие крупные военные инженеры, как А.А. Благонравов, И.Ф. Сакриер, М.В. Гуревич, Д.А. Вентцель. Многое сделали для успешного создания авиационного оружия военные летчики-испытатели. Летные испытания новых образцов оружия - трудное дело, требующее специальных знаний, понимания задачи и большого мужества. Особенно отличался в довоенные годы и во время войны военный летчик Н.И. Звонарев, давший путевку в жизнь пулеметам ШКАС, пушкам ШВАК. 

В целом о превосходстве советских авиационных пушек и пулеметов, состоявших на вооружении Советской авиации и наших союзников во время Великой Отечественной войны, над авиационными пушками и пулеметами фашистской Германии можно судить по данным таблицы. 
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Успешная деятельность во время Великой Отечественной войны в области создания новых боевых средств авиационного вооружения умножалась повседневным вниманием партии; исполнение воли партии осуществлялось высокой организованностью промышленности вооружения под руководством Народного комиссара вооружения Д.Ф. Устинова, его заместителей В.Н. Новикова, И.А. Барсукова, руководителей отдела наркомата А.Б. Богданова, И.Ф. Дмитриева. 

На опыте развития авиационного вооружения как в предвоенные годы, так и в ходе борьбы с жестоким и сильным врагом коллективы создателей авиационных пушек и пулеметов вновь и вновь убеждались - какое благотворное влияние на непрерывное совершенствование советского оружия оказывает постоянная забота нашей партии и Советского правительства. Партия - организатор и вдохновитель победы над врагом, организовывала и вдохновляла работы и по созданию грозного оружия Победы - автоматических самолетных пушек разного калибра. 

Глава VII - "Оптика" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Первое применение оптических приборов для военных целей достоверно можно увязать со временем изобретения зрительной трубы. В дальнейшем, по мере того, как войны становились более "техничными" оптические приборы становились все более незаменимыми для эффективного использования техники. Это подтвердила русско-японская воина и неопровержимо доказала империалистическая война 1914-1918 годов, когда вновь введенному оружию - танкам необходимы были оптические приборы. Дальнейшее совершенствование параметров оружия подтвердило немыслимость современного арсенала средств ведения войны без оптических приборов. 

"В арсенале средств ведения современной войны важную роль играют оптика и оптические приборы. Эти средства широко распространены в разнообразных областях боевой деятельности всех родов войск. Глазами артиллерии и танков являются оптические приборы; глазами подводной лодки - перископы. Боевые самолеты оснащены точными оптическими прицелами. Оперативная и тактическая разведка с воздуха, как и контроль результатов бомбометания, осуществляется .посредством фотоаппаратов. Снайперская винтовка стала таковой, лишь когда получила оптический прицел. Сложная техника центрального управления огнем морской, береговой и зенитной артиллерии базируется на оптических визирах, прицелах и точнейших стереоскопических дальномерах. Оптика, кроме того, широко используется в Красной Армии и Военно-Морском флоте в различных вспомогательных целях". 

* Устинов Д.Ф. Избранные речи и статьи. М.: Политиздат, 1979. 519 с. 

Что может быть полнее и авторитетней этой оценки места и роли оптики и оптических приборов в героическом подвиге воинов Красной Армии и Военно-Морского флота в деле разгрома фашизма, сокрушении мощи германского вермахта. 

Объясняется это тем, что в то время единственным источником получения оперативной информации, необходимой для ведения военных действий, было зрительное восприятие - зрение. Оно дает примерно 90% всей информации об окружающей обстановке. Все основные операции - обнаружение противника, его опознавание, определение координат, прицеливание выполняются с помощью зрительного восприятия. В то же время возможности невооруженного глаза ограничены пороговыми, предельными значениями контраста, яркости, разрешения, времени различения и т.д. Глаз наблюдателя нуждается в помощи, в вооружении. Глазу должны быть созданы условия, значительно облегчающие зрительное восприятие, эти функции с успехом выполняют оптические приборы. 

Так, использование оптического наблюдательного прибора с увеличением 8х повышает дальность обнаруживания примерно в 7-8 раз, дальность опознавания в 4-5 раз, точность прицеливания в 10-15 раз. 

Для получения детальной информации и ее документирования используют фотографию. Аэрофотоаппаратура, длиннофокусные наземные фотографические приборы обеспечивают получение детальной информации в любом заданном масштабе. 

Оптика позволяет решать и обратную задачу - создание условий, которые мешают глазу, используя для этого маскировку и камуфляж объекта. 

Номенклатура оптико-механических приборов чрезвычайно обширна. Приборы отличаются назначением, оптическими параметрами, условиями эксплуатации и т.д. Однако общим для всех приборов является использование средств и законов оптики и специального материала - оптического стекла. Во всех приборах основную функцию выполняет набор оптических деталей: линз, призм, зеркал, клиньев, - скомбинированных по законам геометрической оптики. 

Параметрами оптической системы, которыми управляет конструктор, являются форма поверхностей деталей, их толщина, взаимное расположение, расстояние между деталями по оси прибора, и, главное, оптические постоянные стекол - показатель преломления, дисперсия, число Аббе. Важнейшую роль в построении оптической системы играет стекло - высокооднородный, прозрачный, бесцветный материал. Набор марок стекол, отличающихся оптическими параметрами и многими другими качествами, - обязательное условие существования и развития оптического приборостроения. 

Стекло - чрезвычайно специфический материал. Это особое состояние (стеклообразное) смеси химических веществ особой чистоты, расплавленной, тщательно перемешанной и остуженной по определенному временному закону. Технология его изготовления столь сложна, что разработка и производство его возможно лишь в индустриально развитой стране. 

Война 1914 года заставила серьезно задуматься над катастрофическим положением со снабжением русской армии и флота оптическими приборами. Их некому и не из чего было создавать. Нигде не умели производить оптическое стекло, рассчитывать и конструировать военные приборы, кроме оптических мастерских Обуховского завода. Имелись и реквизированные в 1914 году мастерские Цейсса-Герца, в которых собирались по чужим чертежам и из импортных деталей бинокли, панорамы Герца, стереотрубы. 

В этих мастерских работало не более тысячи рабочих. Ищется выход из создавшегося положения, покупается секрет производства оптического стекла в Англии у фирмы "Ченс", начинаются попытки варки оптического стекла на императорском Фарфоровом заводе в Петрограде, закладывается завод оптического стекла в Изюме. Расширяются оптические мастерские Обухов ского завода. Российское акционерное общество (частное предприятие) начинает строительство оптико-механического предприятия в Петрограде на Чугунной улице. 

Уже в первые годы советской власти государство находит время и силы заниматься перспективными вопросами развития науки и техники. В 1918 году был создан ряд научных институтов, в том числе Государственный оптический институт (ГОИ). Институт по основному замыслу должен был стать предприятием нового для того времени типа, тесно сочетающим фундаментальные, поисковые научные исследования с конкретными прикладными работами по оптико-механическому производству, по производству оптического стекла *. 

* Здесь наш дом: История Ленинградского оптико-механического объединения имени В.И. Ленина. Л.: Лениздат, 1982. 205 с.; Оптико-механическая промышленность к 15-й годовщине Октября - Оптикомеханическая промышленность, 1932, №5, с. 3-6.; Оптика в Великой Отечественной войне. Оптико-механическая промышленность, 1975, №5, с. 3-4.
В условиях интервенции, голода и разрухи первоочередной задачей вновь созданного учреждения, как и всех других ячеек будущей оптико-механической промышленности, было сохранение самостоятельности, оборудования, запасов сырья. Трудовые коллективы - рабочий класс и передовые инженерно-технические кадры блестяще справились с этой задачей, без зарубежных специалистов. Вскоре были организованы самостоятельные государственные оптико-механические заводы и заводы оптического стекла. Инициативный творческий труд народа-хозяина, скрепленный союзом с наукой, быстро дал замечательные результаты. 

Особенно нагляден пример в области производства оптического стекла. Заводы оптического стекла освоили и усовершенствовали сложные методы расчета химического состава основных марок стекол, технологию варки, выработки и отжига их. Успехи были столь значительны, что в 1927 году молодое советское государство смогло прекратить импорт стекла из-за границы. Был устранен основной тормоз развития отечественной оптико-механической промышленности. 

Имена академика Д.С. Рождественского - первого директора ГОИ, академиков И.В. Гребенщикова, А.А. Лебедева, И.В. Обреимова, членов-корреспондентов АН СССР B.C. Грум-Гржимайло, Н.Н. Качалова, Г.Ю. Жуковского, инженеров К.П. Мельникова, В.В. Гаврилова навечно вошли в историю оптико-механической промышленности Советского Союза. 

В то же время была устранена и вторая причина, тормозящая развитие оптико-механической промышленности, - расчет и конструирование приборов. Ученые ГОИ А.И. Тудоровский (член-корреспондент Академии наук СССР), профессор Г.Г. Слюсарев , Е.Г. Яхонтов создали методику конструирования оптических систем военных приборов, перевели оптические системы военных приборов на советское оптическое стекло. Оптико-механические заводы восстаповили производство ранее освоенных приборов. 

Залечив тяжелые раны, нанесенные первой мировой' войной, интервенцией и гражданской войной, восстановив в короткий срок промышленность и транспорт, страна под руководством ленинской партии приступила к реализации плана индустриализации страны. Принимаются меры для развития оптического приборостроения. Сначала в 1925 году был создан Государственный трест оптико-механической промышленности (ТОМП), объединивший оптико-механические заводы, находящиеся в подчинении различных ведомств, кроме военного ведомства. Затем в 1930 году было создано Всесоюзное объединение оптико-механической промышленности (ВООМП), объединившее заводы всех ведомств. 
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Уже в 1932 году объем производства на предприятиях ВООМПа по сравнению с 1926 годом вырос более чем в 10 раз. В дальнейшем, претворяя в жизнь решения партии и правительства, отрасль усиленно развивается. Строятся новые корпуса заводов, возрастает число работающих. Создаются специальное конструкторское бюро при ВООМПе, лаборатории на заводах. ГОИ, сохраняя полную самостоятельность ведущего института страны, становится головным институтом отрасли. Много времени и внимания уделяется подготовке кадров; создается сеть учебных заведений. 

К 1938 году отрасль была в состоянии обеспечить требуемым количеством оптических приборов производство вооружения, а во второй пятилетке перейти к работам по модернизации и созданию ряда новых приборов. 

Проводились также фундаментальные исследования оптических стекол и работы по созданию новых методов определения свойств, качества стекла, которые ускоренно внедрялись в практику повседневной деятельности заводов. К 1940 году каталог оптического стекла ЛенЗОСа включил 70 марок и не уступал каталогам зарубежных фирм, а каталог цветного стекла ИЗОСа во многом превосходил зарубежные его аналоги. Большой вклад в развитие советского оптического стекла внесли К.Г. Куманин, К.С. Евстропьев, А.И. Стожаров, В.В. Варгин, Л.И.Демкина, Д.Е. Вильнер, В.Н. Зимин, И.В. Гребенщиков, И.И. Назаров. 

Была пересмотрена техническая документация наиболее распространенных приборов, таких, как бинокль, панорама, артиллерийский теодолит, внутрибазовые дальномеры артиллерии, танковые телескопические прицелы, танковые смотровые приборы, некоторые авиационные бомбардировочные прицелы и прицелы для стрельбы из неподвижного оружия, аэрофотосъемочные аппараты. 

Одновременно проводились работы по внедрению новой технологии (обработка деталей на автоматах, получение рациональных заготовок посредством штамповки и литья под давлением и др.), по модернизации приборов в соответствии с результатами войсковых испытаний, созданию новых приборов для танков и самолетов. 

В ГОИ под руководством академика С.И. Вавилова проводятся работы по использованию инфракрасного диапазона спектра. Создаются первые полупроводниковые приемники, дальномеры. Внедряются конкретные оптические системы фотографических объективов, перископов, микрооптики, создаются фундаментальные труды по расчету оптических систем, по теории погрешностей измерительных приборов, по методам сборки и юстировки сложных приборов. Значительный вклад в решение технических вопросов внесли А.П. Знаменский, И.А. Турыгин, Л.П. Гуляев, П.С. Конев, В.П. Линник, А.Н.Захарьевский,В.К. Прокофьев, М.М. Гуревич, Е.Н. Царевский и др. 

Успешно выполнив планы первых пятилеток, отрасль показала себя способной удовлетворять все потребности страны в приборах военного назначения. К началу войны в каталоге военных оптических приборов содержались описания приборов для всех родов войск. Для стрелкового наземного вооружения предназначались прицелы ПЕ, ПУ, ПП-45, для наземного артиллерийского вооружения панорамный угломерный прибор ПГ, артиллерийские буссоли БМТ и ПАБ, для артиллерийской инструментальной разведки предусмотрен большой набор средств - бинокль Б-6, стереотрубы, дальномеры, перископы, аэрофотоаппараты, артиллерийские теодолиты; для минометов - прицелы МП-1, МП-82; для танкового вооружения телескопические и панорамные прицелы, танковая командирская панорама; для зенитной артиллерии - визиры приборов управления артиллерийским зенитным огнем, бинокулярный искатель. Авиация снабжалась оптическими и коллиматорными прицелами и прицельными устройствами для бомбометания и торпедометания. 
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К началу вероломного нападения фашистской Германии на нашу страну заводы и предприятия отрасли не имели действующих дублеров на Востоке. Имелся лишь один недостроенный завод в Поволжье. Выбор площадок для размещения эвакуируемых предприятий был ограничен и труден. Особенно трудно было решить этот вопрос для стекловаренных заводов. Производство оптического стекла - особое производство: температура плавления стекла свыше 1200о С, атмосфера в плавильных агрегатах строго нормирована, установки для тонкого отжига не допускают значительного изменения температуры за весь цикл отжига, длящегося десятки часов. С учетом этих требований можно было ориентироваться на стекловаренные заводы по производству бытовых стеклянных изделий. 

В качестве площадок для размещения оптико-механических заводов предоставлялись помещения высших учебных заведений, школ, техникумов, советских учреждений. Соображения о неудобствах, связанных с тем, что предприятия не умещались на одной площадке, во внимание не принимались. 

* * *
Подготовка к плановой эвакуации ленинградских и московских заводов началась в начале июля 1941 года. Были разработаны и утверждены основные положения эвакуации и доведены до руководства заводов. Они сводились к следующему: перебазировка завода должна быть выполнена в минимальные сроки, выпуск продукции во время перебазирования не должен прекращаться, перебазировка завода не должна отразиться на выполнении плана 1941 года, задания Государственного Комитета Обороны должны быть выполнены в срок, без снижения поставок фронту необходимой продукции. 

Развитие событий на фронте внесло свои корректировки. Плановая эвакуация была сорвана. Эвакуация из Ленинграда прекратилась в конце августа 1941 года, так ГОМЗ отправил только семь эшелонов. В конце октября началась срочная эвакуация из Москвы. Время на сборы, упаковку было минимальным, а работа предстояла громадная: снимали с фундаментов тысячи единиц оборудования, демонтировали паросиловое и электроэнергетическое хозяйство, бережно и аккуратно упаковывали полуфабрикаты, инструмент, приборы. "Отечество в опасности" - эта мысль заставляла каждого трудиться с полной отдачей сил, энергии и желанием так выполнять нормы, чтобы облегчить развертывание работы на новом месте в максимально короткий срок. Самые трудные условия эвакуации сложились в Изюме. Эвакуация началась, когда враг был уже на подступах к городу, и закончилась, когда уже город был оставлен советскими войсками. Весь демонтаж и отгрузка семи эшелонов были проведены в период с 23 сентября по 21 октября. Демонтаж и погрузка велись вручную; имелся один трехтонный автокран. Все грузы перемещались с завода на железную дорогу на расстояние 6 км автотранспортом. После выхода из строя главного моста через реку Северский Донец это расстояние увеличилось до 12 км. Железнодорожная погрузочная площадка ежедневно подвергалась бомбежке. Самое страшное - не было вагонов. Их приходилось собирать по карьерам, искать на близлежащих станциях. Грозило окружение, воинские части были выведены из города. 

После завершения эвакуации предстояла трудная работа по развертыванию производства на новом месте. Наряду с переброской на Восток тысяч тонн материала, десятков тысяч станков, приспособлений, инструмента не менее трудной задачей была эвакуация людей. Продвижение эшелонов было затруднено, они подвергались бомбежке, обстрелу. Сохранение дисциплины, духа товарищества и взаимовыручки в значительной мере помогали руководителям эшелонов, обычно назначенным из числа членов коллектива - уважаемым энергичным товарищам. Эшелоны везли в тыл страны тысячи людей, но это не были беженцы. Это были сплоченные коллективы людей, воодушевленные одной идеей - восстановить производство, быстрее выдать продукцию фронту. 

Несмотря на крайне неблагоприятные условия размещения предприятий отрасли в местах эвакуации - неприспособленные помещения, перебои с поставкой материалов, подачей электроэнергии, воды, топлива и др. - заводы, где директорами были А.К. Троянов, В.О. Сафронов, А.С. Котляр, начали выпуск продукции на новом месте менее чем через месяц. 

В короткие сроки было организовано производство продукции и другими эвакуированными предприятиями отрасли. 

Внимание главных конструкторов предприятий в военные годы было сосредоточено не только на отработке технической документации, необходимой в связи с расширением объемов производства, но, главным образом, на модернизации находящихся на вооружении оптических приборов и создании принципиально новых конструкций изделий. 

Так, конструкторским бюро под руководством С.А. Урмаева была проведена модернизация оптического бомбардировочного прицела ОПБ-1М - создан прицел массового производства ОПБ-1р, доработка коллиматорных бомбардировочных прицелов НКПБ-З и НКПБ-4, созданы прицелы НКПБ-7 и НКПБ-8. 

По сравнению с ОПБ-1М прицел ОПБ-1р повышал меткость бомбометания, автоматически определял угол прицеливания и путевую скорость, освобождал штурмана от производства расчетов в условиях полета, сокращал сроки обучения штурмана бомбометанию. Конструкция прицела проста, технологична и удобна в эксплуатации. 

С помощью коллиматорных бомбардировочных прицелов ПКПБ-7 и НКПБ-8 определялась величина угла прицеливания при бомбометании с горизонтального полета, при этом штурман освобождается от сложных расчетов. Прицелы не требуют установки на отставание, воздушную и путевую скорость. Прицелы просты в эксплуатации и значительно сокращают сроки работы штурмана-бомбардира. 

Приборы ОПБ-1р, НКПБ-7 и НКПБ-8 являлись прицелами массового производства, сконструированными Н.К. Мордасовым, М.С. Кабалкиным. Инженером А. Синицыным и конструктором М.П. Хориковым разработан и освоен в производстве прицел для бомбометания с пикирования ПБП-2. По предварительно заданным входным данным прицел ПБП-2 строит автоматически угол упреждения, автоматически определяет момент сбрасывания бомбы, определяет углы предварительного визирования и обеспечивает свободное неограниченное поле зрения летчику. Создан и в 1941 году поставлен на производство синхронный бомбардировочный прицел ПС-1. Прицел-автомат служил для бомбометания с горизонтального полета как по неподвижным, так и по движущимся целям. Прицел предназначался для использования бомбардировочной авиацией дальнего действия. 

На заводе, где директором был А.Ф. Соловьев, освоено производство оптического прицела ОПБ-1д [8п] для бомбометания с автоматическим вводом высоты и воздушной скорости. В полете электрическая следящая система непрерывно и автоматически отрабатывает угол прицеливания, фиксируемый в поле зрения для любого сочетания входных параметров. Прицел применялся для дневного бомбометания с горизонтального полета и любого курса. 
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Под руководством главного конструктора С.И. Буяновера разработаны и освоены в производстве принципиально новые прицельные устройства ВМШ-1 и ВМШ-2. Идея создания ВМШ (временной механизм штурмана) была предложена конструктором Я.М. Ивандиковым и состояла в том, что в момент совмещения цели с визирной линией запускался временной механизм, который сбрасывал бомбу в заданное время с учетом высоты полета и относа бомбы. Механизм работал безотказно. Серийный выпуск ВМШ-1 и ВМШ-2 был начат в октябре 1942 года. Под руководством главного конструктора П.С. Конева был разработан и освоен в производстве прицел ПБЛ-2 для пикирующего бомбардировщика Пе-2. 

На начальных стадиях ведения военных действий хвост ряда самолетов был защищен слабо. По просьбе командира эскадрильи тяжелых бомбардировщиков, известного летчика М.В. Водопьянова, коллективом завода (директор А.Ф. Соловьев) для стрелка-радиста был разработан, изготовлен и установлен специальный пулеметный прицел ОПТ-2, который обеспечил усиление защиты самолета и радиста от атакующих сзади истребителей. 

Конструктором Н.В. Березиным был разработан коллиматорный прицел с большим объективом и отражателем. Прицел обеспечивал хороший обзор и удобство прицеливания. В содружестве с конструктором Д.И. Сенюшкиным, Н.В. Березин на базе прицела ОП-2 разработал прицел ОП-2Л для прицеливания при стрельбе из подвижных люковых установок. Прицел позволял стрелку наблюдать и вести огонь из закрытой кабины по целям в нижней части задней полусферы. Прицел ОП-2Л устанавливался на люковые пулеметные установки бомбардировщиков Пе-2, Ту-2, Ил-4. 

Созданный конструкторами Я.М. Ивандиковым и А.Н. Синицыным коллиматорный прицел ПБП-1 для прицеливания при стрельбе из неподвижного оружия и бомбометания с пикированием в дневное и ночное время устанавливался на истребителях МиГ-З, ЛаГ-З, Ла-5, Як-1, Як-З, Як-7Б, Як-9 и пикирующих бомбардировщиках Пе-2 и Ту-2, широко применявшихся в годы Великой Отечественной войны. 

Здесь приведены далеко не все оптические авиационные прицелы, разработанные и освоенные в производстве до и в период Великой Отечественной войны. Оптическая промышленность была организована таким образом, что все запросы авиации удовлетворялись своевременно и полностью в течение всего периода войны. 
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* * *
Великая Отечественная война обусловила всестороннее развитие артиллерии, особенно новых ее видов: зенитной, противотанковой, реактивной и самоходной. Общее количество советской артиллерии в ходе войны увеличилось в 5 раз *. Значительное развитие получили танки. Для всех видов артиллерии и танков необходимо было иметь оптические прицелы, обеспечивающие для артиллерии прицеливание орудий в горизонтальной и вертикальной плоскостях, а для танков, кроме этого, прицелы должны являться "глазами" экипажа. 

* Советская военная энциклопедия. М.: Воениздат, 1976, T.I. 640 г. 1978, т. 6. 671 с.
Оптические прицелы для пушек, минометов и танков разрабатывало конструкторское бюро под руководством главного конструктора завода С.М. Николаева. До начала Великой Отечественной войны конструкторы разработали техническую документацию таких приборов как артиллерийская панорама Герца, которая является визирным и угломерным оптическим прибором наземной артиллерии и реактивных установок залпового огня, предназначенным для кругового обзора местности, наводки и отмечания орудия. Большая стереотруба (БСТ) является бинокулярным оптическим прибором с переменной пластичностью, которая может достигать больших значений. Она предназначена для наблюдения из-за укрытия, тщательного изучения поля боя, корректировки стрельбы, измерения горизонтальных и вертикальных углов на местности, топографической подготовки данных для стрельбы *. 

* Оптика в военном деле / Под ред. С.И. Вавилова, М.В. Севастьяновой, 3-е изд. М-Л.: АН СССР, 1948, т. 1.. 383 с. 

Указанные приборы требовались Красной Армии в больших количествах, что требовало тщательной отработки технической документации для обеспечения их изготовления на ряде заводов отрасли. Одновременно с подготовкой техдокументации для серийного производства конструкторское бюро вело большую работу по созданию новых оптических приборов. 

Для нового миномета конструктор В.А. Агнцев разработал прицел МП-41, который в отличие от прицела МП-82 был более технологичен, надежен при стрельбе, успешно выдерживал перегрузки при боевом применении миномета. Прицел МП-41 в июне 1941 года выдержал испытания, принят на вооружение и в кратчайшие сроки был поставлен на серийное производство. 

Ведение танкового боя без наличия оптических приборов практически невозможно. В начале войны особенно трудным сложилось положение с прицелом ПТ-1. Войсковые испытания прицела ПТ-1 показали, что пользоваться панорамной системой для наблюдения из танка очень сложно, при наблюдении местности терялась ориентировка. Потребовалась срочная разработка дополнительного простого телескопического прицела. Такой прицел был создан под шифром ТМФ и в короткие сроки был освоен в серийном производстве. 

Для танков новой конструкции потребовалась разработка нового прицела. Прицел был создан конструктором В.А. Агнцевым при участии Д.П. Пахомова под шифром "ТШ-2". Прицел успешно прошел войсковые испытания и был принят на вооружение. В кратчайшие сроки было освоено его производство. Для стрельбы по танкам прямой наводкой был разработан простой прицел, основу которого составляла половина 6-кратного полевого бинокля. 

[image: image77.png]‘TanxoBbtii mpHues usapHHpNbIii
-2





По заданиям командования Красной Армии и в инициативном порядке многие приборы артиллерийского и геодезического назначения были модернизированы и разработаны вновь. Эти приборы обеспечивали повышение точности артиллерийской стрельбы и безопасность командиров артиллерийских расчетов. Так, ведущий конструктор П.В. Добычин взамен буссоли Михайловского разработав новую перископическую буссоль ПАБ-2, предназначенную для целе-указания, подготовки исходных данных для стрельбы, наблюдения и выполнения топографических работ по привязке боевого порядка артиллерии. Прибор снабжен съемным перископом, который обеспечивает работу с буссолью с укрытых позиций, что повышало безопасность командира. 

Кроме упомянутых конструкторскими бюро завода (директор А.И. Песков) разрабатывались и в необходимых количествах изготавливались различные виды перископов: перископы разведчика (ТР, ТР-8, КП), перископы для бронетранспортеров РТП и др.; артиллерийские прицелы для зенитных орудий и многие виды наблюдательных приборов и оптических прицелов. 

Для получения достоверных данных о расположении войск противника и отдельных, важных объектов военного назначения, а также для контроля результатов бомбометания, в войсках находит широкое применение аэрофотосъемка, осуществляемая специальными аэрофотоаппаратами с самолета. В начале войны на вооружении Красной Армии находились аэрофотоаппараты для дневной съемки АФА и ночной - НАФА с объективами, обеспечивающими фотографирование объектов с высот до 5000-6000 м. Эти аэрофотоаппараты разработаны в конструкторском бюро завода (директор А.К. Троянов), ведущие конструкторы Н.Н. Беляев, В.А. Бешенов и др. Увеличение дальнобойности зенитной артиллерии привело к необходимости повышения потолка полета самолетов. Для контроля бомбометания и аэрофотосъемки с таких самолетов потребовались новые длиннофокусные аэрофотоаппараты. Такие аэрофотоаппараты были созданы конструкторским бюро под руководством главного конструктора А.А. Мельникова и обеспечили съемку местности и контроль бомбометания с больших рысот. В аэрофотоаппаратах был применен объектив с фокусным расстоянием 1000 мм, разработанный и изготовленный ГОИ под руководством профессора Д.С.Волосова. Испытания таких аэрофотоаппаратов проводились в военных условиях с высот 8000-8500 м. Полученные при этом снимки контроля бомбометания обладали высокой четкостью изображения. Аэрофотоаппараты приняты на вооружение и было начато их серийное производство. 

Для облегчения передвижения войск в условиях плохого видения (ночью) заводом, где директором был А.Ф. Соловьев, совместно с ГОИ и ВЭИ разработана и изготовлена партия ночных (инфракрасных) бинокулярных визиров для саперов-миноискателей и сигнальных ограничительных огней для танков и бронемашин, передвигающихся в условиях ночи. Эти приборы сыграли большую роль при разгроме немецких войск в Сталинградской битве. 

Здесь приведены только некоторые новые разработки оптических приборов, значительно повышающие технические и боевые качества новых видов вооружения Красной Армии. 

В процессе боевых действий сухопутной армии и военно-морского флота широкое применение находят приборы наблюдения, с помощью которых производят обзор местности с целью поиска противника, а также благодаря встроенной в них шкале с делениями измеряют углы между отдельными ориентирами и определяют дальность их нахождения. Наиболее распространенными в действующей армии приборами наблюдения являлись полевые 6-кратные бинокли Б-6. На заводе (директором которого был А.Ф. Соловьев) для сборки биноклей впервые был создан подвесной конвейер (он занимал мало места). Конструкция его была оригинальной, хорошо продуманной и исполненной. Конвейер был спроектирован и изготовлен под непосредственным руководством главного механика завода И.Ф. Иванова. 

На заводе (директор В.А. Колычев) была также применена конвейерная сборка перископической артиллерийской буссоли ПАБ-2. Освоение и внедрение конвейерной сборки ПАБ-2 производил Л.А. Стучинский под непосредственным руководством талантливого главного инженера завода С.А. Зверева. В военные годы, особенно в послевоенный период, С.А. Зверев, будучи Министром оборонной промышленности, проводил колоссальную работу по дальнейшему становлению и развитию оптико-механической промышленности. За большие заслуги его имя присвоено одному из заводов. 

В процессе производства оптических приборов труженики предприятий постоянно проявляли инициативу, направленную на ускорение разработки и выпуска оптических приборов, крайне необходимых для фронта. Например, все детали бинокля, кроме корпусов, изготавливали из латунных прутков, труб и листа. Главный технолог М.А. Минков организовал изготовление деталей методом литья под давлением из цинкового сплава, включая крышки корпуса, что значительно снизило трудоемкость их изготовления. К концу 1942 года завод довел выпуск биноклей до 15 000 штук в месяц. Большую изобретательность проявляли начальники цехов, например, В.А. Шестаков, организовавший бесперебойное снабжение производства инструментом. Трудовой энтузиазм приборостроителей стал одним из главных стимулов ускоренного роста производительности труда и увеличения количества новых более совершенных приборов. 

В военное время не только шла разработка и становление на производство новых изделий, но и выявлялись, изучались и устранялись недостатки оптических приборов, применяемых на фронтах Великой Отечественной войны. 

Технические средства для надлежащих испытаний оптических приборов иногда на заводах отсутствовали, приходилось прибегать к изобретательности. Так, установка дальномеров ДМ-1,5 в жестких подцапфенниках на катерах-охотниках приводила к выходу их из строя при близких разрывах глубинных бомб (при сохранении боеспособности корабля). В условиях завода провели необходимые испытания следующим образом - построили жесткий железнодорожный тупик, спроектировали и изготовили специальные приборы для измерения ускорений, оборудовали платформу, на которую установили дальномер в подцапфенниках. В качестве "энергетического агрегата" бригада конструкторов разогнала платформу и получила при ударе требуемую перегрузку. В результате обнаружили дефекты в конструкции подцапфенников, которые были устранены и с тех пор дальномеры стали прекрасно работать в военных условиях. 

Рост производительности труда и систематическое увеличение выпуска для фронта оптических приборов происходило не только благодаря широкому использованию технических достижений и смелых технических решений, но и главным образом за счет исключительного патриотизма и энтузиазма тружеников, широко развернутого социалистического соревнования на предприятиях оптико-механической промышленности. 

В весьма сжатые сроки происходило освоение новых изделий и технологических приемов изготовления деталей и сборки приборов на подмосковном заводе. Работами руководили А.Н. Ширяев, С.Ф. Каспиев, П.В. Шевалдин, М.И. Андреев и др. 

На одном из заводов конструкторами в течение трех дней были выпущены чертежи модернизированных минометных прицелов, причем была обеспечена взаимозаменяемость со старыми приборами по посадочным местам и основным параметрам. Через месяц начался их серийный выпуск. Прицелы оказались настолько удачными, что они с успехом применялись до конца войны. В освоении этих приборов большую роль сыграли конструкторы П.С. Конев, В.Д. Исаев, Э.Ю. Копян, Б.Е. Баранов, Н.Н. Мусолин. 

Патриотизм и энтузиазм позволили коллективу завода, где директором был А.Ф. Соловьев, в 1943 году ознаменовать успехи на фронте выпуском сверх плана оптических приборов для 8 артиллерийских, 10 минометных, 14 авиационных полков и 16 военных кораблей. Широкое развитие получила на заводе бригадная форма организации труда. Комсомольско-молодежные фронтовые бригады завода стали одной из наиболее популярных форм организации труда, о чем говорят следующие данные: если в 1943 году из 60 бригад было 42 фронтовые, то в 1944 из 98 стало 72. 

Лучших результатов в соревновании фронтовых бригад добилась бригада сборщиков-механиков под руководством Е.А. Кузьминой. По предложению бригадира бригада перешла на полупоточный метод работы, высвободив двух рабочих-механиков. 

Наступление на фронте наших войск в июле 1942 года воодушевило тружеников тыла на новые достижения. На заводе (директор В.О. Сафронов) июль был объявлен фронтовым месяцем. 16 июля был проведен слет фронтовых бригад завода по обмену опытом. Был проведен месячник по сбору рацпредложений. В БРИЗ завода поступили сотни предложений. Так, слесарь-механик Балакин перевел сложную по конфигурации деталь с фрезерной обработки на штамповку и выполнил за 1410 мин 53 дневные нормы. 
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Во время Великой Отечественной войны большинство взрослых ушло на фронт. На заводы пришло молодое поколение - подростки, которых необходимо было обучить различным специальностям. Помимо специальных школ ФЗУ это обучение проводили кадровые рабочие. Обучение проводилось в короткие сроки, что позволило быстро создать молодежные бригады, которые трудились самоотверженно и производительно. 

Одним из лучших представителей передовых рабочих-изобретателей на одном из заводов был токарь механического цеха А.А. Сироткин. Его работа отличалась высокой производительностью. Он создавал и применял многоэлементные оправки и более совершенный инструмент, внедрял совмещение операций. Экономил во всем и берег свой станок, который работал безотказно несколько лет. Он охотно передавал свой опыт и знания молодым рабочим. 

Развитие стахановского движения, создание передовых фронтовых и комсомольско-молодежных бригад сыграли огромную роль в ускорении разработки новых оптических приборов, их производстве и поднятии производительности труда на всех предприятиях отрасли. 

Особо выдающуюся роль на предприятиях отрасли во время Великой Отечественной войны сыграли парторги ЦК ВКП(б) П.Т. Максимовский, С.А. Сеничкин, Я.С. Гицель, К.Б. Арутюнов, И.И. Васильев, И.П. Калашников, комсорги ЦК ВЛКСМ Н.Л. Лебединский, А.В. Захарова и др. 

Партийные, комсомольские и профсоюзные руководители своим умением подойти к людям, тактом, добротой, требовательностью сумели в годы войны поднимать и мобили-зовывать коллективы заводов на свершение небывалых трудовых подвигов. Всемерное содействие секретарей местных партийных организаций - райкомов, горкомов и обкомов ВКП(б) , их понимание трудностей работы предприятий, правдивая оценка и справедливая критика обеспечили производственные успехи оптико-механической промышленности. Кроме выпуска основной плановой продукции заводы отрасли по просьбам командования Красной Армии в кратчайшие сроки выполняли отдельные заказы. Так, завод, директором которого был В.О. Сафронов, изготовлял минные взрыватели МУВ, узел затвора к реактивным установкам, пулеметный приемник к пулемету. Московский завод выпустил большое количество взрывателей для гранат и мин. 

Все предприятия оптико-механической промышленности имели самую тесную связь с воинскими частями Красной Армии - помогали чем могли. За это трудящиеся завода многократно получали благодарности, поздравительные телеграммы и письма от Верховного Главнокомандующего. 

Огромная заслуга в создании и освоении в производстве новых видов оптического вооружения принадлежит инженерно-техническим работникам: Д.Ф. Скаржинскому, А.А. Менцу, А.П. Андрееву, И.А. Турыгину, М.А. Минкову, М.А. Архипову, Н.Н. Беляеву, В.А. Бешенову, М.А. Ардашникову, И.Ф. Иванову, В.И. Мордасову и многим другим. 

Самоотверженный труд тружеников оптического приборостроения был высоко оценен: отличившиеся рабочие, инженерно-технические работники и служащие отрасли неоднократно награждались орденами и медалями. Многие заводы награждены орденом Ленина, а переходящее Красное Знамя ЦК ВКП (б) и Государственного Комитета Обороны на многих предприятиях осталось на вечное хранение. 

* * *
Работа предприятий оптико-механической промышленности в военное время не могла бы иметь столь больших успехов в деле бесперебойного снабжения оптическими приборами всех родов войск Красной Армии, если бы специализированные заводы оптического стекловарения не обеспечивали своевременно все предприятия отрасли основным материалом - оптическим стеклом. 

Первые месяцы войны оптико-механические предприятия имели достаточные запасы заготовок оптического стекла, но к началу 1942 года запасы постепенно начинали исчезать и заводам грозила серьезная опасность - прекращение поставок оптических приборов фронту. 

Организация производства оптического стекла после эвакуации заводов в 1941 году начиналась с капитальной реконструкции выделенных помещений, основного оборудования - стекловаренных печей и печей обжига. 

Специфическими трудностями производства было решение топливной проблемы, а также резкий недостаток производственных и бытовых помещений. Первый и основной вопрос, который надлежало решить, - это создание стекловаренных печей и печей обжига керамических сосудов (горшков) вместимостью 425 и 500 л на древесном газе с калорийностью в 5 раз меньшей, чем у топлива, обычно использовавшегося для печей на заводах оптического стекла. Эту работу начал Д.Е. Вильнер в июле 1941 года сразу после приезда на завод. По прибытии первого эшелона из Ленинграда в работу включился крупнейший теплотехник отрасли В.Н. Зимин. Проектирование и сооружение велись ударными темпами и в октябре 1941 года уже работали несколько стекловаренных печей. Это была большая победа коллектива ЛенЗОСа на новом месте. При решении этого и других, также сложных вопросов реконструкции инженерно-технические работники и рабочие проявили инициативу в использовании внутренних ресурсов. 

Цель работы была ясна - начинать выпуск продукции как можно быстрее, обеспечить необходимый объем и номенклатуру выпуска оптического стекла при недостатке кадров и производственных площадей. Рассмотрены были все основные операции технологического процесса варки и выработки стекла. Комиссия из сотрудников оптико-механических заводов, ГОИ, представителя заказчика под руководством профессора Е.Н. Царевского рассмотрела требования к оптическому стеклу военных приборов, при этом учитывали экстремальные условия их эксплуатации. Затем были унифицированы стекла, выбраны составы, обеспечивающие стабильность оптических постоянных при плавке. Большие затруднения вызвал выбор режима перемешивания стекломассы при варке. Чтобы унифицировать технологию, пришлось на период военного времени принять единый принцип размешивания стекломассы для всех заводов. На этом принципе были разработаны режимы варки стекла всех марок. 

Следующим вопросом, решение которого потребовало проведения опытов, была выработка заготовок. При обычной технологии варки стекла поверхностный слой стекломассы неоднороден и поэтому непригоден для изготовления оптических деталей. Однако ликвидировать трудоемкие операции этой технологии можно было только путем набора стекломассы из поверхностного слоя с последующим прессованием, как это делается при изготовлении посуды и художественных изделий. Неоднократные попытки получить однородное стекло по классической технологии кончались неудачей. 

В 1942 годы был разработан процесс, позволяющий получать из поверхностного слоя порции однородной стекломассы, пригодные для прессования заготовок оптических деталей из стекла разных марок, удовлетворяющих требованиям военного времени. Внедрение этого процесса в производство потребовало изготовления специальной оснастки, в том числе сложных пресс-форм, обучения рабочих и инженерно-технических работников тонкостям новой технологии. 

Работа проводилась одновременно с организацией серийного производства и промышленного выпуска готовой продукции. Для ускорения этих работ главный технолог И.М. Бужинский по совместительству был назначен начальником стекловаренного цеха, а мастерами и технологами цеха - ведущие работники С.А. Турьянский, В.Г. Мирошниченко, Н.Я. Сулима и др. В феврале 1942 года по новой технологии удалось выпустить 8 т заготовок из оптического стекла для биноклей, панорам, стереотруб, прицелов танка, пулемета, снайперских винтовок и различных пушек. В марте 1942 года цех вышел на требуемую мощность. 

В апреле 1942 года была успешно выполнена работа по прессованию заготовок танковых призм. За 20 суток их было изготовлено 17000 штук, каждая массой 1600 г. Такой темп выпуска заготовок танковых призм поддерживался на протяжении всей войны. 

Наболевшим вопросом было изготовление стекловаренных горшков. По разработанной технологии варка оптического стекла должна была проводиться в керамических горшках вместимостью 425-500 л, изготовленных из пластичной массы. Такая масса содержит 20 % воды и для ее удаления (при сушке горшка) требуется 2-4,5 месяца и большие площади, которых не было на заводе даже после перестройки. Руководство завода приняло смелое решение - внедрить в производство новый технологический процесс пневматического трамбования горшков из полусухих масс, который перед самой войной был разработан под руководством В.Ф. Синякова. Длительность цикла составляла 15 сут. и площади требовалось в 7-10 раз меньше. 

Процесс трамбования горшков был опробован на часовъярской глине, а предстояло работать на бускульской, другого химического состава и обладающей другими физико-химическими и механическими свойствами. Это требовало заново разрабатывать процесс трамбования при одновременном обеспечении производства стекловаренными горшками и другими огнеупорными материалами. Работа была поручена В.Ф. Синякову. 

Первый горшок был изготовлен в дни Великого Октября; трамбовал его приехавший из Изюма коммунист А.Н. Соколов. Он инструктировал скомплектованную бригаду трамбовщиков в составе П.А. Александрова (с ЛенЗОСа), Н.С. Суслова и др. Обслуживание компрессорной установки, пневматического и другого оборудования обеспечивала бригада слесарей под руководством механика цеха А.Н. Шамрая. Изготовление горшков было доведено до 4-5, а иногда и 6 штук в сутки. 

В течении 1942-1943 годов были изучены термофизические свойства бускульских глин, отработан состав полусухих масс, внесены уточнения в режимы эксплуатации горшков, что уменьшило их деформацию под нагрузкой в процессе варки стекла; изменились к лучшему температурные условия в помещениях, рабочие приобрели опыт трамбования. Все это улучшило показатели работы горшков в производстве. Для повышения устойчивости горшков к разъедающему действию расплава Л.Т. Кошур и Л.В. Сысоева предложили способ нанесения защитных покрытий на трамбованные горшки. 

Новые технологические процессы выработки заготовок непосредственно из стекломассы и изготовление горшков методом пневматического трамбования обеспечили ускоренный выпуск продукции для фронта. 

Одновременно с серийным производством инженерно-технический персонал много времени уделял усовершенствованию отдельных стадий техпроцесса с учетом местных условий производства. Была построена стекловаренная печь новой конструкции для выработки заготовок танковых призм. Из керамического бруса была выложена овальная емкость, по объему равная двум стекловаренным горшкам; печь обдувалась естественным потоком воздуха, раз-мешивание стекломассы проводилось двумя пропеллерными мешалками. Печь проработала около полугода, заменив десятки горшков. 

Успешная работа заводов оптического стекловарения обеспечивалась энтузиазмом, самоотверженным трудом, глубоко развитым чувством патриотизма трудящихся, широко развернутым социалистическим соревнованием и хорошо поставленной партийно-массовой работой. Большой вклад в работу предприятий отрасли внесли А.Н. Федотов, И.Е. Шаповал, И.И. Назаров, И.М. Бужинский, Л.С. Рыжов, И.М. Голубев, С.И. Новиков, С.И. Ефремов, А.Н. Иванов, Е.И. Галант, Г.И. Поляков, B.C. Доладугина, Л.И. Демкина, А.П. Калабухов, С.Е. Степанов, В.Д. Фомин, Ф.И. Генченко, Е.П. Подушко. Непосредственное руководство организацией производства стекла осуществляли работники Главного управления А.Е. Добровольский и М.И. Хозяинов. Большое внимание работе заводов оптического стекла уделял Нарком вооружения Д.Ф. Устинов. 

* * *
Оставшиеся в блокадном Ленинграде части эвакуированных предприятий - Государственного оптико-механического завода (ГОМЗ), Ленинградского завода оптического стекла (ЛенЗОС) и ГОИ, в течение всей войны не прекращали, за исключением ЛенЗОСа, своей производственной деятельности несмотря на труднейшие условия, в которых они оказались. ГОМЗ и филиал ГОИ перестроили свою работу в направлении активной помощи фронту и решения тех задач, которые ставило перед ними командование Ленинградским фронтом: изготовляли из деталей незавершенного производства перископы и другие оптические приборы, ремонтировали поступающие с фронта приборы, производили оружие (штыки, гранаты и др.) , проводили исследования и выполняли работы по маскировке объектов города и кораблей Военно-Морского Флота. 

О высоком патриотизме, стойкости духа и героической работе ленинградцев в эти труднейшие дни сохранились воспоминания руководителя филиала ГОИ А.Н. Бужинского и директора оставшейся части ГОМЗа В.Н. Семенова. В них рассказывается о деятельности трех, специально оставленных групп специалистов. Первая группа занималась модернизацией зенитных дальномеров и стереоскопических высотомеров. 

Вторая группа была оставлена для квалифицированного решения задач маскировки городских объектов, третья - для участия в работах по маскировке и камуфляжу кораблей Балтийского флота и создания аварийного освещения объектов при светомаскировке. 

В процессе работ значительно расширились рамки поставленной перед первой группой задачи. Она выполняла разнообразные работы по ремонту и восстановлению не только дальномеров, этих сложных оптических агрегатов, но и различных военных приборов, состоявших на вооружении армии и флота. Специалисты выезжали на батареи, корабли, базы и огневые точки для исправления повреждений на месте, для проверки состояния приборов, для инструктажа расчетов, обслуживающих эти приборы, в целях повышения квалификации командного состава читали лекции по дальномерам. 

Филиал ГОИ обеспечивал необходимыми приборами зенитные части армии ПВО Ленинградского фронта. Была проделана большая работа по инструктажу личного состава батарей и проверке состояния оптических зенитных дальномеров и стереовысотомеров, находившихся непосредственно на огневых позициях. 

Непрерывные артиллерийские обстрелы, бомбежки с воздуха вскоре стали для филиальцев привычным явлением, на которое можно было и не обращать особого внимания, но более опасным стал другой союзник врага - голод и сопутствующие ему болезни: дистрофия, цинга. Во второй половине декабря филиал начал терять своих людей. 

При поддержке горкома в самый тяжелый период блокады сотрудники филиала получили небольшую, но существенную помощь в виде льготного питания. Артиллерийское управление Ленинградского фронта помогло людьми, оно прикомандировало к филиалу семь военнослужащих, младших командиров, имевших гражданскую специальность слесаря или механика, во главе с воентехником, в прошлом механиком-сборщиком Н.А. Родионовым, до войны собиравшим дальномеры. 

Командование флотом часть сотрудников филиала зачислило в ряды флота с отбыванием службы в маскировочной лаборатории, расположенной на территории филиала. Таким образом, удалось сохранить основной состав филиала. 

В 1942 году основная деятельность по ремонту дальномеров возобновилась. За девять месяцев 1942 года было отремонтировано 192 дальномера. Было изготовлено 10 сеток для корректировки артиллерийского огня. Это результат воплощения изобретения офицера воздухоплавательного дивизиона А.А. Андронова, которое было реализовано в филиале по заданию командующего артиллерией Ленинградского фронта генерал-лейтенанта Г.Ф. Одинцова. 

Вторая группа - группа контроля оптического качества маскировочных покрытий под руководстйом Е. К. Пуцейко в первые же месяцы войны проделала огромную по объему и очень нужную для обороны города работу. Она занималась контролем оптического качества маскировочных материалов и покрытий особо важных объектов города. 

Качество маскировочных покрытий при этом определялось сравнением спектральных коэффициентов отражения различных материалов и фона, на котором объект должен быть замаскирован; при этом коэффициенты отражения измеряли по спектру не только в видимой, но и в ультрафиолетовой и инфракрасной областях. В результате исследований выяснилось, что первые образцы маскировочных материалов под естественную зелень оказались непригодными, лишь после упорных поисковых работ удалось получить такие красители, которые не дешифрировались ни путем фотографирования, ни путем визуального наблюдения даже при просматривании через специальные контрольные очки. 

После этого работа была продолжена: исследовалась окраска листьев деревьев, кустарников и трав осенней поры, когда листья имеют огромное многообразие цветных оттенков: от зеленого, желтого, желто-зеленого, оранжевого до красного и бурого цветов. В результате совместного труда группы с предприятиями были подобраны соответствующие покрытия с различными оттенками для осенних листьев, которые тоже показали вполне удовлетворительные результаты. 

Подобная же работа по подбору белых маскировочных материалов под снежный фон была проведена до зимнего периода; она, кстати сказать, оказалась не такой уж простой. 

Работа группы показала, что оптический контроль любых видов маскировочных материалов и покрытий является совершенно необходимым делом для исключения грубых ошибок при маскировке. 

Эта работа получила очень высокую оценку инженерного управления Ленинградского фронта. Руководитель Е.К. Пуцейко выезжала в маскировочные роты для проведения специальных занятий с командирами и бойцами по вопросам войсковой маскировки. В дальнейшем на протяжении всего времени блокады города группа продолжала свою деятельность в области маскировки. Результаты работы оформлены в виде специального альбома средств маскировки, представляющего большую научную и практическую ценность. 

Третья группа - группа маскировки и камуфляжа кораблей, под руководством Н.Г. Болдырева провела в очень короткие сроки важную исследовательскую работу. На основе ее результатов была составлена исчерпывающая инструкция по искажающему окрашиванию и маскировке кораблей в осенних условиях в дельте Невы. Особая важность подобной работы совершенно очевидна, если учесть, что уже в октябре 1941 года часть Балтийского флота была вынуждена находиться практически в черте города. Необходимо было укрыть от авиации противника такие боевые объекты, как крейсер "Киров", линкоры "Октябрьская революция", "Марат" и др. Подробно составленная и научно обоснованная инструкция была одобрена и утверждена командованием флота. Затем в короткие сроки силами группы были замаскированы и закамуфлированы три корабля, которые находились в различных местах в черте города. 

В начале 1942 года Н.Г. Болдырев прочитал цикл лекций, семинаров и практических занятий для командного состава флота на тему: "Теория искажающего окрашивания и методы маскировки кораблей". 

Большая работа проводилась под руководством Д.Н. Лазарева. Она состояла в оборудовании боевого и аварийного освещения на военных кораблях, а также устройстве маскировочного освещения на особо важных городских объектах с помощью светящихся составов. 

Для решения этой задачи применяли различные светосоставы - длительного или кратковременного послесвечения. Под руководством группы и при ее непосредственном участии в Ленинграде были светомаскированы подъезд Смольного, Витебский вокзал, подъезд гостиницы "Астория" и многие другие объекты. 

Применение светящихся красок на кораблях явилось одним из средств повышения их боеспособности в ночных условиях и в аварийной обстановке. На одном из крупных военных кораблей Балтийского флота был произведен опыт освечивания светящимися красками пути передвижения краснофлотцев по боевой тревоге от выходов на верхнюю палубу до боевых постов на мостиках. Освещались лежащие на пути следования трапы, люки, двери, пороги и др. 

Светящиеся стрелки указывали нужные направления, отмечали повороты, контуры узких проходов, стоящие на пути препятствия и предметы. Опыт дал положительные результаты. Повысились быстрота выполнения команд, уверенность, а в некоторых случаях просто появилась возможность работы там, где она ранее была невозможна. 

Особенно полезным оказалось подобное "освечивание" внутри подводных лодок. Позднее стали освещать шкалы и стрелки приборов управления кораблем и его вооружением. 

В течение 1942 года под руководством группы прошли операцию освечивания все основные надводные и подводные корабли Краснознаменного Балтийского флота. А уже в начале 1943 года этот опыт был перенесен за пределы Ленинграда. Работа по обеспечению сохранности и боеспособности кораблей была высоко оценена командованием флота. Руководитель группы Н.Г. Болдырев был зачислен консультантом при штабе Краснознаменного Балтийского флота и награжден орденом Красной Звезды. 

Специальная группа (руководители А.К. Клипин и В.А. Осипов) занималась разработкой и выпуском полетных очков. В задачу группы входило окончание начатой до войны разработки конструкции усовершенствованных полетных очков и выпуск опытной партии. Затем на основании результатов испытаний этой партии предполагалось приступить к выпуску крупной серии очков. 

В результате настойчивой и упорной работы группы уже в октябре 1941 года опытная партия очков конструкции ГОИ была изготовлена. Результаты испытаний опытной партии в летных частях показали, что полетные очки конструкции ГОИ были лучше, чем, имевшиеся в то время на вооружении Военно-Воздушных Сил типы очков. Вскоре была изготовлена первая партия очков в количестве 500 штук. 

Кроме работ по производству очков группа под руководством А.К. Клипина изготовила опытный образец и выпустила рабочие чертежи и комплект инструмента для серийного изготовления на одном из заводов в Ленинграде зеркальных перископов для винтовок типа СВ. Группа систематически занималась ремонтом фотоаппаратуры для подводников. Дело в том, что командование Краснознаменного Балтийского флота требовало от командиров подводных лодок 

в своих отчетах о выполнении боевых заданий в качестве документа, подтверждающего торпедирование или потопление кораблей противника, специальных фотографий. Группа разработала и изготовила образец портативной фотокамеры для съемок через перископ подводной лодки. Такой аппарат позволял фотографировать результаты боевых действий лодки с выдержкой 1/100 с. 

В феврале 1943 года из ГОИ был получен образец разведывательного панорамного дальнего действия фотоаппарата ПДФ. Работа с ним была поручена сотруднику филиала А.К. Войчунасу, который быстро освоил его и уже в апреле-мае стал выполнять боевые задания командующего фронтом по фотографированию переднего края противника. 

Ленинградский филиал ГОИ поддерживал регулярную связь с сотрудниками ГОИ, эвакуированного в глубь страны. В конце февраля 1942 года в Ленинград были доставлены новые образцы оптического вооружения для артиллерийского управления Ленинградского фронта. Кроме того, по поручению общественности эвакуированного ГОИ попутно для сотрудников филиала было доставлено небольшое количество продовольствия в виде животных жиров и сушеных овощей (лук, капуста, морковь). Доставка этих продуктов совпала с очень тяжелым периодом блокады Ленинграда. Можно представить себе, насколько эта помощь оказалась своевременной: многим сотрудникам филиала  она спасла жизнь. 

Деятельность коллектива филиала не ограничивалась только работой по прямой своей оптической специальности. Сотрудники филиала, как и все ленинградцы в блокаду, сами заготовляли для нужд института топливо, расчищали развалины разрушенных зданий, работали на оборонных объектах. В результате сотрудники Филиала сумели сохранить все помещения института в хорошем состоянии и завоевали право на досрочную и почетную реэвакуацию в Ленинград основного состава своего института после Победы. 

* * *
Большой вклад в Победу внес коллектив завода ГОМЗ *. Уже в первые недели войны, когда большая часть оборудования и квалифицированных рабочих была эвакуирована, начали работать исключительно на нужды Ленинградского фронта, пришлось делать то, что позволяло оставшееся оборудование, а его было немного. На протяжении всей блокады ремонтировали винтовки и пулеметы, перископы для подводных лодок, производили оптические приборы. 

* Здесь наш дом: История Ленинградского оптико-механического объединения имени В.И. Ленина. Л.: Лениздат, 1982. 205 с. 

Директор завода В.Н. Семенов вспоминает о жизни на заводе в блокадное время. 

"К началу блокады половина людей была эвакуирована или ушла в армию, так что осталось у нас лишь около 5 тыс. человек. Когда в октябре 1941 года начались массированные бомбежки города, рабочие отстаивали завод так, как не отстаивали собственных домов. В одну из ночей только на территорию завода было сброшено около 300 зажигательных бомб. Наши люди поняли тогда, что находятся на передовой, и этого было достаточно. В убежища отводили малых детей да старушек. Люди работали в адских условиях: многие едва держались на ногах от голода и холода, проявляя при этом силу воли и твердость духа". 

Завод с честью выполнил свой долг не только созданием для фронта необходимых деталей и изделий боевой техники - взрывателей, гранат, деталей для 76-мм пушки, но и проведением огромной работы по техническому обслуживанию оптико-механических приборов, находящихся на кораблях Балтийского флота. Ремонт и восстановление поврежденной в боях оптики корабельных приборов продолжались и после полного прекращения подачи электроэнергии. Необходимые для ремонта механические и оптические детали изготовляли на станках с ножным приводом. Ремонт большинства приборов производили прямо на объектах, во время бомбежки и обстрела. Директор ГОМЗ В.Н. Семенов, главный конструктор И.А. Шошин, главный технолог М.П. Панфилов, секретарь партийной организации П.Т. Максимовский в это время мобилизовали коллектив на выполнение фронтовых заказов. Одновременно готовились дать отпор врагу, если это потребуется, учились военному делу. Для этого был создан рабочий батальон, командиром которого стал В.В. Гаврилов, а комиссаром П.Т. Максимовский. Гитлеровцы начали массовые варварские бомбежки и артиллерийские обстрелы. Бомбы и снаряды падали на территорию. Но завод жил, люди работали. Они выдержали и испытание голодом. Коллектив выстоял, потому что он оставался коллективом, где постоянно чувствовалась забота и внимание друг к другу. 

Как признание подвига защитников Ленинграда стало учреждение медали "За оборону Ленинграда". 3 июля 1943 года первые ленинградцы получили эту медаль. Вручал ее секретарь горкома партии А.А. Кузнецов. Среди награжденных было 12 человек с ГОМЗа, в их числе П.Т. Максимовский и главный инженер С.П. Нилушков. Эту медаль заслужил и тринадцатилетний Володя Смирнов, который впоследствии стал одним из ведущих инженеров ЛОМО. 

После прорыва блокады жить и работать стало легче. Но это не давало права расслабляться. Завод продолжал успешно выполнять все задания, завоевал первое место и переходящее Красное знамя обкома профсоюза. Летом 1943 года еще одно знамя было вручено коллективу - знамя 189-й стрелковой дивизии, защищавшей Ленинград. Знамя было учреждено как  переходящее, но оптики никому его больше не уступили. Позднее оно было передано в Музей истории города. 

В августе 1943 года все цехи перевыполнили задание. Начался выпуск и мирной продукции, восстанавливалось производство киноаппаратуры, необходимой и армии, и освобожденным от врагов городам и селам. И все это несмотря на то, что за годы войны коллектив предприятия очень изменился. К концу 1942 года 85% всех работавших на ГОМЗе были новички, в основном женщины и подростки. 

Заботу о себе, о городе каждый ленинградец чувствовал с первых дней войны. Центральный Комитет партии, Советское правительство, Государственный Комитет Обороны ежедневно оказывали помощь ленинградцам, помогали им жить, работать, воевать. И думали о будущем города. Уже в начале 1943 года было принято решение о частичном восстановлении крупных предприятий Ленинграда. На ГОМЗе стали создаваться новые участки, увеличился приток новых рабочих. 

Тяжелые раны были нанесены ГОМЗу, 1915 зажигательных и фугасных бомб было сброшено на территорию завода. Повреждены цехи, мастерские, культкомбинат. Материальный ущерб исчислялся в 18 миллионов рублей. 

Коллектив решил своими силами восстановить завод. Уже в 1944 году в строй вступил ряд цехов и корпусов, были отремонтированы сотни станков. И все же в 1944 году выпуск продукции составил всего 12% довоенного уровня. Война еще продолжалась. Основные восстановительные работы были еще впереди. 

* * *
Ленинградский завод оптического стекла после эвакуации части оборудования и людей в июле-августе 1941 года оказался в очень тяжелом положении. Выполнение обязанностей директора было возложено на Г.И. Полякова, главного инженера - на В.В. Гаврилова, секретарем парторганизации вместо ушедшего на фронт А.Г. Воронина стал старый рабочий завода В.С. Кожевников, который в январе 1942 года умер от голода в стенах завода. Наряду с выполнением производственной программы по выпуску оптического стекла путем использования оставшегося запаса сырья и топлива коллектив завода деятельно готовился к обороне. Началась тяжелая работа в блокадном городе. Ослабевшие от голода рабочие, особенно далеко живущие, переселялись на завод, где было организовано общежитие. Так продолжалось до 1942 года. В феврале 1942 г. из-за отсутствия электроэнергии завод остановился. 

Период бездействия завода продолжался до марта 1943 года, когда было получено задание обеспечить оптическим стеклом оптико-механические предприятия. Несмотря на громадные трудности, небольшой коллектив ЛенЗОСа в течение второй половины 1944 года восстановил и подготовил к эксплуатации 75% производственных мощностей довоенного времени. Собственными силами он заготовил на Карельском перешейке 700 куб. м дров и пустил стекловаренные печи. 

* * *
Труженики оптико-механической промышленности внесли достойный вклад в общее дело разгрома врага. В тяжелых условиях военного времени на новых местах отрасль сумела обеспечить армию и флот оптическими приборами в необходимой номенклатуре. 

В 1942 году заводы снабдили оптическими приборами 25 436 самолетов, 24668 танков, 29561 артиллерийских орудий и реактивных минометных установок и т.д. Всего за годы войны были поставлены оптические приборы для 489 900 орудий, 136844 самолетов, около 100 000 танков и самоходных орудий, сотен тысяч минометов, громадное количество биноклей, прицелов, для снайперских винтовок *. Военно-морскому Флоту были поставлены оптические приборы для оборудования вновь построенных кораблей. Кроме этого удовлетворялись запросы армии и флота в оптических приборах для различных вспомогательных целей. 

* Великая Отечественная война Советского Союза. М.: Воениздат. 1965. 643 с. 

Нарком вооружения Д.Ф. Устинов в одном из своих выступлений отметил: "Оптико-механические заводы Наркомата вооружения бесперебойно обеспечивали нужды фронта военными приборами и, откликаясь на все запросы Красной Армии, наряду с модернизацией существующих образцов успешно разрабатывают новые типы и конструкции. За время войны разработано и поставлено на серийное производство 85 новых и модернизированных оптических приборов" *. 

* Устинов Д.Ф. Избранные речи и статьи. М.: Политиздат, 1979. 519 с. 

Оптико-механическая промышленность достойно справилась с возложенной на нее задачей, оснастив армию совершенными оптическими приборами. За годы войны были значительно модернизированы или разработаны новые приборы: зенитная командирская труба, перископическая артиллерийская буссоль, танковая панорама, перископ-разведчик, танковые телескопические приборы, прицелы для зенитных пушек, минометные прицелы, ряд морских и авиационных прицелов, фотоаппаратура для воздушной детальной и ночной разведки. 

Кроме того, оптико-механическая промышленность справилась и со специфическими задачами, выдвинутыми в ходе войны. Успешно были решены вопросы маскировки и камуфляжа наземных, подводных и надводных объектов в условиях широкого развития средств воздушной и наземной разведки, развиты методы обнаружения замаскированных объектов противника, предложены и осуществлены методы аварийного и маскировочного освещения наиболее важных объектов при помощи светящихся составов. Выпущены приборы ночного видения нового типа. Достижения оптико-механической промышленности, как и всей военной промышленности, являлись плодом творческой мысли советских ученых, напряженного труда рабочих, техников и инженеров. Творческий деловой контакт ученых ГОИ, директоров, главных инженеров и главных конструкторов приборов, характерный для оптико-механической промышленности предвоенных лет, не был нарушен тяготами войны и послужил залогом успешного решения возложенных на отрасль задач. 

Честь и слава работникам оптико-механической промышленности, внесшим свой вклад в великое дело Победы!   

Глава VIII - "Патроны" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
История развития и совершенствования отечественного стрелкового оружия в предвоенные годы и в период Великой Отечественной войны неразрывно связана с историей создания тактически обоснованной номенклатуры стрелковых боеприпасов, а также становления отечественной патронной отрасли промышленности. 

Вследствие сравнительно небольшого количества составных элементов в устройстве патронов, их малых габаритов и отсутствия подвижных деталей у читателей может сложиться ошибочное представление об их конструкторско-технологической простоте и о малой значимости для обеспечения боевой эффективности стрелкового оружия. Необходимо отметить, что боевые возможности любого стрелкового комплекса (патрон-оружие) определяются в первую очередь соответствующими характеристиками патрона - обеспечением поражения живой силы или боевой техники противника в бою. От качества патрона, его конструктивного совершенства зависит боевая эффективность стрелкового оружия в целом. 

Роль важнейшей отрасли оборонной промышленности - патронной, обеспечивавшей миллионы бойцов Красной Армии на фронтах Великой Отечественной войны разнообразными типами стрелковых боеприпасов, трудно переоценить. Практика не знает еще такой отрасли промышленности, продукция которой исчислялась бы сотнями миллионов и даже миллиардами штук таких сложных в конструктивном и технологическом отношении изделий, какими являются патроны. Весь цикл изготовления элементов патрона (с учетом изготовления пороха и капсюля-воспламенителя), сборки и контроля патрона включает около 180-190 механических, термохимических и контрольных технологических операций, на определенном этапе сопряженных с взрывоопасными работами. 

Производство патронов требует получения специальных видов латуней и сталей, специального оборудования для обработки металлов давлением и резанием, специальных видов лаков и красок, пороха и других пиротехнических материалов. Разработка и производство патронов является воплощением коллективного труда ученых, высококвалифицированных инженеров-конструкторов, технологов, металлургов, химиков и рабочих. Естественно, в процессе формирования, становления и выделения в самостоятельную отрасль патронная промышленность прошла долгий исторический эволюционный путь развития. 

Первая мировая война и развязанная буржуазией Гражданская война принесли неисчислимые беды русскому народу. Ощутимый удар был нанесен промышленному потенциалу Советской России. В дореволюционные годы в русской армии систематически ощущалась нехватка патронов. В первый период Гражданской войны не хватало патронов и для Красной Армии. Необходимо было в экстренном порядке увеличить их выпуск. 

Партия во главе с В.И. Лениным взяла на себя всю ответственность за оборону страны и разработала не только принципы организации вооруженных сил пролетарского государства, но и возглавила работу по развитию оборонной промышленности, способной обеспечить Красную Армию необходимым боевым снаряжением. В результате принятых мер производственная мощность заводов резко возросла: только по винтовочным патронам в декабре 1919 года она составила 40 млн. штук. Это позволило ликвидировать на фронтах "патронный голод". В 1921 году патронные заводы выпустили 290 млн. патронов. 

В последующие годы количество выпускаемых патронов удовлетворило потребности армии. Вскоре встал вопрос о необходимости создания запасов для обеспечения обороноспособности страны, разработке и производстве новых номенклатур патронов стрелкового оружия, крайне необходимых в условиях наметившейся тенденции насыщения войск автоматическим оружием и бронетанковой техникой. 

В системе стрелкового вооружения патроны являются наиболее устойчивыми и консервативными элементами, так как практически любая доработка их по основным баллистико-конструктивным параметрам неизбежно потребует соответствующей модернизации большого количества образцов стрелкового оружия, находящегося в армии. Поэтому создание принципиально новой номенклатуры патрона - явление сравнительно редкое, связанное с существенными качественными улучшениями всей системы стрелкового вооружения. В зависимости от глубины этих качественных изменений и убедительности преимуществ новых стрелковых комплексов перед старыми решается вопрос о принятии на вооружение нового патрона и образцов оружия по нему. Ограниченность условий последующего совершенствования требует вести разработку нового патрона со всей тщательностью и ответственностью. Этому предшествуют, как правило, всестороннее экспериментальное и теоретическое обоснование наивыгоднейших параметров патрона, определяющих заданный уровень эффективности стрельбы. 

Формирование системы патронов для стрелкового оружия периода Великой Отечественной войны было в основном завершено в начале 30-х годов, что дало возможность к 1940-1941 годам разработать на их базе целый ряд принципиально новых образцов автоматического стрелкового вооружения. Основу этой системы составлял 7,62-мм винтовочный патрон с легкой (9,6 г) пулей со свинцовым сердечником и латунной гильзой с выступающей закраиной, принятый на вооружение русской армии еще в 1908 году. Под этот патрон в Красной Армии имелись станковый пулемет "Максим" и винтовка образца 1891/1930 годов. В предвоенный период под этот винтовочный патрон были разработаны ручной пулемет Дегтярева (ДП), автоматическая винтовка Симонова АВС-36 и самозарядная винтовка Токарева образца 1940 года СВТ-40. 

Для расширения тактических возможностей нового пулеметно-винто-вочного вооружения Красной Армии, увеличения дальности стрельбы в 1930-1932 годах конструкторами Добржанским и Смирнским был разработан патрон с тяжелой (11,8 г) пулей. Обладая лучшими баллистическими качествами, эта пуля сохраняла убойную энергию на дальности до 4500-5000 м и предназначалась для стрельбы из станковых пулеметов на дальность свыше 1000 м. 

Учитывая тенденции все большего насыщения войск техническими средствами, защищенными от действия обычных пуль, в 1930-1932 годах на вооружение Красной Армии принимаются также винтовочные патроны с бронебойной Б-30 и бронебойно-зажигательной Б-32 пулями. 

В этот же период номенклатура винтовочных патронов пополняется патроном с трассирующей пулей Т-30, трассирующий состав к которой разработан видными специалистами А.С. Рябовым и А.Г. Циаловым. Этот патрон в период войны успешно использовался для коррекции наводки оружия на цель при автоматической стрельбе из пулеметов, а также для решения задач целеуказания и сигнализации. Немаловажное значение имел психологический эффект воздействия на противника светящейся трассы полета пули. 

Период 1930-1940 годов характеризовался разработкой и постановкой на производство 7,62-мм винтовочных патронов с пулями комбинированного действия: бронебойно-зажигательно-трассирующей (БЗТ) и пристрелочно-зажигательнои (ПЗ). При разработке последней впервые в практике разработки стрелковых боеприпасов были найдены технические решения по размещению и компоновке в пуле сравнительно малого калибра восьми сложных элементов и инерционного взрывателя. Воздействие пристрелочно-зажигательнои пули на цель характеризуется мощным зажигательным действием и сопровождается яркой вспышкой и дымным облаком продуктов горения ударного и зажигательного составов. 

Таким образом, к началу Великой Отечественной войны промышленностью была полностью сформирована номенклатура винтовочных патронов, отвечающая требованиям, предъявляемым в этот период времени к пулеметно-винтовочному вооружению Красной Армии. 

Вторым по значимости патроном в системе вооружения периода 1941-1945 годов был 7,62-мм пистолетный патрон с пулей со свинцовым сердечником. Разрабатывался этот патрон с учетом использования в 7,62-мм пистолете Токарева ТТ, который был принят на вооружение в 1930 году. Однако, благодаря сравнительно высокой мощности и появлению за рубежом пистолетов-пулеметов, пистолетный патрон уже в начале 30-х годов становится базовым при разработке первых отечественных пистолетов-пулеметов (автоматов). В 1940 году на вооружение Красной Армии поступил пистолет-пулемет конструкции В.А. Дегтярева ППД-40, в 1941 году - Г.С.Шпагина ППШ-41, а в 1943 году - пистолет-пулемет конструкции А.И. Судаева ППС-43. Удельный вес автоматического оружия в период войны возрос с 52 до 94%, а 7,62-мм пистолетный патрон стал самым массовым патроном для стрелкового оружия. Номенклатура этих патронов в 1943 году пополняется патронами с трассирующей пулей и пулей со стальным сердечником. 

Особым этапом в развитии отечественных стрелковых боеприпасов следует выделить появление в системе стрелкового вооружения Красной Армии крупнокалиберных патронов, разработка которых была своевременно организована в конце 20-х начале 30-х годов в целях создания мощных огневых средств для поражения танков, бронемашин и самолетов. Для борьбы с бронированными целями и самолетами в 1930-1941 годах на вооружение Красной Армии принимаются 12,7- и 14,5-мм патроны с бронебойно-зажигательными пулями Б-30, Б-32 со стальным сердечником, а в 1941 году - 14,5-мм патрон с пулей с порошковым (металлокерамическим) сердечником БС-41. 

На базе этих патронов создаются крупнокалиберные пулеметы для сухопутных войск и авиации - ДК, ДШК, ШВАК, БС, УБ, а также противотанковые ружья ПТРД и ПТРС. В номенклатуру крупнокалиберных патронов периода Великой Отечественной войны вошли также патроны с бронебойно-зажигательно-трассирующей пулей и разрывной зажигательной пулей мгновенного действия МД и МДЗ-3, разработанной для борьбы с зенитными целями. 

Некоторые технические характеристики базовых патронов Красной Армии показаны на рисунке. 
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Характеризуя систему стрелковых боеприпасов периода Великой Отечественной войны, следует подчеркнуть, что быстрое и планомерное ее развитие в 30-х годах и окончательное становление к 1941 году стало возможным благодаря действенным и своевременным мерам, принятым нашей партией и Советским правительством. В 1937 году Комитетом Обороны при Совете Народных Комиссаров СССР утверждается план научно-исследовательских и конструкторских работ по созданию нового современного вооружения Красной Армии и модернизации старых систем и боеприпасов к ним. 

В 1938 году принимаются решения о системах артиллерийского и стрелкового вооружения, определяющие пути их развития и совершенствования. Намечаются также мероприятия по значительному расширению промышленной базы. В этот период строилось около 30 новых промышленных предприятий по производству боеприпасов и реконструировалось 28 заводов. 

По мере развития всех отраслей оборонной промышленности задача управления оборонными заводами усложнилась. Потребовалась большая специализация руководства заводами и конструкторскими бюро. С этой целью в начале 1939 года реорганизуется Наркомат оборонной промышленности: были созданы Наркоматы авиационной промышленности, боеприпасов, вооружения и др. При их создании ЦК партии признал целесообразным передать патронные заводы в ведение Наркомата вооружения, где было организовано главное управление, руководство которым осуществляли К.М. Герасимов и С.И. Ветошкин. 

Партия и правительство принимали серьезные и экстренные меры по укомплектованию патронной промышленности квалифицированными инженерами и техниками. Многие инженеры, окончившие вузы в 30-х годах, выросли до директоров, главных инженеров заводов и конструкторских бюро, начальников отделов, внеся значительный вклад в развитие отрасли. Нельзя не отметить работу инженеров А.Н. Ронжина, В.А. Подобрянского, В.П. Белянского, П.А. Бабенко, Л.Н. Кошкина, В.М. Сабельникова, В.С. Лосева, Ф.М. Одинцова и др. 

Великая Отечественная война застала оборонную промышленность на этапе реконструкции. Трудное положение усугублялось также необходимостью эвакуации многих заводов, связанных поставками с заводами-изготовителями патронов, в восточные районы страны. В связи с угрозой оккупации возникла необходимость эвакуации и некоторых патронных заводов. Все это сказалось на количестве боеприпасов, выпущенных в первые два года войны. 

В этих тяжелых условиях Наркомату вооружения, возглавляемому в то время Д.Ф. Устиновым и его заместителями В.М. Рябиковым, В.Н. Новиковым и А.Н. Сергеевым, в кратчайший срок удалось наладить массовый выпуск боеприпасов, чрезвычайно необходимых фронту. Для этого требовалась организация патронного производства не только на крупных эвакуированных заводах, но и на мелких, подчас незнакомых со спецификой производства. Выпуск патронов осложнялся нехваткой сырья и материалов, станочного парка, оборудования, гильзовой и пульной стали, квалифицированных кадров, отсутствием производственных помещений. 

Но, несмотря на трудности, героический и самоотверженный труд работников советского тыла позволил наладить выпуск боеприпасов стрелкового оружия в кратчайшие сроки при росте объемов их производства. 

О масштабах выпуска патронов стрелкового оружия можно судить по следующим цифрам. Фронты Сталинградского направления начали контрнаступление, имея около 380 млн. патронов. Общий расход патронов за Сталинградскую операцию составил около 0,5 млрд. патронов (1200 железнодорожных вагонов). В ходе Курской битвы наши войска израсходовали более 500 млн. винтовочных и автоматных патронов, 3,3 млн. 12,7-мм патронов для пулеметов ДШК, 3,6 млн., 14,5-мм патронов для противотанковых ружей ПТРС и ПТРД. Только за 1942 год патронной промышленностью было выпущено около 6 млрд., а за 1944 год - свыше 7,4 млрд. патронов. К началу Берлинской операции наши войска имели около 1 млрд. патронов и израсходовали почти 390 млн. патронов. 

Для улучшения обеспечения патронами партизанских отрядов и соединений, доставка боеприпасов которым через линию фронта была затруднена, по инициативе начальника Центрального штаба партизанского движения П.К. Пономаренко, конструкторами и технологами были разработаны метод и технология переделки трофейных германских 7,92-мм винтовочных и 7,62-мм пистолетных патронов для стрельбы из отечественного оружия. Отработанный метод и технология были приняты на использование партизанскими отрядами, переделавшими несколько сотен тысяч трофейных патронов. За это Белорусским штабом партизанского движения были награждены медалями одиннадцать разработчиков, среди которых - А.И. Забегин, Н.М. Елизаров, Б.В. Семин и др. 

Совершенствованию технологии производства и разработке нового оборудования на заводах отрасли уделялось большое внимание. В довоенный период по мере роста производственной базы станкостроения создались предпосылки для разработки специального высокопроизводительного оборудования. В военное время пальма первенства в реализации новых принципов изготовления патронов принадлежит талантливому конструктору Л.Н. Кошкину. 

Обобщение опыта Великой Отечественной войны показало, что пистолеты-пулеметы ППШ и ППС, спроектированные под 7,62-мм пистолетный патрон, нашли широкое применение в Красной Армии ввиду их большой скорострельности, высокой плотности огня и маневренности. Однако со временем был выявлен и существенный недостаток нового оружия - сравнительно небольшая (около 200 м) дальность эффективной стрельбы из-за малой мощности патрона. Складывалась такая ситуация в вопросе выбора нового базового патрона: пистолетный патрон обладал малой, а винтовочный патрон - излишней мощностью. Поэтому было принято решение о создании нового промежуточного патрона, который по баллистическим характеристикам, массе и габаритам занимал бы среднее положение между пистолетным и винтовочным патронами. При этом перед конструкторами была поставлена задача при калибре патрона 7,62-мм обеспечить кинетическую энергию пули на дальности 1000 м около 200 Дж при длине ствола 500-529 мм и массе патрона 15-17 г. В 1943 году группой конструкторов в составе Н.М. Елизарова (руководитель работы), Б.В. Семина, П.В. Рязанова при участии И.Т. Мельникова и других был оперативно разработан 7,62-мм автоматный патрон образца 1943 года с пулей со стальным сердечником и со специальными пулями: трассирующей Т-45 и бронебойно-зажигательной. 

За годы войны патронная промышленность изготовила, а действующая армия целенаправленно израсходовала свыше 17 млрд. патронов. 

Патронное производство в предвоенный период было сосредоточено на шести заводах. Значительную роль в становлении новых предприятий в эти годы сыграли высоко квалифицированные кадры старых заводов. Нельзя не вспомнить добрым словом таких патриотов и крупных специалистов, как В.Н. Басклеев, Г.Ф. Андреев, А.А. Жиганов, Г.А. Касаткин, Ф.И. Соцков, А.А. Серде, А.И. Венецкий, Г.Я. Соломко, В.Н. Аникеев, А.В. Домрачев, М.Б. Лобанов, С.И. Ветошкин. Работая рядом с ними, выросли крупные специалисты, составившие в годы Великой Отечественной войны костяк специалистов и руководителей эвакуированных и вновь созданных предприятий. 

Основным видом продукции патронных заводов в 30-е годы являлись 7,62-мм винтовочные патроны с легкой и тяжелой пулями. В эти годы были решены вопросы по совершенствованию этих патронов. Было освоено производство гильз и пульных оболочек из биметалла (сталь-томпак) взамен латуни и мельхиора, что позволило экономить до 96% цветных металлов. О важности этой работы можно судить по следующим данным: для выполнения программы 1940 года при изготовлении винтовочного патрона с гильзой из латуни и пульных оболочек из мельхиора потребовалось бы 18 тыс. т латуни и 4,8 тыс. т мельхиора. 

Велись работы по дальнейшему сокращению расхода цветных металлов для производства патронов. Так, во второй половине 30-х годов некоторые патронные заводы освоили производство гильз к 7,62-мм винтовочным патронам из стальной холоднокатаной полосы. За эту работу специалисты предприятий были удостоены Сталинской премии. В связи со значительным расходом свинца для сердечников пуль (свинец составлял 75% массы пули) были разработаны патроны с пулями со стальным сердечником, что позволяло более чем вдвое сократить расход свинца. 

Значительным направлением работ в предвоенные годы было создание на патронных заводах станкостроительной базы. Дело в том, что до этого периода заводы в основном оснащались импортными специальными станками. Отечественных станков было мало. В 30-е годы началась разработка и производство отечественных специальных станков. По конструкции, надежности и производительности эти станки не уступали, а порой и превосходили зарубежные аналоги. На базе созданных цехов специального станкостроения патронные заводы выпускали универсальные металлорежущие станки - токарные, фрезерные, шлифовальные. 

Все направления развития патронного производства определялись требованиями к патрону, основными из которых являлись: полная взаимозаменяемость патронов данного типа, абсолютная надежность работы патронов и обеспечение надежности работы оружия и безопасности для стреляющего. 

Так, в частности, гильза при минимальных габаритах должна обеспечивать вместимость необходимого заряда пороха, исключая прорыв пороховых газов и разрыв самой гильзы. При этом следует иметь в виду, что при выстреле давление пороховых газов в гильзе достигает 3600 атмосфер, а для отдельных патронов и выше. Стенки гильзы должны обладать определенной упругостью, чтобы после выстрела она легко извлекалась из патронника ствола. Эти требования в свою очередь определяют весьма жесткие допуски на геометрические размеры гильзы. 

Требования к пуле определяются необходимостью обеспечить меткость стрельбы, прочность оболочки при прохождении канала ствола и эффективное действие у цели. Эти требования должны обеспечиваться высокой точностью изготовления при сложной геометрической форме и высокой прочностью пульной оболочки. 

К патрону в целом предъявляются весьма жесткие требования по обеспечению сохранности его боевых и служебных свойств при длительном (до 25-30 лет) хранении. 

При этом следует учесть невозможность сплошного контроля всех основных параметров патрона, для чего требовались бы испытания с его разрушением. Поэтому обеспечение необходимых качеств патрона определяется строжайшим соблюдением жесткого технологического процесса при минимальном выборочном контроле с разрушением, контроле геометрических размеров и массы в процессе производства и приемки изделий. 

Производство гильз и пульных оболочек из биметалла и стали потребовало существенного изменения технологического процесса, который значительно усложнялся, количество операций росло. В 30-е годы технологический процесс стабилизировался и в основном на его основе велось производство патронов в годы Великой Отечественной войны. По этому техпроцессу видно, что, начиная с операции вырубки кружка и кончая контролем готового патрона, технология включала 109 основных операций. 

Все формообразующие операции, кроме операций обточки фланца, дульца гильзы и обрезки полуфабрикатов, выполнялись методом холодной деформации. Продолжительность формообразующих операций весьма мала (время деформации 0,2-0,3 с). 

Применение для производства элементов патронов, например гильзы, машиностроительной технологии (в основном обработки резанием), при которой число формообразующих операций можно сократить до 3-4, оказалось бы совершенно неприемлемым, так как продолжительность механической обработки в 200- 300 раз больше, чем штамповочных операций. 

Таким образом, выработанная в патронном производстве технология, несмотря на ее многооперационность, является единственно способной обеспечить изготовление патронов в необходимых количествах. Кроме того, она гарантирует стабильность геометрических размеров, формы и других параметров, так как размеры и форма поверхностей определяются только размерами и формой инструмента. 

Второй особенностью требований к технологическому процессу патронного производства является высокая и постоянная стойкость рабочего инструмента, исчисляемая десятками тысяч срабатываний и, следовательно, несколькими часами работы. Высокая стойкость инструмента обеспечивает высокую стабильность размеров и формы полуфабриката. Отклонения могут появляться через относительно большие временные отрезки, причем, появившись, они повторяются в последующих полуфабрикатах, что обеспечивает возможность своевременной смены инструмента. Отсутствие отклонений в контролируемой детали гарантирует отсутствие их и во всех предыдущих полуфабрикатах. Поэтому применение на каждом станке гарантийных емкостей полуфабрикатов, из которых они ссыпаются в общую массу для передачи на последующие операции после контроля последних полуфабрикатов, позволяет предотвращать массовый брак. 

Имеется и ряд других особенностей технологии, без которых невозможно обеспечить требуемое качество патронов. 

Воздействие внутренней поверхности рабочего инструмента (матрицы) на наружную поверхность тонкостенной детали позволяет формировать посредством радиального сжатия глухие полости бутылочной формы, открытые наружу узкой горловиной, обработка которых другими методами невозможна, так как практически невозможно иметь инструмент с поперечными размерами, обеспечивающими ему необходимую прочность и жесткость, а также возможность удаления стружки. 

Оформление поверхности гильз при воздействии всей поверхности инструмента (пуансонов, матриц, расправочных стержней при вытяжках и штамповке) исключает появление на полуфабрикатах поперечных рисок и обеспечивает высокое качество поверхности, чем исключаются микротрещины и очаги коррозии. 

Формообразование посредством операций холодной деформации, в отличие от обработки резанием, исключает создание очагов концентрации напряжений, что очень важно для обеспечения прочности патронов при выстреле. 

Формообразующие, сборочные, а также контрольные операции с точки зрения их машинного выполнения являются совершенными, так как они осуществляются кинематически простейшим прямолинейным рабочим движением. Продолжительность операционного цикла определяется временем продвижения полуфабриката к инструменту и временем рабочего хода и составляет доли секунды. Это и определяет высокую производительность, составляющую для одного инструмента до 120 шт/мин, что необходимо для столь массового проивзодства, как патронное. 

Все приведенные принципы технологии патронного производства были отработаны в предвоенные годы, что позволило в годы Великой Отечественной войны в короткие сроки освоить производство на вновь созданных предприятиях. 

Однако производство базировалось в основном на применении однооперационного оборудования, каждая операция выполнялась на отдельном прессе или станке. В этих условиях при множестве операций требовалось до 200 раз переместить полуфабрикат в процессе изготовления. Вследствие различной производительности (на прессовых и сборочных операциях 60-120, а на термических 30-600 шт/мин) оборудование не могло быть установлено в порядке последовательности операций. Поэтому наиболее рациональной была групповая планировка, при которой оборудование для каждой операции устанавливалось группами на отдельных участках в количествах, определяемых их производительностью. 

До середины 30-х годов только 20-25% машин имели автоматические устройства для придания полуфабрикатам необходимой ориентации при подаче к инструменту. Основная масса машин имела лишь питатели, загрузка которых полуфабрикатом велась через лотки вручную. Это часто лимитировало применение более производительных машин и, естественно, увеличивало трудоемкость изготовления деталей. Коэффициент использования оборудования был низок. 

Норма обслуживания прессов наладчиками составляла: вытяжных - 5, штамповочных - 3, пробивочных - 2. Наладчики составляли одну из многочисленных и дефицитных категорий рабочих профессий. 

Состав основных рабочих профессий и их численность (%) на производстве 7,62-мм винтовочных патронов с биметаллической гильзой приведен ниже: 

Наладчики оборудования - 20 

Станочники - 30 

Работники визуального контроля - 10 

Операционники - 20 

Контролеры - 20 

Характер оборудования и его групповое размещение, т.е. отсутствие потока, определило, естественно, и организацию производства. Изготовление продукции велось партиями, применялся раздельный для каждого работающего учет выработки путем взвешивания продукции - отсюда многочисленный штат вспомогательных рабочих. Если добавить к этому многократный визуальный контроль, ручной выборочный контроль по многочисленным размерам и ручную упаковку готовой продукции, то станет ясным, что патронное производство было чрезвычайно трудоемким. В 1935-1936 годах трудоемкость производства 7,62-мм винтовочного патрона с пулей со свинцовым сердечником составляла 15-16 нормо-часов на 1000 шт., а патронов со специальными пулями достигала 35-40 нормо-часов. 

Все более настоятельной становилась задача сокращения трудоемкости и увеличения выпуска продукции с единицы оборудования и производственных площадей. В этом направлении велись широкие работы, которые дали ощутимые результаты. Производительность почти на всех операциях была повышена на 10-20%. Однако к концу 30-х годов этот ресурс был практически исчерпан, так как дальнейшее повышение производительности вело к снижению коэффициента использования оборудования, увеличению брака, расхода инструмента. Поэтому стало необходимым решить задачу сокращения затрат ручного труда путем создания и широкого применения автоматически ориентирующих устройств - автоматов питания. Эта работа во второй половине 30-х годов приобрела значительный размах на всех заводах. Конструкторы, технологи, рабочие-рационализаторы вносили множество предложений по автоматизации операций. Особое внимание этой работе уделял сотрудник Наркомата вооружения С.И. Ветошкин - один из организаторов и крупнейших технологов патронного производства. Он со свойственной ему энергией поддерживал начинания изобретателей и рационализаторов. По его инициативе на всех заводах в 1937-1938 годах были созданы экспериментальные цехи по разработке и изготовлению автоматов питания. В результате появился ряд автоматов для всех полуфабрикатов и изделий. На заводах успешно работали многие конструкторы, особо следует отметить П.В. Вигулина, М.Д. Катасонова, Ф.А. Ремизова, А.П. Захарова, М.С. Пронина и др. К 1941 году было автоматизировано 70% всех механических операций. Это позволило снизить трудоемкость изготовления 7-62-мм винтовочного патрона. 

Однако еще сохранялась большая длительность производственного цикла, в сотни раз превышающая суммарную длительность самой обработки. Указанные недостатки производства могли быть устранены только путем объединения операций в технологической последовательности и создания поточного производства. Эта задача становилась все более актуальной. Начались многочисленные разработки, имевшие целью объединение на существующих машинах нескольких операций, соединение операционных машин межоперационным транспортом, создание многооперационных машин. 

В 1939-1940 годах в связи с принятием на вооружение пистолетов-пулеметов с 7,62-мм патроном потребовалось увеличить их производство Выпуск этих патронов в 1940 году вырос по сравнению с 1938 годом в 5,7 раза. В этот период осваивалось производство 14,5-мм патронов к противотанковым ружьям. Для оснащения новых производств необходима была модернизация некоторых типов оборудования и создание новых. На необходимость разработки и изготовление их силами патронных заводов ориентировало предприятия руководство Наркомата вооружения. Патронные заводы успешно справились с этой задачей. 

Основными исполнителями конструкторских работ были конструкторы Г.Ф. Андреев, Г.А. Касаткин, С.И. Панков, В.А. Легостов, И.Н. Николаев, Л.Н. Кошкин, В.М. Таныгин, В.И. Кузнецов, слесарь А.П. Советов. 

Для ряда операций патронного производства технологические машины необходимо было спроектировать по отличной от общепринятой новой схеме, при которой технологические движения инструментов осуществляются в процессе их непрерывного транспортного движения совместно с предметами обработки. В 1938 году Л.Н. Кошкин разработал первую такую машину для вставки капсюлей в гильзу калибра 12,7 мм. Эта машина обладала явными преимуществами перед немецкой машиной того же назначения. Она была вдвое производительнее и во много раз меньше и легче. Затем была разработана роторная машина для кернения капсюлей в крупнокалиберных гильзах и роторный станок обрезки этих гильз, а также ряд других роторных станков. Они обладали явными преимуществами по производительности и размерам. Стало очевидным, что машины роторного типа целесообразно объединить в автоматические линии. 

Объединение роторных машин, имевших равную производительность, сводилось к размещению операционных роторов в технологической последовательности в общей станине, расположению между ними транспортных роторов и сообщению им синхронного равномерного вращательного движения от общего привода. 

На заводе в Поволжье Л.Н. Кошкиным была разработана и изготовлена первая роторная линия, объединившая четыре операции по производству патронов ТТ: крепление пули кернением дульца, контроль по максимальной и минимальной каморам и длине. Перемещение изделия между рабочими и транспортными роторами осуществлялось под действием силы тяжести и не было надежным, рабочие роторы были примитивны. Однако нельзя было не видеть, что роторные машины являются органическими элементами автоматических линий. 

К этому времени попытки соединить хотя бы две операционные машины или объединить в одной машине несколько операций в технологической последовательности окончились безрезультатно. На начальных стадиях разработки были оставлены попытки объединить в технологической последовательности формообразовательные (прессовые), термические и химические операции из-за резкого различия производительности оборудования. 

Л.Н. Кошкин понял общую причину этих неудач. Она заключалась в том, что во всех технологических машинах производительность определялась продолжительностью технологических операций. Поскольку различные операции, как правило, не могут иметь одинаковой продолжительности, неодинакова и производительность технологических машин. По этой же причине невозможно избежать резкого снижения коэффициента использования оборудования при увеличении числа выполняемых операций, так как для этого было бы по крайней мере необходимо резко повысить стойкость инструмента за счет увеличения продолжительности операций. Это означало бы снижение производительности. 

Становилось очевидным, что на базе существующего оборудования и при сохранении его принципиальной схемы объединение даже небольших групп операций, а тем более переход к автоматическим многооперационным линиям невозможен. 

На основе проведенных исследований был сделан практический вывод,  что необходимо разработать типаж роторных машин для всех применяемых в патронном производстве операций (т.е. 50-60 типов), а затем на их основе создать роторные линии и заменить ими все существующее оборудование. 

Проработкой конструктивных решений и проектированием роторных машин в 1938-1941 годах занимался в основном Л.Н. Кошкин, привлекая конструкторов С.И. Панкова, Г.А. Касаткина, В.А. Легостова, И.Н. Николаева. В этот период были созданы роторные станки и линия, о которых сказано выше. 

С началом Великой Отечественной войны резко возросла потребность в патронах самого различного назначения. В то же время все предприятия, кроме завода в Поволжье, оказались в зонах, которым угрожала немецкая оккупация. 

В сентябре - октябре 1941 года началась эвакуация на Восток оборудования и основных кадров заводов. Они были эвакуированы на Урал, в Сибирь и Среднюю Азию. Для размещения заводов были использованы помещения учебных заведений, складов и маломощных заводов местной промышленности, строившихся предприятий легкой промышленности. Эвакуировать удалось не весь персонал, на новых местах пришлось набирать кадры и срочно обучать их новым профессиям. 

Выпуск патронов на новых заводах был начат с начала 1942 года и к середине этого года патроны выпускали все заводы. Общий выпуск 7,62-мм винтовочных и пистолетных патронов в 1942 году составил 136% выпуска 1940 года, 12,7-мм и 14,5-мм патронов - 640%. Выпуск пистолетных патронов вырос в 8,96 раза, а выпуск винтовочных патронов составил 77% выпуска 1940 года. Выпуск 12,7-мм патронов возрос в 4,3 раза. С 1941 года в связи с принятием на вооружение противотанковых ружей начали выпуск 14,5-мм патронов. В 1941-1942 годах значительная тяжесть в снабжении армии патронами легла на завод в Поволжье, так как большинство заводов было эвакуировано. 

В 1943 и 1944 годах выпуск патронов на всех заводах неизменно возрастал. В 1944 году по сравнению с 1942 годом выпуск 7,62-мм винтовочных патронов возрос на 165%, а 7,62-мм пистолетных патронов - на 203%. 

На протяжении всей войны Красная Армия не испытывала нехватки в патронах стрелкового оружия, что было важным фактором сохранения боеспособности войск. Это было достигнуто в результате большой организаторской работы партийных органов в центре и на местах, обеспечивших мобилизацию для нужд патронных заводов местных материальных и трудовых ресурсов, налаживавших продовольственное снабжение, обеспечение жильем. 

Оперативная организация работы Наркомата вооружения обеспечила не только бесперебойное снабжение производства исходными материалами, но и ускорила начало выпуска патронов на эвакуированных заводах на основе эффективной кооперации. 

В целях уменьшения зависимости от поставки дефицитных материалов: свинца, биметалла для гильз, оцинкованного железа для упаковки был принят ряд мер. Исключительное внимание этим вопросам уделял назначенный в 1941 году Наркомом вооружения Д.Ф. Устинов. 

На двух заводах гильзы к 7,62-мм винтовочным патронам начали производить из стали. Для этого были освоены технологические процессы меднения полуфабрикатов. Патроны стали упаковывать в бумажные битумированные пакеты взамен коробок из оцинкованного железа. Значительную часть пульных оболочек винтовочных патронов изготовляли из стальной полосы и латунировали. 

Для сокращения длительности цикла приемки патронов были разработаны новые ускоренные методы контроля и испытания готовой продукции. В числе военных специалистов, принимавших участие в этой работе, следует отметить П.И. Гаврикова, Н.Н. Столяренкова, А.Р. Емец, Г.А. Евстратова. 

Настойчиво изыскивались дополнительные ресурсы для увеличения выпуска патронов в условиях дефицита рабочей силы и в самом производстве (многостаночное обслуживание, совмещение профессий). 

Обеспечение рабочим инструментом всегда играло важную роль в производстве патронов - особенно гильз и пульных оболочек. В связи с этим большое значение имело применение твердосплавного инструмента, что в десятки раз сокращало его расход и приводило к повышению коэффициента использования оборудования, сокращению числа наладчиков. Однако использование такого инструмента в годы войны лимитировалось дефицитом твердосплавного порошка. В патронном производстве было найдено технологическое решение, которое позволило резко сократить расход порошка. Было освоено горячее прессование дробленых использованных матриц в графитовых пресс-формах. Внедрению этого метода активно содействовал С.И. Ветошкин, который являлся пионером применения твердосплавного инструмента в отрасли. 

В целях увеличения стойкости инструмента и повышения качества полуфабриката одновременно с разработкой и применением твердосплавного инструмента было разработано и широко внедрено толстослойное размерное хромирование пуансонов. 

Станкостроительные цехи заводов сохранили высококвалифицированные кадры, которые оказали существенную помощь патронному производству. Так, для инструментальных цехов было изготовлено большое количество простейших операционных станков, что позволило дифференцировать процесс изготовления инструмента (пуансонов, стержней, выталкивателей и т.п.). 

Несмотря на все принимавшиеся меры, в связи с ростом производственной программы и призывами в армию недостаток рабочей силы становился все более острым. Задача коренной технической реконструкции не утрачивала своей актуальности. Работы по созданию роторных машин велись, однако, недостаточными темпами. 

В этих условиях большую поддержку конструкторам оказал Нарком вооружения Д.Ф. Устинов. Он поставил задачу превращения патронного производства в комплексно-автоматизированное поточное производство на базе роторных машин. 

8 1943 году при одном из заводов было создано специальное конструкторское бюро патронного станкостроения (ЦКБПС) для разработки роторных линий патронного производства. Были выполнены конструкторские работы и отладка линии каморения и контроля 7,62-мм патронов для пистолетов ТТ. В производстве начались эксперименты по изготовлению гидравлических распределительных устройств силовых (прессовых) роторов. Постепенно численность ЦКБПС увеличилась. 

9 мая 1944 года было принято решение Государственного Комитета Обороны о преобразовании ЦКБПС в самостоятельную организацию ЦКБ-3. Это позволило увеличить численность кадров и расширить фронт работ. Патронное производство, справившись с задачами военного времени, подготовляло базу для капитальной технической реконструкции на принципиально новой основе. 

В годы войны на заводах продолжались работы по автоматизации производства. В первую очередь технологическими конвейерами оснащались весьма трудоемкие операции укупорки патронов. Так, на одном из заводов конвейер изготовления коробок из битуминированной бумаги позволил сократить производственные площади в 2,5 раза, расход электроэнергии - в 3,8 раза, стоимость изготовления коробок - на 33%. Конвейер укупорки патронов в бумажные коробки позволил сократить производственные площади в 2,5 раза, расход электроэнергии в 3 раза, повысить производительность труда на 70%. Всего на заводе было установлено 29 конвейеров на 47 технологических операциях. 

Следует отметить, что достижения одного завода становились.достоянием всех других и новые технические решения внедрялись на родственных предприятиях. 

В 1943 году в производстве 12,7-мм и 14,5-мм патронов были автоматизированы операции взвешивания пуль, свертки кружков гильз и др. В производстве наиболее массового пистолетного патрона в 1943 году автоматизировали операции снаряжения патронов, вставки капсюлей, проверки по отдельным калибрам, монтажа пуль, каморения патронов. Если в 1942 году в отрасли было автоматизировано 67% операций, то к 1945 году - 82%. Велись также работы по созданию комплексно-механизированных цехов. 

Работы по механизации патронных заводов были высоко оценены Д.Ф. Устиновым. В статье "Промышленность вооружения в годы Отечественной войны", опубликованной в журнале "Плановое хозяйство" №3 за 1944 год, он отмечал, что за время Отечественной войны значительно увеличили выпуск боевой продукции для фронта патронные заводы. обеспечивающие все возрастающие потребности в боеприпасах для стрелкового оружия всех видов. Работа заводов и проектирующих организаций патронной промышленности была направлена наряду с расширением производственной базы на разработку новых технологических процессов и создание специальных станков высокой производительности. Начиная с 1943 года на патронных заводах была широко развернута работа по автоматизации и механизации производств. Основным направлением в этой области являлись: оснащение оборудования автоматическими питателями, конвейеризация, механизация ручных трудоемких работ, а также замена ручной работы станочной на ряде операций. За период Отечественной войны введено в эксплуатацию несколько тысяч метров транспортеров. Проведенная работа по автоматизации и механизации отдельных операций и трудовых процессов создала серьезные предпосылки для широкого внедрения механизированного транспорта и механизации патронного производства. 
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Немаловажное значение для совершенствования патронов имели работы созданного в 1944 году Особого конструкторского бюро, которое живо откликалось на запросы войск в создании новых образцов и видов патронов для удовлетворения потребности армии. За годы войны был проведен, помимо создания патронов для имевшегося оружия, ряд перспективных работ, связанных с расширением возможностей стрелкового оружия. В числе конструкторов патронов следует особо отметить Н.М. Елизарова, А.И. Забегина, Б.В. Семина, П.В. Рязанова. Каждый из них за свои работы был удостоен звания лауреата Сталинской премии. 

Огромная работа была проведена трудящимися патронных заводов по наращиванию мощностей. Ввод дополнительных мощностей требовал существенной реконструкции, особенно вновь организованных заводов. Нужно было вести капитальное строительство и развивать энергохозяйство в условиях весьма ограниченного энергетического баланса городов, в которых были размещены заводы. 

К концу 1944 года вопрос наращивания мощностей был в основном решен. За период с начала 1942 года до конца 1944 года основные про-мышленно-производственные фонды патронных заводов выросли на 41% и к концу периода они значительно превысили довоенный уровень. Проведение капитальных строительных работ в условиях дефицита материалов, рабочей силы, которая была нужна для выполнения программы выпуска патронов, было возможно только благодаря патриотизму трудящихся, большой огранизаторской работе партийных организаций. 

В 1945 году план выпуска патронов начал снижаться. К концу войны на ряде заводов были созданы перспективные конструкторские и технологические бюро с задачей подготовки выпуска мирной продукции. Это позволило в короткие сроки перестроить заводы на работу в послевоенный период. 

Успешное решение всех задач, стоявших перед отраслью, явилось результатом огромной организаторской и политической работы партийных организаций. Как никогда война сплотила трудящихся вокруг партии, показала, что партия и народ едины. 

Коллективы заводов, как и весь советский народ, проявили образцы трудового героизма, вписали славную страницу в историю победы над врагом. 

Пример высокого чувства долга перед Родиной с первых дней войны показывали коммунисты. С большим энтузиазмом трудились комсомольцы, обучению которых новым профессиям много сил отдавали ветераны труда. 

Особое место в период войны занимала молодежь. В войну на заводы пришли работать подростки. Уже в 1942 году началось движение "фронтовых бригад . Бывший секретарь комсомольской организации одного из заводов С.Ф. Башкина вспоминает, что "многим членам бригад требовалось изготовлять подставки к станку, чтобы их руки могли доставать детали. Откуда только брались такие силы, стойкость, выносливость и терпение юных рабочих. Почти все комсомольцы, несмотря на усталость, недоедание, работали по 12 ч. Отдохнув 3-4 ч, снова приходили к станкам. Так работала молодежь на заводах". 

Движение комсомольско-молодеж-ных бригад неизменно ширилось. К концу 1942 года их было 98, к концу 1943 - 850, а к концу войны - 2849. Бригады неизменно выполняли нормы выработки на 200-300%. 

Развивалось движение многостаночников , что в известной мере компенсировало потребность в рабочей силе. Большую и, пожалуй, неоценимую работу вели мастера. В условиях, когда на рабочих местах была занята в основном молодежь, требовавшая обучения профессиям, роль мастера была особенно велика и хочется добрым словом вспомнить лучших из них. Это Ю.В. Кузовлев, В.Н. Милованова, Н.И. Кузнецов, Г.М. Вергунов, М.А. Назаров, И.Н. Корченков, М.М. Морозов, П.Н. Гаранин, Э.И. Беленький, Н.Ф. Елкин, А.П. Ерыхов, А.В. Чернышова, И.Н. Николаев, А.Н. Стуков, Ф.И. Денисов и многие, многие другие. 

Внимание партийных органов к решению экономических и технических вопросов активизировало творческую мысль инженерно-технических работников. Они внесли значительный вклад в дело организации производства, в технический прогресс. Огромный вклад в дело Победы внесли конструкторы и технологи. За создание новых типов станков главному конструктору завода Л.Н. Кошкину была присуждена Сталинская премия. 

Партия и советское правительство высоко оценили трудовой подвиг трудящихся отрасли в годы войны. Четыре завода были награждены орденами, десятки тысяч трудящихся награждены орденами и медалями.

Глава IX - "Боеприпасы" - из сборника "Оружие победы" 
(под ред. В.Н. Новикова, М., Изд. "Машиностроение", 1985)
Укрепляя оборону страны, наша партия всегда принимала и принимает решительные меры по техническому оснащению Советской Армии и Военно-Морского Флота, разработке и организации производства современного вооружения и боеприпасов. 

Ярким проявлением мудрости и дальновидности партии, ее заботы об укреплении обороноспособности государства явилось создание самостоятельной отрасли народного хозяйства - промышленности боеприпасов. В январе 1939 года на базе Главного управления боеприпасов Наркомата оборонной промышленности был создан Наркомат боеприпасов. 

К этому времени советским народом под руководством Коммунистической партии в результате осуществления довоенных пятилеток уже была создана могучая социалистическая экономика. На базе первого и второго пятилетних планов развития народного хозяйства были разработаны и осуществлены пятилетние планы строительства и технического перевооружения Красной Армии. 

Из всех отраслей военной промышленности накануне войны наибольшее развитие получила артиллерийская промышленность, так как артиллерии придавалась первостепенная роль как главной ударной силе в войне. Это, в свою очередь, обусловило высокие темпы развития промышленности боеприпасов. Партия и Советское правительство постоянно уделяли этой отрасли промышленности особое внимание и оказывали большую помощь в наращивании ее мощностей, в улучшении управления предприятиями. 

С организацией Наркомата боеприпасов предприятия и организации, занимавшиеся разработкой и изготовлением элементов артиллерийских выстрелов и других боеприпасов, объединялись в специализированную отрасль. 

В соответствии с утвержденной структурой Наркомата боеприпасов были созданы Главные управления по производству: взрывателей и кап-сюльно-пиротехнических изделий; по-рохов и зарядов из них; корпусов артиллерийских снарядов, мин и авиабомб; гильз, а также Главное управление по снаряжению боеприпасов и изготовлению взрывчатых веществ. 

В ведение наркомата были переданы заводы, испытательные полигоны, научно-исследовательские институты и конструкторские бюро, проектные институты и строительные тресты, снабженческие конторы, высшие учебные заведения, техникумы и т.д. В аппарате наркомата создавались все необходимые для его работы функциональные подразделения. 

В первое время Наркомом боеприпасов был кадровый военный И.П. Сергеев, в марте 1941 года его сменил П.Н. Горемыкин, работавший до этого первым заместителем Наркома вооружения. В феврале 1942 года Наркомом боеприпасов  был назначен член КПСС с 1919 года, активный участник подпольной революционной борьбы в Баку, участник Гражданской войны, один из выдающихся организаторов оборонной промышленности Б.Л. Ванников, работавший до этого Наркомом оборонной промышленности и заместителем Наркома вооружения. 

Б.Л. Ванников на посту Наркома боеприпасов, а П.Н. Горемыкин на посту заместителя Наркома проработали до конца войны. В феврале 1942 года на пост первого заместителя Наркома боеприпасов был назначен М.В. Хруничев, видный организатор промышленности, работавший до этого заместителем Наркома оборонной промышленности и заместителем Наркома авиационной промышленности. 

Б.Л. Ванников, М.В. Хруничев и П.Н. Горемыкин вместе с заместителями наркома Н.В. Мартыновым, П.Н. Пиголкиным, К.С. Гамовым, Г.Н. Кожевниковым, Г.И. Синегубовым, Н.А. Саркисовым, В.А. Махневым, начальниками главков С.Я. Бодровым, Н.Е. Стрельцовым, Н.Д. Ивановым, В.Н. Щербаненко, В.А. Землерубом, М.М. Гейманом, Д.П. Басиловым, М.С. Клавсуть, И.П. Голубцовым и др. провели совместно с заводами, научно-исследовательскими институтами и конструкторскими бюро отрасли огромную организаторскую работу, обеспечившую решение исключительно сложных и трудных задач по наращиванию мощностей промышленности боеприпасов, укреплению научного потенциала отрасли, созданию и внедрению в массовое производство новых видов боеприпасов и их элементов. 

В предвоенные годы заводами отрасли было освоено производство 47 новых конструкций только снарядов основного назначения, включая снаряды дальнобойной формы. Был налажен выпуск цельнокорпусных бронебойных снарядов всех калибров для сухопутной и морской артиллерии, заменивших сложные и трудоемкие снаряды с бронебойными и баллистическими наконечниками. Создание и постановка на производство снарядов дальнобойной формы позволили без изменения других элементов выстрелов и орудий увеличить дальность стрельбы на 20% при одновременном улучшении кучности и повышении могущества действия снарядов у цели. 

Технологи научно-исследовательского института и заводов разработали и внедрили ряд мероприятий по совершенствованию технологии снарядного производства. Стали применять в массовых количествах твердосплавный режущий инструмент, штамповку корпусов с черной каморой, изготовление корпусов пушечных и гаубичных снарядов из высокопрочного (сталистого) чугуна, дефектоскопию корпусов. Уже в предвоенные годы корпуса снарядов изготовляли на заводах ряда других наркоматов и ведомств. В военное время число таких заводов возросло. Поэтому исключительное значение имела проведенная в 1939 году разработка технологической документации на производство корпусов снарядов применительно к условиям и оборудованию неспециализированных заводов промышленности. Как потом показали первые месяцы войны, благодаря наличию такой документации удалось в считанные дни и месяцы наладить выпуск корпусов снарядов на заводах гражданских отраслей промышленности. Созданные в довоенные годы снаряды не только не уступали снарядам фашистской Германии, но в комплексе с орудиями в большинстве случаев превосходили их по дальности стрельбы и могуществу действия у цели. 
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Большое значение во второй мировой войне приобрело минометное вооружение. В 1940 году в конструкторском бюро, руководимом Н.Т. Кулаковым, был создан специальный минный отдел под руководством А.И. Зверева (в будущем трижды лауреата Сталинской премии). Этот отдел разработал и внедрил в производство гамму осколочно-фугасных и специальных мин четырех калибров (50, 82, 107 и 120 мм). Были отработаны также мины, корпуса которых изготовлялись не из стального проката путем обработки на металлорежущих станках, а литьем из высокопрочного чугуна. Исключительная важность этой работы была оценена позднее, в начале войны, когда только благодаря такой технологии удалось в чрезвычайно короткие сроки организовать массовое производство корпусов мин на неспециализированных заводах гражданских отраслей промышленности. Производство артиллерийских мин в 1940 году превысило 16 млн. штук. 

[image: image82.png]76w symynmTuBHBE Gpo-
HeGojiHo-TpaccupyIOI  cHa:

pan (cransmof)

120m_ swxcuratemsuan Micia
cramHeroro wyryma ¢ Bapu-
oatenem M5

120w BRierpen ¢ oexonou-
Ho<pyracoit MiHOR CTATKCTO-
ro uyryna

Howndh  sopuparens MILS

* 160-m dyracuan mina





Молодой коллектив конструкторского бюро, созданного в апреле 1938 года, которым руководил главный конструктор Н.Т. Кулаков, разработал и сдал на снабжение Красной Армии перед войной более 50 новых конструкций различных авиабомб. Были созданы авиабомбы из высокопрочного чугуна и из стального литья с увеличенным очком, что позволяло снаряжать их взрывчатым веществом не только методом заливки, но и шнекованием. Была разработана серия осветительных, зажигательных, фугасно-зажигательных и специальных авиабомб. 

Наряду с отработкой новых конструкций боеприпасов были проведены большие работы в области технологии. Систематически проводились технологические конференции со специалистами заводов. Это было необходимо также потому, что число цехов гражданских предприятий, изготовлявших корпуса авиабомб, значительно возросло. 

Важным результатом работы конструкторского бюро явилась принятая в апреле 1941 года система габаритов и масс авиабомб, состоявшая из девяти калибров. 

Большие работы были проведены в области взрывателей. За десять предвоенных лет Центральное конструкторское бюро, возглавляемое Д.Н. Вишневским, разработало и внедрило в серийное производство новую отечественную систему взрывателей. Эта система включала взрыватели контактного и дистанционного (на пиротехническом принципе) действия для снарядов сухопутной, зенитной и морской артиллерии, артиллерийских мин, авиационных бомб, малокалиберных снарядов для скорострельных автоматических авиационных пушек, а также для реактивных снарядов, в том числе для снарядов легендарных "Катюш". Созданные взрыватели имели оригинальные, простые и технологичные конструкции. Они отличались безопасностью, надежностью и безотказностью действия. 

Специальное конструкторское бюро, руководимое А.Я. Карповым, создало в предвоенные годы ряд механических (часовых) дистанционных взрывателей (трубок) для зенитных снарядов и специальных авиабомб, которые широко применялись в годы войны. 

Заводы по производству взрывателей подверглись коренной реконструкции, были оснащены самой передовой техникой. Заново пришлось создавать промышленность авиационного выстрела путем реконструкции гильзовых заводов, переключения заводов гражданской промышленности на выпуск военной продукции и строительства специализированных предприятий. Были созданы и поставлены на производство 20-, 23- и 37-мм авиационные патроны к новым высокоскорострельным автоматическим пушкам ШВАК, ВЯ и НС-37. 

Авиационные выстрелы комплектовались осколочными, осколочно-зажигательно-трассирующими, бронебойно-зажигательными и подкалиберными бронебойно-зажигательно-трассирующими снарядами с новыми чувствительными и надежными взрывателями. Для повышения эффективности осколочных и осколочно-зажигательных снарядов в них были применены разрывные заряды из нового более мощного взрывчатого вещества. По боевым и эксплуатационным параметрам созданные к началу войны авиационные выстрелы значительно превосходили лучшие зарубежные образцы. 

Большой вклад в развитие производства гильз, авиавыстрелов и других боеприпасов внес коллектив завода, директор которого Н.В. Мартынов, весной 1942 года был награжден орденом Ленина. Н.В. Мартынов впоследствии, заместитель Наркома боеприпасов, а ныне заместитель председателя Совета Министров СССР. 

Гильзовое производство издавна отличалось специфическими технологическими сложностями при плавке и прокате гильзовой латуни, при многократных вытяжках самих гильз на прессах. Для получения качественной продукции требовалось особенно четкое и жесткое соблюдение требований отработанных технологических регламентов. В связи с многомиллионными тиражами гильз, их производство потребляло огромные количества дефицитных цветных металлов - меди и цинка. Поэтому для экономии этих металлов в предвоенные годы заводами и конструкторскими организациями Наркомата боеприпасов были проведены большие работы по созданию цельнотянутых и сборных свертных гильз из черного металла, которые потом в годы войны в значительных количествах изготовляли предприятия Наркомчермета и других гражданских наркоматов. С той же целью экономии дефицитных меди и цинка во время войны был налажен сбор стреляных гильз на полях сражений, их ремонт на базах ГАУ и на предприятиях промышленности и повторное многократное использование. За годы войны было обновлено более 16 тысяч вагонов стреляных гильз. 

Для разработки новых ручных гранат в 1938 году было создано специальное конструкторское бюро. В 1941 году были сданы на вооружение граната РГ-41, новый, более простой безопасный запал УЗРГ к штатной гранате Ф-1 дистанционного действия. В 1940-1941 годах были отработаны и приняты на вооружение Красной Армии ручные противотанковые фугасные гранаты ударного действия РПГ-40 и РПГ-41 пробивавшие броню толщиной 20 и 25 мм соответственно. На ряде заводов отрасли был организован массовый выпуск этих гранат. 
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Интенсивно велись работы по созданию противотанковых и противопехотных инженерных мин заграждения. Разработаны пять образцов противотанковых и противопехотных мин, ряд взрывателей и замыкателей. Некоторые из этих изделий применялись в войсках в течение всей войны. 

В пороховой промышленности за годы предвоенных пятилеток осуществили реконструкцию старых заводов на новой технической базе и решили проблему обеспечения пороховой промышленности хлопковой целлюлозой. Был налажен выпуск в промышленном масштабе древесной целлюлозы ВЦА, пригодной для производства порохов. В трудных условиях военного времени это дало возможность обеспечить пороховую промышленность необходимым количеством целлюлозного сырья. 

Обширный цикл работ по интенсификации производства пироксилина и пироксилиновых порохов позволил повысить производительность труда на производстве пироксилина в 10 раз, сократить длительность цикла производства пороха в 5 - 6 раз, снизить расходы растворителя в 1,5 - 2 раза. Все это дало возможность увеличить накануне войны мощность  действующих заводов пироксилиновых порохов в 2 раза. 

Было развернуто строительство новых пороховых заводов на Востоке страны. К началу войны часть их была близка к пуску. 

Крупнейшими достижениями пороховиков явились разработка составов и технологии баллистных порохов и организация производства таких порохов на двух заводах, а также отработка пороховых зарядов для реактивных снарядов. Был проведен большой объем работ по разработке новых марок порохов и метательных зарядов из них для всех артиллерийских, минометных и авиационных выстрелов, созданных до войны. 

На заводах взрывчатых веществ был проведен ряд крупнейших мероприятий, направленных на совершенствование технологии и расширение производства. 

Большие работы были осуществлены по совершенствованию производства основного взрывчатого вещества - тротила, в том числе по разработке и внедрению непрерывных способов получения тротила. Эти усовершенствования позволили увеличить мощности производства тротила в 1941 году по сравнению с 1938 годом в 3 раза. 

Было создано производство тетрила. Разработана непрерывная технология получения нового мощного взрывчатого вещества - гексогена. 

В области снаряжения боеприпасов взрывчатыми веществами были проведены важные работы по разработке и внедрению в производство метода, предложенного Н.Т. Зверевым, формования разрывных зарядов путем шнекования. Уже к 1936 году все снаряжательные заводы внедрили метод шнекования. В других странах аналогичных методов снаряжения не было. Как показал опыт войны, исключительно важным преимуществом метода шнекования оказалось то, что он позволил снаряжать артиллерийские снаряды и мины, авиабомбы и другие боеприпасы суррогатными аммиачно-селитренными взрывчатыми веществами с уменьшенным содержанием дефицитного в годы войны тротила. Без этого нельзя было бы обеспечить взрывчатыми веществами снаряжение многих сотен миллионов боеприпасов, израсходованных нашими войсками в течение Великой Отечественной войны. 

Были созданы рецептуры и методы ускоренной фабрикации суррогатных аммиачно-селитренных взрывчатых веществ, обеспеченных широкой отечественной сырьевой базой и явившихся полноценной заменой тротила. В 1940 году был организован массовый выпуск большинства серийных боеприпасов, снаряжаемых суррогатными взрывчатыми веществами. Следует отметить, что применение суррогатных аммиачно-селитренных взрывчатых веществ позволило также использовать корпуса снарядов, мин, авиабомб из высокопрочного чугуна. Опыт Великой Отечественной войны убедительно подтвердил, что техническая политика, проводившаяся Наркоматом боеприпасов в области взрывчатых веществ и снаряжения в довоенный период и заключавшаяся в широком развитии работ по снаряжению боеприпасов аммиачно-селитрен-ными взрывчатыми веществами с использованием высокопроизводительной технологии шнекования, была правильной и дальновидной. 

Наряду с реконструкцией старых заводов во второй половине 30-х годов было построено семь заводов по производству взрывчатых веществ и снаряжения. 

К началу войны была существенно расширена номенклатура пиротехнических средств. Начато строительство двух специализированных заводов. Существенно обновилась в предвоенные годы номенклатура средств инициирования. Строились новые заводы. 

В научно-исследовательских институтах и на полигонах отрасли отрабатывались первые реактивные снаряды, пороховые заряды, различные боевые части, пиропатроны и взрыватели для этих снарядов. 

За пять дней до начала войны, 17 июня 1941 года, на полигоне состоялся показ образцов нового вооружения Красной Армии, в том числе и 132-мм осколочно-фугасных реактивных снарядов М-13. На этих показательных стрельбах были Нарком обороны, Маршал Советского Союза С.К. Тимошенко, Маршал артиллерии Н.Н. Воронов, начальник ГАУ, Маршал Советского Союза Г.И. Кулик, Нарком вооружения Д.Ф. Устинов, Нарком боеприпасов П.Н. Горемыкин, начальник Генерального штаба, генерал армии Г.К. Жуков, ряд ответственных работников ЦК ВКП (б) и многие другие. Стреляли из двух опытных образцов боевых машин БМ-13 осколочног фугасными и осветительными снарядами. Были сделаны залповые пуски осколочно-фугасных реактивных снарядов. Их действие произвело сильное впечатление на присутствовавших. Все мишени были поражены. В районе падения снарядов все горело. Тут же на огневой позиции было принято решение о форсировании изготовления снарядов и боевых машин. 
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Важное значение для развития отрасли имело проведенное в августе 1939 года ЦК ВКП (б) и Совнаркомом СССР специальное совещание. На этом совещании были вскрыты причины отставания производства боеприпасов и намечены меры по улучшению работы предприятий, выпускавших боеприпасы. 

План на 1939 год предусматривал увеличение выпуска артиллерийских снарядов и мин, авиабомб, гранат, патронов по сравнению с 1937 годом в 4,6 раза. Для выполнения этого задания в 1939 году намечалось значительное расширение промышленной базы Наркомата боеприпасов. Было запланировано построить 28 заводов и один крупнейший комбинат по выпуску боеприпасов в Сибири; реконструировать 28 заводов; к производству элементов выстрелов привлечь 235 предприятий гражданских отраслей промышленности. 

Реализация этих мер привела к резкому увеличению выпуска боеприпасов уже во второй половине 1939 года и особенно в 1940 году. За шесть первых месяцев 1941 года выпуск важнейших видов боеприпасов увеличился на 66,4%. 

Из сказанного следует, что благодаря мудрому руководству нашей партии, самоотверженному труду коллективов заводов, научно-исследовательских институтов и конструкторских бюро промышленность боеприпасов в довоенный период производила почти все новейшие в то время виды боеприпасов в необходимых количествах. Только артиллерийских снарядов и мин, авиабомб в 1940 году было изготовлено более 43 млн. штук. На их производство было израсходовано 830 тыс. т черных металлов. Изготовлением корпусов боеприпасов занимались предприятия многих наркоматов и ведомств. 

Начало войны сложилось для промышленности боеприпасов исключительно неблагоприятно. С августа по ноябрь 1941 года в результате оккупации, а также эвакуации из прифронтовых районов выбыло из строя 303 предприятия, изготовлявших боеприпасы. Месячный выпуск этих заводов составлял более 13 млн. корпусов снарядов, мин, авиабомб, около 8 млн. взрывателей, более 5 млн. гильз, около 8 тыс. т порохов и 3 тыс. т тротила, более 16 тыс. т аммиачной селитры, 2,5 млн. ручных гранат. 

Пороховая промышленность потеряла 2/3 своих производственных мощностей. Большие потери понесли также и базовые отрасли индустрии - черная и цветная металлургия, топливная и энергетическая промышленность, химическая, нефтехимическая, коксохимическая отрасли промышленности, машиностроение, которые обеспечивали заводы боеприпасов необходимой продукцией. Отставание этих отраслей индустрии в первый период войны сильно затрудняло работу промышленности боеприпасов, в особенности ее химических подотраслей - пороховой, взрывчатых веществ, снаряжения и капсюльно-пиротехнической. 
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За шесть первых месяцев войны запасы боеприпасов были почти полностью исчерпаны, а продукция, поступавшая от промышленности, составляла лишь 50 - 60% количества, предусмотренного планом. На всех фронтах остро ощущался недостаток снарядов. Партия и правительство потребовали от Наркомата боеприпасов преодолеть возникшие трудности и обеспечить действующую армию боеприпасами. Одновременно были приняты энергичные меры по восстановлению и наращиванию производства базовых отраслей индустрии. Наркоматом, коллективами предприятий, партийными органами на местах была проведена гигантская работа по перебазированию множества заводов по производству боеприпасов на Урал и в Сибирь и по быстрейшему вводу их в действие на новых местах. В первые месяцы войны до 40% предприятий, производящих боеприпасы, было эвакуировано в восточные районы. 

По неполным данным Наркомата путей сообщения, с начала эвакуации по 20 ноября 1941 года советские железнодорожники загрузили эвакуационными грузами Наркомата боеприпасов более 20 тыс. вагонов. Это был подвиг советских рабочих, инженеров, командиров производства. Переброска в кратчайший срок тысяч заводов и фабрик на Восток страны была трудовым подвигом громадного значения для сохранения оборонной мощи страны. 

Эпопея эвакуации заводов полна яркими примерами подлинного героизма. Вот один из них. В августе 1941 года фашисты прорвались к заводу, который производил пороховые заряды для "Катюш". Советское командование организовало круговую оборону завода. Немцы продвигались вперед, оставив завод у себя в тылу. Находясь в 20 км от переднего края фронта, рабочие завода два месяца продолжали работать по 14 ч и выпустили за это время десятки тысяч зарядов для "Катюш", сотни тысяч противотанковых гранат и мин, миллионы минометных зарядов. В октябре под прикрытием частей Красной Армии завод был за 17 суток полностью эвакуирован. 

Не меньше трудового героизма потребовало восстановление заводов на новых местах на Урале и в Сибири. Зима 1941-1942 годов была на редкость суровой, с частыми метелями и буранами. Морозы достигали 35-40°С. Но несгибаемая воля и мужество советских людей, их стойкость оказались крепче уральских и сибирских морозов. Работали все самоотверженно и часто делали то, что ранее казалось невозможным. Эвакуированные многотонные прессы, станки и другое тяжелое оборудование разгружали вручную. Работали круглосуточно, в любую погоду. В ряде случаев оборудование устанавливали в зданиях без крыш, а то и просто на открытых площадках и начинали работать. 

Вот, например, что писал в докладной записке директор одного из заводов А.П. Баталин: "Одновременно со строительными работами проводился и монтаж оборудования, причем ручным способом, с колоссальными затратами труда и энергии. Станки и другое оборудование устанавливались в незаконченных строительством помещениях, а иногда и совершенно на открытом воздухе, с предварительным корчеванием пней, рытьем котлованов под фундаменты, кладкой фундаментов. Воду приходилось доставлять на санях с соседнего завода из артезианского колодца. Воду грели в металлических ваннах на костре. Для подачи пара был установлен на железнодорожной ветке паровоз". 

Трудности на производстве усугублялись бытовыми лишениями. Жизнь была суровой и напряженной. Но люди работали с необычайным подъемом и напряжением. Все было подчинено одной цели - выполнению заданий фронта. 
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Восстановление эвакуированных предприятий благодаря героизму трудящихся было осуществлено в невиданно короткие сроки. Уже в декабре 1941 года почти все эвакуированные предприятия прибыли на новые места и на многих из них восстановлено производство. В июле 1942 года предприятия отрасли выпустили продукции в 1,7 раза больше, чем в июне 1941 года. 

В конце 1941 и начале 1942 года сложилось тяжелое положение с производством корпусов артиллерийских снарядов. Поэтому Наркомат особенно энергично и быстро решал вопросы наращивания выпуска корпусов снарядов на действовавших заводах Урала и Сибири. Большую роль в решении этой острой проблемы сыграли заводы других наркоматов, производившие большую часть корпусов снарядов из высокопрочного чугуна. 

Корпусные заводы вместе с научно-исследовательским институтом провели колоссальную работу по резкому увеличению выпуска корпусов снарядов на имеющихся производственных площадях. Была сведена до минимума механическая обработка. Снаряды с привинтной головкой заменили цельнокорпусными, расширили допуски, отменили термическую обработку корпусов осколочно-фугасных снарядов при сохранении необходимой прочности и эффективности действия. Корпуса снарядов стали выпускать с, так называемой "черной" каморой, т.е. без механической обработки каморы резцом. Многие виды корпусов артиллерийских снарядов и все мины стали изготовлять из высокопрочного чугуна отливкой в кокиль. 

Была отработана штамповка снарядных корпусов методом одновременного цикла, когда все операции выполнялись на одном прессе. На обжиме корпусов снарядов были внедрены высокопроизводительные кривошипные и эксцентриковые механические прессы вместо тихоходных гидравлических. 

В бомбовом производстве по предложению технологов конструкторского бюро Н.Т. Кулакова был внедрен метод автоматической сварки корпусов под слоем флюса, разработанный академиком Е.О. Патоном. Применение предложенных режимов и сварочного автомата позволило в короткий срок ликвидировать брак. Было достигнуто настолько высокое качество сварочных швов, что испытание их на герметичность было отменено. 

Коллективом этого конструкторского бюро за два с половиной месяца была создана система фугасных авиабомб М-43 упрощенной конструкции и технологии изготовления с корпусами, получаемыми литьем из высокопрочного чугуна, со штампованным подвесным ушком и только с одним отверстием, резьба которого нарезалась на станке (под взрыватель) . По признанию специалистов, в условиях мирного времени на отработку этой системы ушло бы не менее пяти лет. Совершенствование производства корпусов авиабомб имело важное значение потому, что во время войны корпуса авиабомб выпускали многие цехи и заводы других отраслей народного хозяйства. 

На заводах по производству взрывателей, гильз и малокалиберных авиационных снарядов детали стали изготовлять на многошпиндельных автоматах, резьбы получали методом накатки, сократили число вытяжек в производстве гильз, применили двухпуансонные установки, стали изготовлять гильзы из горячекатаной латуни, а также стальные сборные и свертные гильзы. 

На заводах по производству порохов в содружестве с научно-исследовательским институтом, директором которого был А.П. Закощиков, в начале войны было завершено внедрение ускоренной фабрикации пироксилина и пороха, а также заменителей дефицитных компонентов в порохах. В невиданно короткие сроки была решена задача создания мощного производства баллиститных порохов на одном из уральских заводов и организации на нем производства пороховых шашек для реактивных снарядов с использованием новой непрерывной технологии. В 3 раза, по сравнению с довоенной, увеличилась номенклатура пороховых зарядов. Был создан и внедрен на многих заводах новый высокопроизводительный метод изготовления кольцевых дополнительных минометных зарядов. Промышленность взрывчатых веществ и снаряжения была переведена на технологию военного времени, что позволило значительно ускорить и увеличить выпуск продукции. 

На двух заводах было начато производство мощного взрывчатого вещества - гексогена, а также снаряжения боеголовок реактивных снарядов. Проблема обеспечения производства необходимыми количествами взрывчатых веществ была решена путем использования в боеприпасах аммиачно-селитренных взрывчатых составов с уменьшенным содержанием дефицитного тротила (амматолов, шнейдеритов, динамонов), разработанных до войны, а также в результате широкого внедрения освоенного еще до войны высокопроизводительного технологического процесса заполнения снарядов этими смесевыми взрывчатыми веществами на шнек-прессах. 

Большие работы по совершенствованию производства и наращиванию выпуска изделий путем механизации ряда технологических процессов, замены дефицитных компонентов, улучшения конструкций изделий выполнили заводы пиротехнической промышленности. Коллективы заводов, производивших капсюли и другие средства инициирования, также немало сделали в войну для совершенствования производства своих мелких, но исключительно ответственных изделий, выпуск которых исчислялся многими миллиардами. 

Наряду с перечисленными мероприятиями по совершенствованию производства огромную роль сыграли осуществленные в первые же месяцы войны партией и правительством меры по наиболее эффективному использованию кадров. Отмена отпусков и установление обязательных сверхурочных работ продолжительностью 1-3 ч в день позволили без дополнительного приема рабочих увеличить суммарное рабочее время примерно на одну треть. Кроме того, сами трудящиеся, проявляя патриотическую инициативу, работали значительно дольше установленного времени, часто по нескольку дней не выходя из цехов, отказывались от выходных дней. Все это дало возможность резко увеличить выпуск продукции в первые же месяцы войны. 
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Проверка качества снарядов. Урал, 1942 г.
Однако проблема обеспечения предприятий отрасли кадрами стояла остро. Значительная часть рабочих была призвана в ряды Красной Армии. Много населения было привлечено на работы по гражданской обороне и строительству оборонительных линий. Немало советских людей в начале войны вынужденно осталось на оккупированных территориях. Коллективы эвакуированных предприятий находились на колесах. И с первых же дней войны потребовались огромные трудовые ресурсы для быстрого развертывания и наращивания военного производства. 

В первые месяцы войны промышленности боеприпасов не хватало 35 тыс. рабочих. 

В феврале 1942 года была объявлена мобилизация лиц старше 16 лет для работы в оборонной промышленности. На производство пришли подростки, пенсионеры, женщины-домохозяйки. На заводах, производивших корпуса снарядов, более половины работавших составляли женщины. В целом по Наркомату боеприпасов доля молодежи до 25 лет в годы Отечественной войны составляла 42%. На некоторых заводах женщин и подростков было до 70%. 

[image: image89.jpg]



Ушедших на фронт кадровых рабочих заменили их жены, сыновья, и дочери. 
Комбинат "Сибметалстрой", 1942 г.
Под руководством Наркомата боеприпасов и местных партийных органов в сжатые сроки была проведена огромная работа по профессиональному обучению новых рабочих. 

Особые условия трудной военной поры придали новый мощный импульс социалистическому соревнованию. Трудно даже перечислить проявления творческой инициативы трудящихся и многообразные формы соревнования, которые были широко распространены на боеприпасных заводах в годы войны. Это многостаночники, двухсотники, трехсотники, пятисотники и даже тысячники, ударники, стахановцы. Работники заводов соревновались за присвоение почетного звания "Гвардеец трудового фронта", за право первыми подписать трудовой рапорт партии и правительству, за звание лучших по профессии и многие другие почины. 

С начала 1942 года на заводах Наркомата боеприпасов широкий размах получило движение комсомольско-молодежных фронтовых бригад, выполнявших производственные задания на 150-200%. Они положили начало новому патриотическому движению - выполнению плана при меньшей численности людей. К концу войны на предприятиях отрасли было 4120 комсомольско-молодежных фронтовых бригад, которые объединяли 29 385 человек. 

"В труде - как в бою", "Все для фронта - все для Победы", "Режим экономии - закон военного времени" - вот боевые лозунги, под которыми развивалось тогда социалистическое соревнование. 

Благодаря вдохновляющему и организующему воздействию Ленинской партии волны социалистического соревнования, поднявшиеся в первые же дни войны, непрерывно нарастали и вылились во Всесоюзное социалистическое соревнование, в которое включились все трудящиеся промышленности боеприпасов. Итоги его подводились ежемесячно. Коллективы многих заводов отрасли неоднократно завоевывали высокие места во Всесоюзном социалистическом соревновании, награждались переходящими Красными Знаменами ЦКВКП(б). 

Важнейшим результатом социалистического соревнования на предприятиях, выпускавших боеприпасы, были: быстрый рост производительности труда, улучшение организации производства и увеличение объема выпуска боеприпасов. 

Важным резервом дальнейшего роста выпуска боеприпасов стал перевод производства на поточный метод. С середины 1943 года, после проведенной Наркоматом боеприпасов отраслевой конференции по вопросам поточного производства, внедрение поточных методов стало подлинно массовым. Переход на поток способствовал увеличению производительности труда, позволил сократить производственные циклы, привел к уменьшению незавершенного производства, сокращению производственных площадей, снижению себестоимости и улучшению качества продукции. 

Производительность труда на заводах Наркомата боеприпасов в 1943 году выросла по сравнению с 1942 годом на 21% при увеличении численности рабочих всего на 4,4%. За годы войны выпуск боеприпасов увеличился почти в 4 раза при росте числа рабочих только на 22,8%. Производительность труда рабочих за это же время возросла в 2,5 раза. 

В ходе войны проявилось неоспоримое техническое превосходство советских боеприпасов над боеприпасами вражеской армии. Наши боеприпасы отличались повышенным могуществом, точностью, технологичностью. 

Война потребовала изменения конструкции многих боеприпасов, а также создания совершенно новых образцов. На протяжении всей войны научно-исследовательские институты, конструкторские бюро и заводы отрасли вели постоянную, исключительно напряженную работу по совершенствованию существующих боеприпасов и созданию новых,.часто оригинальных конструкций с повышенной эффективностью действия. 
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С первых дней войны возникла проблема борьбы с танковыми полчищами врага. Наши конструкторы в исключительно короткие сроки разработали, а работники заводов организовали массовый выпуск противотанковых средств - противотанковых зажигательных гранат (бутылок) противотанковых инженерных мин, ручных противотанковых фугасных и кумулятивных гранат, кумулятивных и подкалиберных бронебойных артиллерийских снарядов, кумулятивных противотанковых авиабомб. Ни у немцев, ни в армиях наших союзников не было ничего подобного нашим реактивным снарядам для "Катюш". 

Неоценимую роль в обеспечении все возрастающего выпуска боеприпасов и в особенности в создании новых изделий сыграли ученые, конструкторы и технологи научно-исследовательских институтов Наркомата боеприпасов. Они оперативно решали возникавшие в ходе войны научные, технические и производственные проблемы на высоком научном уровне. Их работу в годы войны отличали оригинальность технических решений, исключительная быстрота решения задач, высокая технологичность разработок, отличное знание и учет возможностей производства. 

Заказы Красной Армии на новые виды боеприпасов наши конструкторы, инженеры, рабочие выполняли немедленно. Так, заказ на новые более мощные 122-мм кумулятивные снаряды был выдан в конце мая 1943 года, а первые партии их были поставлены уже в июне. Заказ на снаряды к новой танковой пушке был выдан во второй половине июня, а уже в июле были поставлены первые партии снарядов. На выполнение таких заказов перед войной уходило в 6-7 раз больше времени. Подобных примеров множество. 

Скоростное проектирование изделий с минимальной экспериментальной отработкой было законом для конструкторов в годы войны. В связи с поступлением в действующую армию более совершенных артиллерийских систем научно-исследовательские институты и конструкторские бюро отрасли разработали в ходе войны 19 новых высокоэффективных выстрелов основного назначения. За время войны было модернизировано и отработано вновь свыше 50 номенклатур авиабомб. 

Когда развернулась битва нашей авиациии за господство в воздухе, конструкторы разработали большую серию малокалиберных выстрелов к новым авиационным пушкам. 

Большой вклад в создание новых порохов, взрывчатых составов, пиротехнических и капсюльных средств для вновь создаваемых изделий внесли взрывчатники и пиротехники отрасли. 

Промышленность боеприпасов исключительно быстро осваивала выпуск новых изделий. Так, в Москве на заводе им Владимира Ильича производство 76-мм бронебойных снарядов было поставлено на поток за 2 недели. С мая по август 1943 года было изготовлено 1 млн. 612 тыс. малогабаритных противотанковых кумулятивных авиабомб ПТАБ-2,5-1,5. Затем их выпуск довели до 6 млн. штук. Как только началось танковое сражение на Курской дуге, эти авиабомбы были применены в огромных количествах. В дальнейшем они стали одним из самых массовых средств борьбы с бронированной техникой противника. В немецкой армии подобной бомбы не было. Конструктор бомбы И.А. Ларионов был удостоен звания лауреата Сталинской премии. 

Многотысячный отряд работников боеприпасной промышленности: ученые, конструкторы, технологи, рабочие и служащие все годы войны трудились под лозунгом "Все для фронта - все для Победы". Под этим лозунгом они ковали боеприпасы победы . 
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Значительный вклад в создание лучших отечественных образцов боеприпасов и передовой технологии массового их производства, в развитие соответствующих разделов науки и техники боеприпасов внесли ученые, конструкторы и технологи отрасли: М.А. Алифанов, В.А. Артемьев, А.Н. Ахназаров, А.С. Бакаев, П.И. Барабанщиков, Д.П. Беляков, П.Г. Бураков, М.Ф. Васильев, И.И. Вернидуб, Д.Н. Вишневский, Д.И. Гальперин, А.И. Глебовицкий, А.Е. Гринберг, В.А. Грузинов, П.И. Дзюба, Н.Ф. Жиров, Н.С. Житких, Б.П. Жуков, А.П. Закощиков, А.И. Зверев, Н.Т. Зверев, А.П. Ионов, И.П. Кучеренко, А.П. Якушев, А.Я. Карпов, В.М. Костылев, В.С. Кренев, Н.И. Крупнов. Н.Т. Кулаков, И.А. Ларионов. А.М. Ломова, И.Г. Лопук, В.Я. Матюшкин, И.В. Мильчаков, В.К. Пономарев, А.Ф. Турахин, Б.М. Ульянов, В.В. Хожев, Н.А. Холево, Б.П. Фомин, В.А. Преображенский, К.И. Баженов, Б.И. Пашков, А.Э. Спориус, Н.П. Беляков и др. 

Большую помощь промышленности боеприпасов в годы войны оказали ученые: Н.Н. Семенов, Я.Б. Зельдович, Е.О. Патон, А.А. Ильюшин, А.Г. Горст, А.Я. Апин, Ю.Б. Харитон, Г.И. Покровский, О.И. Лейпунский, Ю.А. Победоносцев, К.К. Снитко, С.А. Христианович, К.К. Андреев, А.Е. Переверзев, А.А. Шидловский и др. 

К производству боеприпасов было привлечено более 1300 предприятий 60-ти гражданских отраслей промышленности и ведомств. Выпуск боеприпасов быстро рос и к концу 1942 года он почти вдвое превысил выпуск 1941 года. Уже в 1942 году было ликвидировано преимущество гитлеровской Германии по обеспечению боеприпасами. В 1942 году промышленность СССР выпустила боеприпасов больше, чем промышленность гитлеровской Германии, а точнее сказать, промышленность всей Европы, захваченной гитлеровцами. 

Начавшийся в 1942 году перелом в работе промышленности боеприпасов был закреплен в 1943 году. Объемы производства быстро росли. Все полнее удовлетворялись запросы армии. В 1943 году в действующие войска было передано боеприпасов на 18% больше, чем израсходовано. 

За годы Великой Отечественной войны советская промышленность боеприпасов произвела 333,3 млн. выстрелов для полевой и корабельной артиллерии, 242,8 млн. минометных выстрелов, около 14,5 млн. реактивных снарядов для "Катюш", около 200 млн. авиационных патронов, около 200 млн. ручных противотанковых и противопехотных гранат, 37, 2 млн. авиационных бомб общей массой свыше 700 тыс. т, более 66,7 млн. инженерных мин заграждения, в том числе около 26 млн. противотанковых мин, 40 тыс. морских мин и боевых зарядных отделений торпед, 161,3 тыс. глубинных бомб, 21,4 млрд. комплектов элементов патронов, сотни миллионов различных пиротехнических боеприпасов Химические предприятия Наркомата боеприпасов произвели для снаряжения боеприпасов миллионы тонн взрывчатых веществ и порохов, зажигательных и пиротехнических составов, в том числе более 505 тыс. т тротила и других индивидуальных взрывчатых веществ. 

Советская артиллерия получила от промышленности за время Великой Отечественной войны 775,6 млн. артиллерийских и минометных выстрелов. 

В общей сложности социалистическая промышленность боеприпасов за время войны изготовила и передала в действующую армию более 10 млн.т боеприпасов. 

Бесперебойное обеспечение Советских Вооруженных Сил боеприпасами было достигнуто благодаря огромной организаторской и творческой деятельности нашей партии, ее Центрального Комитета, Советского правительства, благодаря самоотверженному труду всех работников промышленности боеприпасов. 

Большая заслуга в развитии отрасли принадлежит председателю Госплана СССР Н.А. Вознесенскому, Наркомам боеприпасов И.П. Сергееву, П.Н. Горемыкину и Б.Л. Ванникову, заместителям наркома М.В. Хруничеву, Г.И. Ивановскому, Н.В. Мартынову, Г.Н. Кожевникову, К.С. Гамову, П.Н. Пиголкину, Г.И. Синегубову, Н.А. Саркисову, В.А. Махневу, руководителям Главных управлений и директорам предприятий Т.И. Агафину, Д.Г. Бидинскому, С.А. Бунину, Д.П. Басилову, С.Я. Бодрову, И.П. Голубцову, Н.Д. Иванову, Ф.Г. Гапошкину, В.Н. Щербаненко, М.М. Гейману, В.А. Землерубу, И.П. Канатову, М.С. Клавсуть, A.Г. Каллистову, В.М. Ларионову, С.А. Невструеву, В.Л. Ивченкову, Н.Е. Стрельцову, С.М. Беленькому, B.Р. Горовому, Д.Ф. Тарасенко, Д.Г. Дятлову, А.В. Саханицкому, С.Ф. Аксенову, С.Г. Франкфурту, М.П. Дынкину, С.С. Какунину, М.С. Завражнову, Г.Н. Рудакову, А.П. Баталину и многим другим. 

Работники промышленности боеприпасов, весь советский народ сумели преодолеть огромные трудности, связанные с большими потерями производственных мощностей в начальный период войны, и добиться полного превосходства над врагом в обеспечении действующей армии первоклассными боеприпасами. 

За выдающиеся заслуги перед Родиной в годы Великой Отечественной войны более 20 предприятий Наркомата боеприпасов были награждены орденами Советского Союза, в том числе ведущие научно-исследовательские институты. 

За выдающиеся заслуги в организации производства, а также за создание и освоение новых образцов боеприпасов и обеспечение ими Красной Армии и Военно-Морского Флота в годы Великой Отечественной войны большая группа инженеров, директоров предприятий и руководящих работников Наркомата боеприпасов в сентябре 1945 года была отмечена высокими наградами. Звания Героя Социалистического труда были удостоены главные конструкторы взрывателей Д.Н. Вишневский и Б.К. Пономарев, а также первый заместитель наркома боеприпасов М.В. Хруничев. Нарком боеприпасов Герой Социалистического Труда Б.Л. Ванников был награжден орденом Суворова 1-й степени. Заместитель Наркома боеприпасов П.Н. Горемыкин был награжден орденом Кутузова 1-й степени, а заместители наркома К.С. Гамов, Г.И. Ивановский, Н.В. Мартынов, П.Н. Пиголкин, Г.И. Синегубов и конструкторы боеприпасов Д.П. Беляков, И.П. Дзюба, А.Н. Ахназаров награждены орденом Кутузова 2-й степени. 

Самоотверженный труд многих тысяч трудящихся отрасли был отмечен высокоми государственными наградами. Многие ученые и конструкторы боеприпасов стали лауреатами Сталинской премии. 

Работники промышленности боеприпасов с честью выполнили свой долг перед Красной Армией, перед Советской Родиной. 

[image: image94.jpg]







