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Сеть стимулирует поиск и решение глобальных задач. Они глобальны изначально, поскольку не сводимы ни к каким локальным прототипам. И это не только научно-технические задачи с рекордными требованиями к вычислительным ресурсам [1]. К ним относится информационная составляющая всех функций жизнеобеспечения и самоорганизации социальной среды, составляющих непрерывный спектр социально-значимых задач [2]. Отметим лишь некоторые. Создание единого информационного и функционального пространства производства, сбыта и утилизации продукции [3], охраны здоровья, природы, полного мониторинга геофизических процессов, рационального пользования всех природных, трудовых ресурсов, единого и высокоорганизованного виртуального пространства науки и образования [4]. Развитие Сети показывает, что интеграционные свойства компьютерной информации (данных и программ) в отношении глобальных задач имеют определяющее значение.

Особо отметим, что глобальные задачи часто существенно междисциплинарны. Они не вкладываются ни в одну из сложившихся наук, требуют интеграции разноплановых знаний из различных областей, причем – в реальном темпе времени. К характерным признакам таких задач относятся глобальная распределённость взаимодействующих объектов и субъектов, предельные требования к интеграции компьютерной информации, массовой и разнообразной информационной активности социальной среды. Программируемый метакомпьютинг станет качественно новым и общедоступным инструментом интегрированного решения глобальных задач в условиях Сети. 

Далее показывается, что для создания регулярных средств решения глобальных задач необходимо формирование в компьютерной среде единого, математически однородного и универсально программируемого поля компьютерной информации. Оно станет фундаментальной (потому не зависящей от технологий производства компьютерных средств и программ) основой программируемого метакомпьютинга. 

До сих пор в Сети доминирует производство и потребление гипертекстовой и гипермедийной информации. Её Функционально-смысловая обработка замкнута на человеческой среде. Пользовательское пространство Сети, сформированное гиперссылками, ориентировано на "ручную" навигацию и не допускает автоматической обработки того, что должен делать человек. Нагрузка на людей лавинообразно растёт вместе с объёмами информации, притом, что функциональный потенциал всех универсальных компьютеров в гиперссылочной Сети задействован лишь в ничтожной своей части. Сеть в целом выглядит как тотальный информационный "метакалькулятор", расточительно собранный из универсальных компьютеров, на котором одновременно "считают", нажимая в браузерах гипертекстовые "кнопки", десятки и сотни миллионов пользователей. 

Сверхобъемы гиперссылочной информации в Сети наращиваются субъективно, без регулярных правил структурирования в единое целое, потому – хаотически. Прямое следствие – отсутствие структурной и функциональной целостности информационного пространства, непрерывное воспроизводство и нарастание информационного шума.

В таком виде Сеть, понятно, не может быть основой для полномасштабного решения глобальных задач. Их цель не в заваливании людей промежуточной информацией, а, наоборот, – в освобождении от этих потоков. Требуется на порядки большая доля автоматической обработки информации. Люди не должны ощущать на себе нарастающее давление сверхпотоков информации. Им нужны не столько сами потоки, сколько результаты их своевременной и полной обработки. К этой миссии современные гиперссылочные интернет-технологии непригодны. 

Коренные перемены в развитии Сети связаны с полномасштабной реализацией программируемого метакомпьютинга. За счёт глобальной интеграции свойств универсальной программируемости компьютеров Сети, он способен обеспечить перенос основной нагрузки по обработке информации с людей на компьютеры. Но для автоматической обработки глобально-распределённых данных требуются новые формы представления и обработки компьютерной информации. 

Функциональным прообразом программируемого метакомпьютинга можно считать системы распределенных вычислений в локальных вычислительных сетях, прежде всего гетерогенных, которые строятся давно и для разных целей. Это трудоёмкие и дорогостоящие разработки, часто – несовместимые, не успевающие за развитием вычислительных и программных средств и, прежде всего, потребительского спроса. 

С появлением и развитием Сети возникли принципиально новые и неустранимые факторы, которые во многом исключают использование наработанных организационных и технологических решений локально очерченных задач. Первый: глобальные ресурсы не принадлежат какой-либо одной фирме или какому-то либо одному заказчику. Так что локализация и сужение проблемы ради достижения практической цели невозможны. Второй: глобальные вычислительные и информационные ресурсы находятся в непрерывном развитии. Ни одна из существующих аппаратных, программных или организационных платформ не может дать долговременных гарантий своего абсолютного превосходства. Третий: в условиях конкуренции и противоречий компьютерного рынка процесс глобальной консолидации технических решений или стандартов не может проходить однозначно и достаточно быстро. 

Особо выделим требования, которые выходят за рамки функциональных возможностей традиционного инструментария локальных/корпоративных задач. Прежде всего, их надо учитывать при создании средств решения глобальных задач. Это – принципиально неустранимая изменчивость (нестационарность) одновременно всех трёх составляющих метакомпьютинга: вычислительной среды, информационных структур задач, критериальных шкал индивидуальных предпочтений отдельных пользователей и пользовательской среды в целом. 

Плавный переход к глобально- интегрированному информационному пространству через накопление опыта решения локальных задач, скорее всего, невозможен. Требования, которые несут с собой проблемы глобально- программируемого метакомпьютинга, невозможно выполнить, оставаясь в рамках нынедействующей компьютерной парадигмы, известной как модель (машина) Дж. фон Неймана. Эти проблемы носят фундаментальный характер, потому не могут быть сведены к дополнительным организационным или технологическим усилиям. Главное препятствие к качественным переменам Сети скрывается в неспособности классической системы аксиом машинного счета, на основе которой сформировалась и до сих пор развивается массовая и глобальная компьютеризация, быть основой глобальных интеграционных процессов. 

В основе глобальных интеграционных процессов лежат не произвольные композиции компьютерных функций и систем, которые обеспечивает модель фон Неймана, а свойства математически однородного и замкнутого поля компьютерной информации, которое невозможно сформировать в ныне действующей аксиоматике. В ощутимой перспективе акценты влияния на развитие глобальной компьютерной среды сместятся к математическим свойствам компьютерной информации. 

В ходе исследования феномена компьютерной информации, возникшего и развивающегося в Сети, было выявлено [2], что причины нарастания информационного шума не только в гиперссылочных формах, которые открыты всем стихиям субъективного фактора. Установлено, что индустриальные способы и средства программирования, лежащие в основе автоматического счёта, сами являются массовым воспроизводителем и усилителем информационного шума на внутренних (машинных) уровнях представления компьютерной информации. Причина – наличие лишней степени свободы в управлении вычислениями, которая "проникла" и "скрывается" в классической аксиоматике машинного счета в составе логических постулатов. 

Трудность обнаружения состояла в том, что информационные шумы избыточного разноязычия заметно проявляют себя лишь в условиях глобальной компьютерной среды, поскольку являются результатом многокаскадного мультиплицирования локально слабых своих проявлений в каждом составляющем Сеть компьютере. 

Действующий свод аксиом никак не ограничивает чрезмерное разнообразие плохо совместимых форм представления программ и данных на структурном уровне. Поэтому информационный шум избыточного разноязычия непрерывно воспроизводится в ходе работы программистов. Громоздкие ограничители в виде внешних стандартов и многослойных программно-технологических надстроек слишком сложны, отвлекают на себя слишком много остро дефицитных интеллектуальных ресурсов, при этом недостаточно эффективны, неизбежно и быстро устаревают. 

Практически неконтролируемое, стихийное воспроизводство плохо совместимых форм представления и способов обработки компьютерной информации равносильно системно-деструктивному эффекту "Вавилонской башни". Легко показать, что в неоднородном информационном пространстве эффект противодействия процессам интеграции от шума избыточного разноязычия ("Вавилонского столпотворения"), по крайней мере, квадратичен от числа задействованных "языков". Это фундаментальная причина невозможности глобальной интеграции компьютерных решений в неоднородном информационном пространстве и для её устранения требуется переход к однородному пространству. Организационные и технологические меры преодоления за счет многочисленных, всегда конъюнктурных, стандартов и "трансляторов-переводчиков" не могут быть стратегической основой кардинального улучшения общесистемных характеристик Сети. 

Можно с высокой достоверностью предположить, что пока не устранены фундаментальные первопричины возникновения рассматриваемых видов информационного шума в Сети, никакая другая борьба с ним не может привести к полномасштабной интеграции глобального информационного пространства. "Нешумящая" компьютерная среда начнётся с устранения на уровне аксиоматики машинных вычислений первопричин воспроизводства избыточного разнообразия форм представления компьютерной информации с последующим закреплением новой аксиоматики в новых массовых компьютерах с немикропоцессорной архитектурой. 

Только новыми стандартами и "хорошими" реализациями программных средств с информационным шумом в Сети не справиться. Приходит время новой компьютерной аксиоматики – парадигмы математически однородного и глобально – программируемого поля компьютерной информации и новых массовых компьютеров – её носителей. Постнеймановская парадигма регламентирует не правила управления вычислительными ресурсами (память- процессор- счетчик команд), а математически замкнутую модель представления и обработки компьютерной информации. Это крайне важное положение для понимания современных и перспективных проблем Сети и выработки стратегии их преодоления минимальными затратами финансов и времени.

В работе представлен подход [2] к обновлению классической аксиоматики путём математической регламентации форм представления и способов обработки структурированной информации моделью исчисления древовидных структур [5]. В результате минимальной модификации классической аксиоматики устранена лишняя степень свободы, которая позволяла произвольным образом формировать в компьютерной среде одни и те же структуры данных.

В предлагаемом подходе [2] за основу взята следующая стратегия: решение глобальных проблем переустройства Сети выходит за рамки какой-либо одной корпорации или альянса и должно опираться уже не на законы рыночной конкуренции, не столько на технические, организационные и финансовые мероприятия компьютерных консорциумов, сколько на равнообязательные для всех фундаментальные свойства и законы развития компьютерной информации. В этой стратегии единственный и естественный выход из нынешнего кризиса интернет – технологий – формирование в Сети единого, математически однородного поля компьютерной информации, способного стать универсальным, машинонезависимым и целостным носителем данных, программ и глобально распределённых вычислительных процессов. 

На основе языка ПАРСЕК [5], реализующего исчисление древовидных структур, разрабатывается прототип системы программируемого метакомпьютинга в математически однородном и универсальном поле компьютерной информации. Этот язык даёт возможности построения предельно простой системы программирования глобально-распределённых задач. Простота объясняется, наличием единой формы представления компьютерной информации (как данных, так и программ) в виде древовидных структур и автоматическим управлением межмашинными обменами данными. 

Опыт накопленный в ходе исследований показывает: за счёт математической однородности поля компьютерной информации обеспечиваются естественные условия глубокой конвергенции как системных, так и пользовательских решений. 

Одной из перспективных областей эффективного использования новых средств могут стать задачи физики высоких энергий, связанные с разработкой и проведением экспериментов на ускорителях новых поколений [1]. Объёмы экспериментальных данных в таких проектах уже достигли 500 Тбайт (Проект BaBar). Разрабатываются новые проекты (LHC), которые дадут информацию в объёме 15 Пбайт и более. 

К важнейшим свойствам глобально-распределённых компьютерных ресурсов следует отнести возможность осуществления сверхнадежных информационно-вычислительных и управляющих процессов в человеко-машинной среде из ненадежных элементов [6].

В текущем десятилетии программируемому метакомпьютингу предстоит начать трансформацию Сети из глобально распределённого гипертекстового "метакалькулятора" в единый и универсально – программируемый "метакомпьютер", способный во взаимодействии с социальной средой самопрограммироваться, реализовывать глобально распределённые вычислительные процессы как для удовлетворения растущих потребностей пользователей, так и для глобального упорядочения/интеграции информационных ресурсов.
Работа поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (РФФИ), проект №01-01-01047 
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