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Достаточно краткое, целостное, обоснованное и не противоречащее фактам философское исследование феномена информации, а также категорий движения, материи и времени.

Вместо предисловия.

НОВИК И. Б.
Негэнтропия и количество информации // Вопросы философии, 1962, № 6.
· Отсутствие в современной теории информации законов сохранения можно рассматривать как свидетельство незавершенности этой теории. ... Решение вопроса относительно обобщения законов сохранения на область информации, на наш взгляд, существенно продвинет разработку содержательной теории информации, даст опорный стержень для, так сказать, "физики отражения".
· Нам представляется, что информацию можно трактовать как форму отражения. ... По нашему мнению, в информации выражается упорядоченность отражения. ... Если для материи справедливы законы сохранения, то можно полагать, что некоторые аналоги этих законов применимы и к атрибуту отражения. ... При рассмотрении только одной формы отражения (информации) без учета ее перехода в другую форму закон сохранения в данной области не удается установить.
ХАРКЕВИЧ А. А.
Очерки общей теории связи. М., 1955.
· Несмотря на быстрые темпы развития, общая теория связи (теория информации - прим. В. В.) не получила еще завершения в своих основных построениях. Обращает на себя внимание, в частности, отсутствие до настоящего времени системы основных законов типа законов сохранения, характерных для многих сложившихся отраслей знания. Наличие подобного рода законов, специфичных для связи интуитивно ощущается. Однако эти законы еще не найдены и не сформулированы.
УРСУЛ А. Д.
Проблема информации в современной науке. М., 1975.
· Понятия информации, которые изолируются от связи с категорией отражения, на наш взгляд, не будут далее развиваться, они образуют тупиковые линии развития. ... Категория отражения выступает в качестве важнейшего методологического ориентира, помогающего обнаружить верные пути в "хаосе" омонимии понятия информации.
ПЕТРУШЕНКО Л. А.
Самодвижение материи в свете кибернетики. М., 1971.
· Теория информации в кибернетике напоминает болото, поверх которого заботливыми руками математиков и техников настланы достаточно твердые доски. Ниже, Шенноном и Винером, насыпан плотный слой теорий и постулатов. Еще ниже находится мох догадок. И, наконец, там, совсем глубоко, - трясина гипотез, где все абсолютно шатко и сверкает ледяная вода таких широких обобщений и глубоких абстракций, которые еще не известны современной науке.
· Так же, как на смену механической пришла энергетическая картина мира, так и последняя постепенно уступит место кибернетической, информационной картине мира.
Источником приведенных "превентивных высказываний исследователей феномена информации и категорий отражения" является сайт "Системные образования: информация и отражение" [7]. 

Глава 1. Интеграция свойств объекта.

1.1. Теория.

Что предпринимает человек,  обнаруживший у себя признаки некоторой болезни? Первое, наиболее вероятное и стандартное действие - обращение к специалисту-врачу. Но всегда ли пациент получит от него необходимую помощь? На этот достаточно сложный вопрос можно ответить относительно просто. На помощь следует рассчитывать практически всегда при выполнении двух условий: а) существует медицинская теория, описывающая течение и методы лечения данной болезни; б) теория достаточно хорошо изучена специалистом.

Что собственно представляет собой теория? Это ни что иное, как наше отношение к окружающему миру, к сюрпризам, которые он нам преподносит.

 Теория (theoria) – система основных идей в той или иной области знания; форма научного знания, дающая целостное представление о закономерностях и существенных связях действительности. Критерий истинности и основа развития теории – практика. (2)

Практическое знание мира, выражающееся в фиксации (описании) результатов экспериментов, называется философами “эмпирическим знанием” (эмпирическое знание - знание из опыта). Если эмпирическое знание удается систематизировать, - что чаще всего означает выявить в полученных экспериментальных данных закономерности, логическую взаимосвязанность, - то возможно появление “теоретического знания”. 

Эмпирическое знание является простым отражением (возможно даже не осмысленным) результатов опыта, эксперимента и, в конечном счете, свойств природы. Теоретическое знание является его (эмпирического знания) систематизированной логической переработкой. В отличие от знания эмпирического, теоретическое знание позволяет не только прогнозировать результаты экспериментов, на конкретной основе которых оно построено, – такую возможность предоставляет и знание эмпирическое, - оно позволяет создать некоторый класс еще не проведенных экспериментов с прогнозируемыми результатами. Например, создание периодической системы химических элементов позволило предсказать и открыть на этой основе совершенно новые химические элементы, которые вряд ли могли быть обнаружены чисто опытным, эмпирическим путем.

Схематически отобразить процесс взаимодействия человека с природой можно следующим образом:

“природа” ( “практика” (  “эмпирическое знание” (  “теоретическое знание”

Если  из приведенной схемы убрать последнее звено – теоретическое знание,  и каким-то фантастическим способом реализовать получившийся абстрактный процесс в реальном мире, то с уверенностью можно утверждать, что полностью замрет жизнь и развитие любого нормального человека.

Вся проблема заключается в том, что ни один человек не располагает неограниченными материальными и временными ресурсами для исследования  каждого объекта Вселенной и создания своего рода всеобъемлющей эмпирической инструкции по обращению с данным объектом, учитывающей как его внутреннее строение, так и его взаимодействие с другими объектами. И дело даже не в том, что объектов и, соответственно, их свойств бесконечно много. Дело в том, что реальные объекты обладают свойством непрерывной изменчивости. Народная мудрость: “Нельзя дважды войти в одну и ту же реку” как нельзя более точно подчеркивает данное свойство окружающей нас действительности. В реальном мире невозможно провести несколько  экспериментов и хотя бы дважды получить один и тот же результат. Если результаты оказываются одинаковыми, это означает только то, что экспериментатор либо чего-то не заметил, либо усреднил, либо округлил результаты до нужной ему величины, - такое округление неявно и очень часто производят измерительные приборы, всегда имеющие предел точности измерений (погрешность), - либо работал с абстрактными объектами (моделями).

1.2.  Модель.

Вследствие ограниченности человеческих возможностей исследование любого реального объекта представляет собой создание некоторой абстракции, модели1) [4], отражающей и обобщающей его основные свойства. Таких "основных" свойств у разных объектов может быть бесконечно много, и они могут определяться, к примеру, следующими понятиями: “полезные”, “вредные”, “хорошие”, “плохие”, "вкусные", "противные", "добрые", "злые", "мокрые", "красные", "круглые" и так далее. Выделение, - на уровне используемого понятийного аппарата, - основных свойств объектов и их обобщающая систематизация являются (и всегда являлись) чисто субъективными функциями, функциями, зависящими от каждого конкретного исследователя. Вследствие этого точность отражения свойствами созданной модели тех или иных свойств реального объекта всегда зависит от огромного количества причин. Здесь и длительность взаимодействия субъекта с объектом, и способы взаимодействия, и цели взаимодействия, и характеристики ранее созданного понятийного аппарата (эталонных моделей), и характеристики самого исследователя, и прочее. Каждая вновь созданная  модель может конкретизироваться, становиться более точной по мере роста количества и качества экспериментов, а также при увеличении числа исследователей и повышении их опыта.

Моделирование – это процесс создания субъектом нового объекта, который некоторыми своими признаками и свойствами похож на исследуемый, “родительский” объект. Материальная оболочка, в которую воплощаются образ и свойства “родительского” объекта может быть самой разнообразной. Это и рисунок на бумаге, и набор формул, и объемный макет, и  музыкальное произведение, и  “неуловимое” изменение структуры вещества головного мозга. В качестве исходного объекта, т.е. источника "основных" свойств, требующегося для создания модели, может выступать любая составляющая материального мира или их совокупность. 

По смысловому содержанию понятие “модель” чем-то схоже с кратко рассмотренным в предыдущем разделе понятием “теория”. Схожесть выражается в том, что для создания как модели, так и теории необходим объект исследования или, выражаясь немного иначе, объект познания. Существующая между данными понятиями разница может заключаться только в том, относительно какого объекта ведется исследование (какой объект познается) и в какую форму переводится получаемая при этом информация. Например, закон всемирного тяготения может иметь двойную интерпретацию. С одной стороны, это – модель, дающая представление о  взаимодействии материальных тел, имеющих массу, с другой – система идей, дающая целостное представление о поведении материальных тел, имеющих массу. 

Конечно, связь между моделью и теорией достаточно сложна, но проследить присутствие общих черт, признаков, свойств в каждом из них, не вдаваясь в обширные философские рассуждения, можно на элементарных примерах. Рассмотрим простейшую математическую формулу: А=В.

Во-первых, исходя из того, что теория  – “система основных идей в той или иной области знания, форма научного знания, дающая целостное представление о закономерностях и существенных связях действительности”, можно заключить, что формула относится к средствам теории. Действительно, это ни что иное, как одна из основных идей, которая предполагает наличие в окружающем мире двух абсолютно одинаковых объектов. И хотя это не более, чем идея, на ее основе удается проследить многие закономерности, существующие в действительности.
 Во-вторых, можно заключить, что данное соотношение является моделью. Это будет возможно в том случае, если удастся все части соотношения представить моделями некоторых объектов. Тогда система из таких составляющих также будет являться моделью и, поскольку под моделью понимается “изображение или описание какого-либо явления или процесса в природе”, данное соотношение будет являться изображением или описанием такого явления, как полное сходство свойств (в реальности – состояний) двух объектов. 

Но, вполне очевидно, что в связи с абстрактностью ни объект А, ни объект В в мире вне человеческого сознания, т.е. свойств человеческого мозга, обнаружить невозможно. Если эти объекты где-то и существуют, то только как определенные материальные структуры внутри  организма человека, освоившего математическую дисциплину. Т.е. эти объекты существуют, как обладающая некоторыми свойствами (некоторым состоянием) материя, дополняющая этими свойствами сознание (свойства мозга) конкретного индивида. Непосредственно доказать существование данных объектов в мозге субъекта достаточно сложно, - работа с топором, скальпелем или другими плотницко-слесарно-хирургическими инструментами тут вряд ли поможет, - но можно попытаться провести это доказательство методом, называемым действиями от противного (обратного). Для этого следует принять в качестве рабочей гипотезы-аксиомы утверждение, что 

информация  всегда имеет  материальный носитель.      (Аксиома)

Это будет  равнозначно утверждению, что информации без материи не существует или тому, что информация всегда представляет собой некоторые свойства (состояние) материи. Тогда для того, чтобы опровергнуть или поставить под сомнение существование внутри человеческого организма объектов, соответствующих А и В, необходимо опровергнуть выдвинутую рабочую аксиому. 

Причина здесь в том, что если А – это некоторая информация, то, согласно предложенной аксиоме, она должна иметь материальный носитель. То же самое следует сказать и о В. Поэтому вывод отсюда вполне очевиден. Для того, чтобы существовала как информация А, так и информация В, должны существовать как минимум два соответствующих материальных объекта, поддерживающих эту информацию. Поскольку данные объекты не существуют вне человека (субъекта), делается вывод, что они находятся внутри него. В то же время каждый из рассматриваемых объектов (А, В) представляет собой модель одного из любых объектов окружающего нас мира. То есть абстрактно А и В представляют собой две модели двух любых объектов окружающего мира, а конкретно, физически эти модели располагаются внутри человека, в его мозге. Точно также, согласно приведенной логической операции,  интерпретируется знак равенства. Он будет представлять собой модель некоторого фильтра, сортирующего объекты по некоторому заранее заданному признаку, в данном случае – по сходству их свойств.

В соответствии с изложенным, любую формулу, как и любое другое математическое или логическое утверждение можно представить как модель, физически представляющую собой объект, отражающий (отражавший) свойства объектов реального мира, образующийся в мозге субъекта. Модель, понимаемая в таком смысле, обязана своим существованием способности и возможности субъекта "отражать" материальный мир. В данном случае "отражение" представляет собой перенос свойств (или обмен свойствами) объектов окружающего мира и субъекта путем непосредственного или косвенного физического контакта между ними, где под непосредственным контактом объекта и субъекта понимается восприятие свойств объекта субъектом непосредственно с помощью  пяти органов чувств, а под косвенным контактом – передача свойств через промежуточное звено, находящееся между объектом и субъектом с последующим непосредственным восприятием свойств промежуточного объекта. Промежуточным звеном может быть любой объект или субъект, например, книга, учитель, микроскоп и т.д.

 Таким образом, до тех пор, пока не будет предложено какое-нибудь разумное опровержение предложенной гипотезы-аксиомы о единстве материи и информации, фактически основывающееся на том, что никакую информацию невозможно получить без ощущений, можно  утверждать, что создание любой теории – это ни что иное, как моделирование процесса взаимодействия объектов или самих этих объектов. Т.е. теоретический материал - это очень сложная производная процесса моделирования или, иначе говоря, очень сложная модель реального мира.

1.3.  Объект.

В диалектическом материализме объект определяется, как “существующий вне нас и независимо от нашего сознания внешний мир, являющийся предметом познания, практического воздействия субъекта” [4]. Если следовать данному определению, то, относительно конкретного субъекта, объектом будет являться любое материальное образование, наделенное какими-либо свойствами или материальное образование, находящееся в каком-либо состоянии.  Таким образом, относительно данного конкретного субъекта (меня, например) другой субъект также будет являться объектом. То же самое можно сказать и об отношении любых других субъектов. Следовательно, непротиворечиво будет заключить, что каждый субъект (вместе с сознанием, которое можно определить, как некоторое свойство, характеризующее состояние субъекта) является объектом.

Если из приведенного определения убрать "субъекта", то получается своего рода масло масляное - объект определяется через объект, каждый из которых существует независимо друг от друга. Поэтому для определения объекта достаточно (и лучше всего) просто сказать, что объект – любая неоднородность непрерывного материального мира. В связи с отсутствием на текущий момент других видимых отличий, назовем субъекта объектом, способным к отражению и моделированию состояния других объектов, т.е. способным к дискретизации, идеализации, заданию граничных условий, с помощью которых он может отразить и описать состояние выделенной материальной неоднородности с помощью свойств. Отличия же субъекта от объекта, которые будут получены в результате проведенных рассуждений, можно будет использовать для определения других философских категорий, в частности для определения категории стоимости. 

Будем считать, что для субъекта объект – это состояние материальной среды, выделенной из общего материального мира некоторыми граничными условиями и имеющей свойства, позволяющие субъекту отличить одно состояние от другого. 

Рассмотрим, в чем заключается смысл, вкладываемый в такое определение объекта. Растворим в стакане воды ложку сахара. Получится объект – сладкий напиток. Он представляет собой материальную среду, находящуюся в некотором определенном состоянии и обладающую определенными свойствами, которые даются человеку через ощущения. Определяется каждое из свойств некоторыми граничными условиями, в общем смысле разными для каждого субъекта. Один человек плохо видит, у другого не в порядке с осязанием, у третьего обоняние никуда не годится и т.д. Поэтому одно и то же состояние объекта при одной и той же установке граничных условий приведет к тому, что свойства одного и того же объекта для каждого субъекта будут выглядеть по-разному. Одна модель (т.е. результат идеализации, дискретизации, связанной с ограниченностью человеческих способностей) реального объекта, образующаяся в сознании человека, будет отличаться от другой модели. Поэтому одному человеку напиток может  показаться сладким, а другому не очень.

Одним из свойств неоднородной материальной среды – сладкого напитка – являются пространственные граничные условия, которые определяются ощущаемой внутренней поверхностью стакана. Но куда делись пространственные граничные условия определяющие объект "сахар", который ранее можно было определить, к примеру, как кучку сахара?  Граничные условия для объекта "сахар" изменились в связи со смешением молекул сахара с молекулами воды. Само же свойство сахара, как существовавшего объекта, никуда не исчезло. Разумеется, непосредственно задать какие-то граничные условия, чтобы отделить молекулы сахара от молекул воды в данном случае практически невозможно. Но можно говорить о некоторых косвенных граничных условиях, определяющих объекты-ингредиенты и позволяющих логически дискретизовать и выделить в объекте "сладкий напиток" объекты "сахар" и "вода", определив тем самым свойства "сладкости" и "жидкости" напитка. 

1.4. Информация.

Рассмотрим понятие, которое ранее было незаметно использовано в рассуждениях. Этим понятием является информация. Есть желание или нет, но рассуждения идут вокруг существующей философии и, поэтому, необходимо определить, что собой представляет информация с точки зрения ее понятий и категорий.

В диалектическом материализме для характеристики объекта введены четыре основные категории: материя, количество (материи), качество (материи) и движение (материи). Предполагается, что любой объект полностью ими определяется. Поскольку используемая аксиома гласит, что информация всегда имеет материальный носитель, будем считать, что информация является материальным объектом, и на основании этого попытаемся определить основные свойства этого объекта.

Согласно первым словам определения информации, взятого из энциклопедического словаря [2], информация – это сведения.2) И если предположить, что понятие "сведения" интуитивно выглядит ясным в связи с практическим опытом, то также должно быть ясно, что в этом кратком предварительном определении чего-то явно не хватает. В определении не хватает, во-первых, того, что эти сведения являются сведениями о чем-то,  поскольку сведения ни о чем – полный нонсенс, и, во-вторых, того, что это что-то должно быть основано на материальности окружающего мира, т.е. должно быть объектом, имеющим свойства, которые определяют в своей полной совокупности его состояние. 

Получаем, что информация – это сведения об объекте (или о свойствах объекта), поскольку добавление к определению информации понятий "о чем-то" и "что-то" предполагает установку некоторых граничных условий (границ) создающих дискретность в непрерывном мире. Множественность граничных условий позволяет говорить не только о свойствах объектов, но и приводит к образованию понятия системы объектов, несмотря на то, что в непрерывном мире невозможно абсолютно точно сказать, где кончается один объект и начинается другой. Установка граничных условий  является прерогативой субъекта и существует как условие для образования понятий и, соответственно, понятийного аппарата.

Исходя из аксиомы, информация об объекте сама по себе является материальным объектом. Следовательно, информация об объекте, должна нести в себе свойства этого объекта или, говоря иначе, должна нести в себе часть его состояния. В связи со своей материальностью объект, именуемый информацией, сведений о чем-то другим способом нести не может. Таким образом, из аксиомы с необходимостью следует, что информация (сведения) о материальном объекте, должна хотя бы частично состоять из свойств исследуемого объекта. Все это должно быть  интуитивно понятно без большого углубления в философию, хотя небольшое углубление, конечно, придется сделать. Но что тогда могут представлять собой сведения о движении? Корректно ли, с философской точки зрения, заниматься поиском "сведений о движении"? Для выяснения этого рассмотрим абстрактный пример.

Один объект.

Попробуем представить себе объект, "движущийся" в пустом пространстве с некоторой определенной постоянной линейной скоростью (прямолинейно и равномерно). По существующим представлениям так выглядит объект, определяемый как инерциальный. Другими словами, представим, что некоторый объект после взаимодействия с другим объектом приобрел скорость и после этого оказался изолированным от всего мира. Вопрос: "Движется он или нет?" На вопрос необходимо отвечать утвердительно, как, к примеру, на вопрос: "Как зовут Александра Сергеевича Пушкина?", поскольку в самом примере сказано, что объект "движется". Но существует и другой вариант. Можно приписать данное движение (говорим только о прямолинейном и равномерном движении!) внутреннему состоянию, внутреннему свойству объекта, т.е. чему-то, частично полное состояние этого объекта определяющему. Каким образом это можно сделать? Поступим так. Пусть объект имеет некоторую постоянную скорость V. Отметим, что здесь не говорится, что он движется со скоростью V, а говорится, что он имеет скорость V. Если в физике для данного случая понятие "движется" эквивалентно понятию "имеет", то в философии эти понятия несут совершенно разную смысловую нагрузку.  Итак, объект имеет скорость V. Поскольку, по условию, скорость неизменна, постольку объект, определяемый этим единственным свойством, НЕ движется в связи с тем, что движение – это изменение. Следовательно, можно представить, что  скорость – это внутреннее свойство объекта, которым, - раз уж объекту предписана изолированность от остального мира, - объект ни с кем и ни с чем не делится. Т.е. получается, что данное свойство - скорость – можно представить не более и не менее внутренним свойством объекта, чем, к примеру, такое свойство, как масса этого объекта. 

Может показаться, что здесь написан бред, чепуха. Действительно, мы говорим, что машина, имея некоторую постоянную скорость, движется, самолет – движется и спутник - тоже движется; поэтому утверждение, что их можно представить неподвижными может показаться не только странным, но даже более того. Исключить признаки сумасшествия, т.е. неадекватного отражения реальности, можно, зайдя на эту же мысль еще с одной стороны. Итак, пусть объект имеет скорость V. Это означает, что к тому, что называется полной внутренней энергией объекта, добавлена энергия, привносимая постоянной линейной скоростью объекта (такая скорость будет, очевидно, присутствовать у всех его компонент). Подумаем, какие параметры объекта могут влиять на величину полной внутренней энергии объекта. К таким параметрам, к примеру, можно причислить массу или температуру. Но эти характеристики относятся к тому, что мы привыкли называть свойствами объекта. Следовательно, если постоянная линейная скорость влияет на полную внутреннюю энергию объекта, значит, она также является свойством данного объекта. А поскольку было предположено, что данная скорость постоянна, постольку этим условием данное свойство объекта оставлено без изменения и, очевидно, без движения.

Два объекта.

Представим теперь, что в пространстве существует не один, а два объекта. Ничто не мешает абстрактно представить один из объектов висящим в пространстве (покоящимся) или, что то же самое, имеющим нулевую скорость. Несмотря на то, что оба объекта будут инерциальными по свойству "скорость", т.е. неподвижными каждый сам по себе, движение здесь все же будет присутствовать. Оно определится, как изменение пространственных характеристик или параметров системы из двух объектов: объекты будут удаляться друг от друга или приближаться друг к другу. Т.е. не скорость каждого из объектов, являющаяся постоянной, а изменение пространственных характеристик образуемой ими системы будет являться для гипотетического наблюдателя, находящегося на любом из этих двух объектов, источником информации о движении этой системы. Данное движение будет зависеть от свойств каждого объекта. В данном случае, от скорости каждого из них. 

Вполне очевидно, что на каком бы объекте не находился наблюдатель, он не сможет определить, какой из объектов вносит в систему данное пространственное изменение. Т.е. он не сможет определить, какой из объектов обладает свойством "скорость", а какой нет. Например, наблюдатель, находящийся на одном из объектов, может сказать, что движется его "родной" объект, в то время как "чужой" стоит на месте. Но он тут же может изменить свою точку зрения и заявить обратное, т.е. то, что его "родной" объект стоит на месте, а "чужой" движется. Более того, он может тут же отказаться от своих слов и заявить о движении обоих объектов. Во всех случаях он будет прав.

В качестве примера (часто используемого) можно привести движение двух поездов, в одном из которых находится наблюдатель. Каждый, кто ездил в поезде, знает, что если смотреть на другой поезд в тот момент, когда один из них трогается с места (а очень часто бывает, что они трогаются без рывков и толчков), то в первый момент невозможно определить, какой же из поездов тронулся с места. Для определения этого необходимо будет повернуть голову и посмотреть в противоположное окно. Если вокзал не будет удаляться, значит, изменил свое состояние, т.е. набрал скорость, другой поезд.

Если в пространстве присутствуют всего два инерциальных (по скорости) объекта, то их движение представляет собой для наблюдателя изменение пространственных характеристик системы, которую они составляют. Наблюдатель может зафиксировать только это изменение и не более того. Если привлечь к рассмотрению общеизвестные законы физики, то из них будет следовать, что для того чтобы выяснить, какой из объектов вносит в систему изменения в случае равномерного прямолинейного движения, необходимо наличие точки отсчета. Такой точкой отсчета может быть любой из двух объектов, если приписать ему (наглым ученым образом) нулевую скорость. В этом случае, независимо от того, какой из объектов выбран за точку отсчета, второй объект будет иметь некоторую скорость V. Другим вариантом (более распространенным) является выбор точки отсчета на некотором третьем объекте. Чаще всего это происходит тогда, когда объектов больше двух. Тогда из-за любви к одному из них (обычно из-за свойства "большая масса"), наблюдатель выбирает его за точку отсчета. В примере с поездами таким третьим объектом являлись "привязанные" к поверхности Земли вокзал или любой придорожный столб, т.е. в конечном итоге, сама Земля.

Когда точка отсчета выбрана, внутреннее свойство объекта – прямолинейная равномерная скорость – принимает относительно этой точки вполне определенное значение. Оно, в силу изложенного, будет относительным. Т.е. если поменять точку отсчета, то вполне возможно, что для каждого объекта его внутреннее свойство "скорость" придется "пересчитывать".

Три объекта.

Таким образом, третий объект, как точка отсчета, необходим для того, чтобы, к примеру, грамотно разобраться с несчастном случаем на киллерском производстве и не заявить, что пострадавший сам налетел на пулю. При правильно выбранной точке отсчета обычно все оказывается наоборот, т.е. пуля летит в свою жертву. Но третий объект, в дополнение к рассмотренным двум, необходим еще и совершенно по другой причине. Вернемся к приведенному примеру с двумя объектами в пустом пространстве и гипотетическим наблюдателем, находящимся на одном из них. Зададимся вопросом, каким образом наблюдатель может зафиксировать наличие соседнего объекта? Ответ очевиден: если в системе есть всего два объекта, на одном из которых находится наблюдатель (корректнее будет представить, что наблюдатель сам является объектом, а не располагается на объекте), то он никак не сможет обнаружить присутствие второго объекта. Для того, чтобы он смог это сделать, необходимо  систему расширить до существования еще хотя бы одного, третьего объекта. 

Представим, что у наблюдателя есть мяч (третий объект), который он запускает в пространство. Если этот мяч случайно попадет в искомый объект и так же случайно вернется к наблюдателю, то только тогда объект будет обнаружен. В данном случае для того, чтобы обнаружение соседнего объекта произошло, наблюдатель должен зафиксировать, что к нему по неведомым причинам вернулся тот же самый мяч. 

То есть, информацию об искомом, соседнем объекте может принести только другой материальный объект, совершивший с соседним объектом непосредственный физический контакт. В противном случае искомый объект будет невидимым, неощущаемым. Причина здесь проста. Для того, чтобы зафиксировать наличие объекта, необходимо получить информацию (сведения) о нем. По аксиоме информация должна иметь материальный носитель. Если в рассматриваемом примере представить пространство математическим, т.е. нематериальным, то, при условии существования в таком пространстве всего двух объектов, материальной основы для передачи информации о свойствах соседнего объекта взять будет неоткуда. Таким образом, из данных рассуждений следует, что пример, где в пространстве существуют два объекта с расположенным на одном из них гипотетическим наблюдателем, достаточно абсурден. Гипотетический наблюдатель ничего не сможет зафиксировать, какими бы способностями он не обладал. Необходим либо непосредственный контакт (взаимодействие) наблюдателя с исследуемым объектом, либо контакт с ним через посреднический материальный объект. Любое другое утверждение немедленно скатывает философию к идеализму. Скатывание это не столько страшно, сколько неинтересно по той простой причине, что мир в этом случае перестанет поддаваться какой-либо логике и, следовательно, утверждения, построенные на основе такой философии, невозможно будет подвергнуть целенаправленной практической проверке. А именно практика и следующие из нее факты, как известно, являются критерием истины.

Так что же это такое, информация?

Будем понемногу уточнять это понятие и для начала проследим, как она образуется. Исходя из проведенных рассуждений, определим информацию не как сведения об объекте, а как сведения об ИЗМЕНИВШЕМСЯ объекте. Эта небольшая добавка существенно уточняет рассматриваемую картину взаимодействия объектов.  Вернемся к примеру с гипотетическим наблюдателем, запускающим в пространство мяч. Для того, чтобы мяч принес информацию или сведения о существовании второго объекта, он должен изменить направление своего движения на противоположное. В противном случае, если мяч не вернется, наблюдатель может предположить, что пространство пустое. Тем не менее данное предположение также будет основано на информации, соответствующей определению. Можно считать, что данную информацию принесло изменение наблюдателя, поскольку сообщить мячу скорость и не изменить при этом свое собственное состояние невозможно. Кроме того, если считать пространство материальным, то информацию принесет изменившееся пространство, наполнившееся мячом. Изменение состояний пространства, мяча и наблюдателя и будем в данном случае считать процессом получения информации.

Рассмотрим, что произойдет, если мяч вернется обратно. Поскольку такое изменение – изменение направления вектора скорости - может вызвать только взаимодействующий с мячом объект, то, соответственно, изменятся качественные и количественные характеристики самого объекта. Об этом говорят пока не опровергнутые законы сохранения вещества и энергии. Таким образом, информацию о реальном объекте можно получить только путем ИЗМЕНЕНИЯ (сколь угодно малого) характеристик, определяющих его состояние. Кроме того, объект, несущий информацию, должен изменить "наблюдателя", независимо от того, является "наблюдатель" объектом или субъектом. Следовательно, пока не удалось опровергнуть утверждение, что информация является сведениями об изменившемся объекте. Более того, появилось новое утверждение, что процесс получения информации всегда представляет собой процесс изменения состояния наблюдателя. 

Представим теперь другой вариант. Пусть мяч изначально принадлежит не объекту, на котором расположен наблюдатель, а соседнему объекту. Пусть он "выстреливается" с этого соседнего объекта и попадает прямо в наблюдателя. Может ли наблюдатель в этом случае сказать что-нибудь конкретное о соседнем объекте? Нет. Он не сможет сказать ничего толкового. По изменению своего состояния при столкновении с мячом он сможет судить только о скорости мяча и сможет выдвинуть ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ, гипотезу о возможном существовании соседнего объекта. Но он также имеет право на выдвижение любой другой гипотезы, связанной с данным феноменом. Это равнозначно созданию какой-либо модели, связанной (коррелированной) с возникшим ощущением собственного изменения. Откуда-то же мячик взял скорость, откуда-то же она возникла, что-то же это свойство ему сообщило. И не более того. Чтобы модель соседнего объекта, являющаяся результатом изменений как объекта, так и наблюдателя стала более точной, наблюдатель должен быть "поражен" множеством мячиков, - такими, например, "мячиками", как фотоны.

В данной ситуации отметим следующую деталь. Мячик – до того как им "выстрелили" с объекта – принадлежал объекту, т.е. определял его полные совокупные свойства. "Выстрел" – это выход мячика за границу, определяющую объект. Следовательно, это - изменение данного объекта (теряется и масса, и энергия). Таким образом, на основании свойств мячика можно получить сведения только об измененном (изменившемся) объекте. И сведений-информации нельзя получить больше, чем их  содержится в свойствах (состоянии) каждого "выстреленного"  мячика. 

Существует еще один вариант рассуждений, т.к. можно представить, что мячик не принадлежал ни одному из двух рассматриваемых объектов. В этом случае мячик должен прилететь неизвестно откуда, отразиться от одного из объектов (зеркала) и попасть в наблюдателя, расположенного на другом объекте. Тем не менее очевидно, что отражая, объект также вынужден будет измениться, передавая мячику информацию о некоторых своих свойствах. И очевидно, также, что наблюдатель должен будет изменить свое состояние под воздействием СОВОКУПНЫХ свойств мячика и объекта. 

Итак, сведения и информация образуются тогда, когда один объект "дарит" другому объекту часть своих свойств или часть своего состояния.

Информация для одного объекта – это часть свойств другого объекта.

Следовательно, процесс получения информации наблюдателем – это процесс отслеживания изменений своего собственного состояния в результате взаимодействия с изменяющимися окружающими объектами. 

Может ли один объект получить полные сведения о состоянии другого объекта?

Исходя из того, что информация – это часть свойств (состояния) другого объекта, можно абстрактно представить, что каждый объект несет о себе некую ПОЛНУЮ информацию, поскольку он может передать другому объекту не часть своего состояния, а все состояние.  Но такое представление противоречит определению, что информация является сведениями об изменившемся объекте. Определение информации говорит о том, что ни один объект не может получить полную информацию о другом объекте. Если бы какой-то объект получил полную информацию о другом объекте, это означало бы, что он получил полное состояние этого объекта или полную совокупность его свойств. А отсюда следовало бы, что объект получил информацию о НЕизменном объекте. Как выйти из противоречия?

Обратимся к примеру. Возьмем обыкновенное яблоко. Можем ли мы узнать его вкус, не прикоснувшись к нему? Очевидно, нет. Мы можем сделать не более, чем предположение об его вкусовых качествах, опираясь на свойства ранее созданных в мозге моделей. Для полной же уверенности в правильности предположений необходимо откусить от этого яблока кусочек. Таким образом, вкус яблока будет определен. Но будет определен вкус не всего яблока, а только данного кусочка. Никто не может запретить кусочку с противоположной стороны или в сердцевине яблока иметь отличающийся вкус, как, например, бывает с огурцом. Чтобы получить приближающееся к полному знание о вкусовых качествах данного яблока, его нужно съесть полностью. Но что же тогда получится? Какое-то знание о вкусовых качествах яблока, а также о его массе есть, но самого яблока нет. Оно теперь определяет состояние исследователя. О чем получена информация? Об изменении состояния исследователя или о яблоке? Вопрос не праздный, потому что при передаче информации яблоко изменило свои качественные и количественные характеристики и превратилось либо в пространство, либо в огрызок яблока, т.е. в объекты, по некоторым своим свойствам от яблока отличающиеся. И все-таки из данного рассуждения вовсе не следует, что наблюдатель на основе определения изменений своего состояния получал информацию не о яблоке, а о самом себе. Ведь до тех пор, пока не появился огрызок, перед наблюдателем было яблоко или, скажем,  объект. Пока свойства этого объекта (обычно определяемые на основе свойств фотонов) не вышли за некоторые заданные граничные условия, наблюдатель определял его яблоком, а не огрызком. Поэтому информацию он получал о яблоке. Другое дело, что информация об этом яблоке, пополнившая своими текущими свойствами свойства наблюдателя, оказалась не полной. Почему? Хотя бы потому, что наблюдатель не смог поглотить ранее существовавшие пространственные координаты яблока. А состояние яблока и следовательно полную о нем информацию, определяет вся совокупность свойств, а не только вкус (химическое состояние), масса, температура и прочее.

 Текущее состояние яблока, как впрочем и любого объекта, определяется помимо всего координатами в пространстве. Переместив яблоко в себя и получив, таким образом, якобы полную о нем информацию, наблюдатель получает информацию не о том яблоке, которое БЫЛО, а о том, которое ЕСТЬ. То яблоко, которое было  и то яблоко, которое есть, различаются координатами. А получить полную информацию о координатах объекта невозможно даже в том случае, если переместиться на место объекта. Это утверждение в дальнейшем будет рассмотрено более подробно. Здесь же небесполезно обратить внимание на то, что яблоко, как информация о "бывшем яблоке", попала в тело наблюдателя, а не в его мозг. Поскольку, по аксиоме, мозг получает информацию только на материальном носителе, следует утверждать, что даже в том случае, если бы тело все-таки сумело поглотить координаты бывшего яблока, т.е. сумело бы получить полную о нем информацию, мозг получил бы только часть этой информации и, к тому же, искаженную свойствами (по научному – шумом) самого субъекта. 

Почему не нужно разрушать все объекты, чтобы получить о них информацию?

Понимая, что уничтожение яблока привело к получению информации о вкусе ТОЛЬКО данного яблока, попытаемся разобраться, почему для того, что иметь информацию о вкусе других яблок, наблюдателю-субъекту не обязательно надкусывать все яблоки. 

 Дело в том, что при изменении (уничтожении) одного яблока и получении, вследствие такого уничтожения (взаимодействия между объектами), информации, будет составлена модель предполагаемых вкусовых качеств любого яблока с данной яблони. Почему? Потому что при определении вкуса яблока наблюдатель определяет не только данное свойство. При взаимодействии с фотонами, на основе свойств фотонов, он одновременно определяет форму и цвет яблока. А это тоже свойства, которые характеризуют состояние яблока. 

Пусть исследователь уничтожил одно яблоко. В результате всех взаимодействий состояние наблюдателя изменится свойствами яблока с одной стороны и свойствами фотонов, изменивших свое состояние согласно свойствам яблока, с другой стороны. В результате "последовательно-параллельного" изменения свойств наблюдателя информация будет зафиксирована в объектах коры головного мозга. Мозг будет представлять собой систему с неоднородными свойствами, в котором граничными условия можно выделить объекты-модели, отразившие свойства яблока. Одна модель будет отражать вкус яблока, другая – его форму, третья – цвет (рис.1) и т.д. Данные модели будут разными материальными объектами – поскольку информация поступает по разным каналам – и, одновременно, будут представлять собой систему объектов, - объект более высокого уровня, состоящий из взаимодействующих и коррелированных между собой объектов более низкого уровня.
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Субъекту, имеющему данные модели (материальные объекты, являющиеся функциями потребленных свойств объектов реального мира), большой необходимости кушать следующее яблоко нет. По тем изменениям собственного состояния, которые происходят в результате взаимодействия с фотонами, отражающимися от другого яблока (яблоко мы не видим, мы "видим", т.е. ощущаем фотоны!) и по тем ранее созданным моделям "вкуса", "цвета" и "формы" мы можем выдвинуть ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ, что объект, от которого отразились фотоны, имеет "вкус" ранее уничтоженного яблока.
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Таким образом, если назвать объективной ту информацию, которая производит непосредственное изменение свойств субъекта, то СУБЪЕКТИВНОЙ будет ПРЕДПОЛАГАЕМАЯ информация. Т.е. в результате потребления свойств фотонов – объективной информации – и в результате взаимодействия в мозге моделей, включающих в себя свойства ранее полученной объективной информации, субъект получает возможность "знать" о скрытых свойствах ПОДОБНОГО объекта. В данном случае он получает возможность "знать" о вкусовых качествах яблока с ТОЙ ЖЕ яблони не прикасаясь к этим яблокам. Естественно ожидать при этом, что субъективная информация может быть ошибочной. И нет ничего удивительного в том, что ошибалась Белоснежка, кушая яблоко из рук злой колдуньи, что ошибаются путники, стремящиеся в пустыне к "оазису", что внутри металлических изделий, в которых не должно быть пустот, пустоты вдруг обнаруживаются.

Обычно ПРЕДПОЛАГАЕМОЙ, субъективной информации субъекту оказывается вполне достаточно для того, чтобы выжить в этом мире. Но иногда информации требуется больше. Тогда качественное состояние "усредненного" яблока уточняется путем съедания на выбор еще пары-другой натуральных яблок. Так, кстати, поступают не только в сельском хозяйстве, но и в промышленности, создавая так называемые статистические выборки. Т.е. для того, чтобы получить информацию о мире, необязательно разрушать его полностью, необязательно надкусывать все яблоки. Достаточно разрушить что-нибудь одно, получить необходимую ОБЪЕКТИВНУЮ информацию, а все остальное с предполагаемыми подобными свойствами оставить в целости и сохранности, распространив на оставшееся свойства того, что было разрушено. Поэтому, поскольку субъективная информация является предполагаемой, а состояние коры головного мозга определяется объективной информацией, говорить о том, что возможно получить сведений (информации) о мире больше, чем ее заключено в состоянии этого мира, бессмысленно.

Физический пример, подтверждающий положение, что информация есть сведения об изменившемся объекте.

Неплохой пример, практически доказывающий, что информация есть сведения об изменившемся объекте, можно взять из физики. При определении свойств конкретного электрона физиками было установлено, что если удается определить координату электрона, то невозможно получить сведения об его импульсе. Если же удается определить импульс электрона, то становится неопределяемой его координата. Т.е. узнать одновременно и то и другое невозможно.

 Разобраться в причинах данного явления можно, вникнув в цитату из книги Д.И.Блохинцева [6]: "Соотношение неопределенностей в наиболее общем и строгом виде: p2x  x2  h2/4, где h – постоянная Планка. Все, что отсюда следует, так это то, что нет таких квантовых ансамблей, которые обладали бы тем свойством, что среднее квадратичное отклонение для импульса и для соответствующей ему координаты одновременно равнялись бы нулю. Напротив, мы видим, что чем меньше среднее квадратичное отклонение для одной из этих величин, тем больше оно для другой. Отсюда следует, что нельзя придумать такой опыт, который позволил бы дать физическое определение паре х, px, ибо возможность реализации такого опыта предполагает существование таких состояний, в которых одновременно p2x = 0 и x2 = 0, что противоречит соотношению неопределенностей, которое, в конечном счете, основано на уравнении де Бройля p=2h/. Вместе с тем манипуляции, применяемые в области значимости соотношения де Бройля (область микромира) для измерения координаты частицы х и ее импульса px, должны быть взаимно исключающими друг друга: можно рассортировать частицы либо по импульсам, либо по их координатам. Это выражается в том, что всякая локализация частицы ведет к изменению ее импульса, которое предсказывается квантовой механикой статистическим образом. Нарушение импульса локализацией делает невозможным применение понятия траектории к движению микрочастиц. Стало быть, квантовая механика имеет дело с принципиально новыми объектами, не подчиняющимися классическим законам движения материальных точек. Само название "соотношение неопределенностей" подчеркивает эту неприменимость: представление неопределенности возникает лишь при неправомерном применении классических величин к новым по своей природе объектам".

Приведенный пример доказывает утверждение о том, что информация есть сведения об изменившемся объекте. Посмотрим на утверждения Д.И.Блохинцева (другие авторы говорят примерно то же самое) с философской точки зрения. Пусть мы желаем получить полную информацию о микрочастице. Для этого мы должны ее локализовать. Но что такое локализация? Это ни что иное, как отделение ее от некоторой системы, возможное только путем непосредственного физического прикосновения либо к самой микрочастице, либо к системе ее содержащей. И то, и другое с неизбежностью приведет к изменению какого-либо из свойств данной микрочастицы и, как следствие, к невозможности получения о ней полной информации. Она будет неполна в том смысле, что нет возможности указать абсолютные параметры данного объекта. Из примера следует, что если определен один параметр, то второй может быть предсказан только статистическим образом. Параметр же, предсказанный и полученный статистическим образом,  нельзя причислить к категории абсолютных. Следовательно, информацию, полученную таким образом, нельзя назвать полной.

Итог.

Итак, посредством рассуждений и основываясь на фактах, получено следующее определение информации:

Объективная информация – изменение свойств наблюдателя (и субъекта, и объекта) частью свойств исследуемого объекта, в результате чего образуются модели (объекты), являющиеся функцией от свойств исследуемого объекта. 

Примеры объективной информации для объекта:

 - электрический сигнал, поступающий на вход осциллографа;

 - электромагнитное излучение, поступающее на вход телевизора. 

В обоих случаях результатом функционального преобразования поступившей на вход объективной информации является изменение объекта и появление изображения на экране.

Примеры объективной информации для субъекта:

- ощущение твердости разгрызаемого ореха;

- ощущение запаха жарящегося шашлыка.

Результат каждого из двух взаимодействий приводит к изменению субъекта, т.е. откладывается в "памяти".

Субъективная информация – избыточность свойств моделей, возникающая в результате сравнения свойств ранее полученной объективной информации со свойствами текущей объективной информации, поступившей от объектов, имеющих подобные свойства. 

Субъективная информация является следствием взаимодействия субъекта с объектами, имеющими подобные свойства. Субъективная информация предоставляет возможность по объективной информации о нескольких свойствах материального объекта сделать ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ о других свойствах этого объекта. Чтобы предположения не слишком отличались от реальных свойств объектов действительного мира, субъективная информация должна периодически сверяться с объективной. 

Но, очевидно, объективная информация для наблюдателя-субъекта может быть одновременно субъективной, если свойства объективной информации,  поступающей от объекта или субъекта, или сами являются результатом избыточности или создают такую избыточность и, как следствие, предположение. Например, световое излучение от букв в книге – это объективная информация. То, что ассоциируется с данной объективной информацией – субъективная информация. Или еще один пример: колебания воздуха, вызываемые охотником, рассказывающем об убитом зайце – это объективная информация о свойствах моделей охотника, а ассоциации (реакции моделей слушателя на объективную информацию), которые этот рассказ вызывает, - субъективная информация.

Сама по себе субъективная информация является частью свойств модели, содержащейся в коре головного мозга притом, что эта модель образовалась в результате взаимодействия мозга с частью свойств объекта. Но, поскольку субъективная информация отражает свойства того же объекта, который вызвал создание модели, общее количество объективной информации субъективная информация не увеличивает, несмотря на то, что распространяется таким же образом, как объективная информация. 

Гораздо нагляднее принцип  образования объективной и субъективной информации отображается графически. На рис. 3. приведен пример образования субъективной информации о вкусе яблока.

Пример субъективной информации для субъекта: наблюдаемый на столе орех имеет внутри семя или пустоту. На основании ощущения свойств фотонов, отражающихся от ореха и несущих объективную информацию об его цвете и форме, субъект делает ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ об его внутренних свойствах. Эти предположения образуются потому, что он когда-то расколотил хотя бы один орех, в связи с чем при получении объективной информации была сформирована модель, отражающая свойства внутреннего содержимого ореха. Модель – это материальный объект, образовавшийся в результате функционального, физического преобразования свойств субъекта (свойств объектов тела и свойств объектов коры головного мозга) свойствами физического объекта, взаимодействующего с субъектом. 

а) образование объективной информации
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б) образование субъективной информации из объективной.







в) образование субъективной информации из субъективной









Если в результате взаимодействия поступающей объективной информации от "текущего" объекта с моделями, созданными на основе разрушения (изменения) "предыдущего" объекта, образуется "ИЗБЫТОК" сведений (сам принцип получения избытка не сложен, сложно практическое воплощение), то воникает основа для появления субъективной информации. В рассмотренном случае появляется предположение о "внутреннем содержимом" объекта-ореха (рис.3б).  Если доверия данным предположениям нет, то следует расколотить еще несколько орехов. Будет получена ОБЪЕКТИВНАЯ информация о свойствах объекта, подтверждающая или опровергающая  информацию СУБЪЕКТИВНУЮ (рис. 3а). В результате такого действия (очередного разрушения объекта) модели, содержащиеся в коре головного мозга могут быть откорректированы, т.е. изменены. Субъект также может передать информацию (словами, графикой, жестами и т.д.) другому субъекту (рис. 3в).  В этом случае второй субъект получает объективную информацию о свойствах моделей, сформировавшихся в коре головного мозга первого субъекта и субъективную (предполагаемую) информацию о свойствах объекта. Существуют и другие комбинации взаимодействия объективной и субъективной информации. Например, один субъект может созерцать орех или яблоко, т.е. получать объективную информацию о некоторых свойствах (форме, цвете) объектов, а другой субъект может одновременно передавать ему субъективную информацию об этих же объектах, о вкусе, внутренней структуре и прочем.

Субъективная информация помогает субъектам ориентироваться в реальном мире без его непрерывного разрушения в связи с тем, что в мире достаточно объектов с подобными свойствами. Субъективная информация (а возможно и сам субъект) существует только потому, что в мире не одно яблоко, а множество. И только в связи с существованием множеств подобных объектов может появиться результат функционального преобразования объективной информации оформленный в виде понятия "яблоко". Данная субъективная информация, формируемая некоторым субъектом и появляющаяся на листе бумаге или на экране монитора, представляет собой самостоятельный материальный объект и другой субъект получает об этом объекте информацию согласно определению: объективная информация есть сведения об изменившемся объекте. В данном случае объектом будет само слово "яблоко". И этот объект при передаче субъекту объективной информации также изменяется, хотя некоторые из таких изменений субъект и не замечает. 

Объективная информация об объекте может быть искаженной, если она претерпела на пути к наблюдателю (и к его мозгу, тоже) ряд функциональных преобразований. Так, к примеру, происходит с информацией в "комнатах смеха". Сравнивая свойства, содержащихся в мозгу моделей с объективной информацией, искаженной преобразователем-зеркалом, мы катаемся от смеха, поскольку объективная, но искаженная информация достаточно серьезно отличается от свойств моделей сформировавшихся на основе ранее полученной информации. Свойствам моделей мы в данном случае доверяем больше, поскольку эти свойства подкреплялись ранее полученной объективной информацией многократно. Но очевидно, что может быть и наоборот, т.е. реально поступающая объективная информация может брать верх над свойствами моделей, сформированными либо на основе субъективной (предполагаемой) информации, поступившей от других субъектов, либо на основе объективной информации, полученной в результате некорректно проведенных экспериментов с использованием плохо настроенных приборов (органов чувств). 

Размышления об информации на этом можно было бы закончить, но не найденным остался ответ на вопрос: корректной ли является фраза "сведения о движении", который был задан в начале темы. Пока удалось лишь выяснить, что принципиально невозможно получить объективные "сведения о покое". Такие сведения не могут быть получены в связи с тем, что объективная информация – это сведения об изменившемся или движущемся объекте. "Сведения о покое" могут быть только субъективной информацией. Ее появление основано на том, что НЕ ЛЮБОЕ движение может быть замечено наблюдателем, несмотря на то, что любой результат наблюдения является результатом движения (изменения). К примеру, нам кажется, что мы видим неподвижную каменную глыбу. Но на самом деле мы видим не глыбу, а фотоны, отразившиеся от этой глыбы, которые с бешеной настойчивостью эту глыбу бомбардируют и, разумеется, изменяют ее свойства. В противном случае мы эту глыбу не увидели бы. Увидеть глыбу – означает сформировать субъективную информацию на основе объективной, т.е. на основе изменения и сравнения свойств моделей, содержащихся в мозге, со свойствами попавших в глаза фотонов (светового излучения). Обычно существует только ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ о реальном существовании глыбы, сформированное на основе доверия фотонам, которые очень редко нас обманывают. Но чтобы убедиться в действительном существовании глыбы, к ней следует подойти и потрогать. В этом случае появится УБЕЖДЕНИЕ, что глыба реальна. Так, в принципе, и происходит с самого детства, с которого субъект привыкает правильно сопоставлять объективную информацию с субъективной, а реальное с кажущимся. На основе получения объективной информации происходит построение в коре головного мозга модели реального мира. Отсутствие окружающего реального мира привело бы к отсутствию объективной информации. Отсутствие объективной информации исключило бы условия, необходимые для существования объектов-моделей внутри субъекта и условия, необходимые для существования самого субъекта. 

Итак, "сведения о покое" - чисто субъективная информация, которая позволяет представить объекты реального мира в какой-то степени неподвижными, неизменными и дискретными. Вопрос же о "сведениях о движении" остался открытым.

1.5. Количество, качество, движение (изменение).

При всей сложности каждой из основополагающих философских категорий особое внимание следует уделить категории "движение". Откроем философский словарь:

 "Движение – важнейший атрибут, способ существования материи. Движение включает в себя все происходящие в природе и обществе процессы. В самом общем виде движение – это изменение вообще, всякое взаимодействие материальных объектов и смена их состояний…" [2]

Заметим, что так называемое "движение в общем виде" определяется здесь на основании употребления двух других понятий: изменение и взаимодействие. Поэтому, рассматривая, что собой представляет движение, желательно иметь под рукой определения данных категорий:

 "Изменение – наиболее общая форма бытия всех объектов и явлений, представляющая всякое движение и взаимодействие, переход из одного состояния в другое. Изменение включает в себя любые пространственные перемещения тел, внутренние превращения форм движения, все процессы развития, а также возникновение новых явлений в мире. Изменение охватывает как количественное увеличение или уменьшение характеристик тел, так и их качественные трансформации… В философии изменению всегда противопоставлялись покой и устойчивость тел, но они относительны, так как являются частным случаем и результатом общего движения материи".[3]

"Взаимодействие – процесс взаимного влияния тел друг на друга путем переноса материи и движения, универсальная форма изменения состояния тел. Взаимодействие определяет существование и структурную организацию всякой материальной системы, ее свойства, ее объединение наряду с другими телами в систему большего порядка. Без способности к взаимодействию материя не могла бы существовать". [1]

Несложно отметить, что движение, изменение и взаимодействие настолько тесно связаны друг с другом, что их практически невозможно определить одно отдельно (независимо) от другого. Попробуем найти в рассмотренных определениях основной смысл и выразить его в более короткой форме. Определим движение следующим образом:

 Движение – изменение состояния (количественных и качественных характеристик)  материальных объектов; наиболее общая форма бытия всех объектов. 

Смысл понятия "изменение" выразим так: 

Изменение – переход материальных объектов из одного состояния (определяемого количественными  и качественными характеристиками) в другое; наиболее общая форма бытия всех объектов. 

Соответственно, если количество, качество, движение и изменение представить аргументами, то категория "взаимодействие" может быть опосредствована (определена) на такой основе следующим образом:

 Взаимодействие – обмен материальных объектов своим состоянием (количественными и качественными характеристиками), являющийся причиной и следствием существования движения и изменения; наиболее общая форма бытия всех объектов. 

Будем считать категории "количество", "качество", "движение", "изменение" и "взаимодействие" основополагающими при описании любого материального объекта или системы (как объекта более высокого порядка) и рассмотрим простой пример.

Представим себе обыкновенную дверь (дверное полотно) в обыкновенной дверной коробке в обыкновенном доме. Состояния двери могут быть следующими:

а) дверь закрыта (открыта); 

б) дверь открывается (закрывается); 

в) дверь открыта (закрыта).

Прежде всего, заострим внимание на том, из чего слагаются количественные и качественные характеристики всех перечисленных объектов. Основываясь на проведенных выше рассуждениях, начнем с того, что будем считать то "движение", которое стандартно представляется, как линейное (прямолинейное) и равномерное (речь идет об инерциальной системе, имеющей, к примеру, скорость V)  - свойством объекта или системы. По результатам предыдущих рассуждений два абсолютно инерциальных объекта (если бы такие существовали) никакой информации друг о друге получить не могут, поскольку для этого необходимо взаимодействие, приводящее к изменению их состояния. Т.е. наличие у объекта скорости, а также других свойств, которые можно представить неизменными (инерциальными), например, массы, способности отражать световое излучение (цвета), температуры и прочего, говорит не о движении, а о свойствах, определяющих состояние объекта. Движение же, которое представляется (или может быть представлено), как нелинейное (ускоренное) – назовем изменением этих характеристик (свойств) или действительно (собственно) движением. 

Для продолжения дальнейшего исследования необходимо произвести выбор одного из двух направлений: 

Во-первых, можно считать характеристики, определяющие внутреннюю нелинейную изменчивость объекта характеристиками (свойствами) движения. В этом случае исследуемая в предыдущем разделе фраза "сведения о движении" будет корректной, поскольку кроме всегда существующего признака присутствия движения появится информация (сведения) об его (движении) количественном или качественном состоянии. Экспериментальная дверь при таком представлении превратится в месиво движущихся атомов, электронов и прочего, которые действительно движутся, обмениваясь друг с другом информацией, поскольку существуют какие-то центростремительные ускорения и, ускоренные, неравномерные изменения пространственных характеристик (расстояний) между отдельными микрообъектами, вызываемые их взаимодействием. В этом случае температура будет считаться характеристикой (свойством) движения, несмотря на то, что для всего объекта в целом она будет оставаться постоянной, неизменной, недвижимой.

Во-вторых, можно считать данные устойчивые изменения, происходящие внутри объекта характеристиками (свойствами) объекта, а не движения. В этом случае субъективно, абстрактно мы будем иметь дело не с месивом микрообъектов, а с объектом (определяемым, к примеру, понятием "дверь"), имеющим определенный цвет, температуру, форму и прочее, т.е. имеющим некоторые внутренние свойства. При такой постановке вопроса фраза "сведения о движении" станет некорректной, поскольку будет существовать некий "неподвижный, инерциальный объект" с комплексом свойств, который, в качестве информации может передать другому объекту опять же комплекс свойств. Смысл здесь в том, что внутреннее движение объекта становится достоянием его свойств, а поскольку свойства, определяющие его состояние, представлены неизменными, то это приводит к появлению НЕПОДВИЖНОГО (неизменного, инерциального) объекта. Поэтому здесь можно сказать, что любое взаимодействие между объектами (между дверью и чем-то) определится свойствами этих объектов, что изменение (движение) объектов произойдет согласно их свойствам, и что в итоге появятся новые объекты (инерциальные, разумеется) с новыми свойствами. При таком представлении движение (изменение) объекта возникает как изменение его свойств. Изменение же это произойдет только при взаимодействии объектов, при передаче информации (объективной) между объектами и в согласии со свойствами этих объектов. 

Не отвергая возможности движения по первому пути, выберем второй, назвав его интеграцией свойств объекта. Такой путь образно можно представить "сваливанием" всех свойств, приписываемых объекту и его движению, в одну "кучу", называемую количественными и качественными характеристиками объекта. В принципе, можно представить, что объект при такой постановке вопроса вообще лишился движения. Но так ли это на самом деле, посмотрим далее. Очевидно, что выбор данного пути определяется какой-то пока еще не видимой целью, достичь которую на основе проведения рассуждений, соответствующих другому маршруту, не представляется возможным. 

В чем, собственно, состоит смысл выбора данного пути? Предположим, что каким-то образом некоторый объект удалось изолировать. Изолирование в реальном мире представляет собой построение некоторой границы, которая не позволяет объекту производить обмен свойствами (информацией) с другими объектами окружающего мира. Т.е. внутри этой границы объект будет "сам в себе", он будет один на один со своим собственным состоянием (внутренними свойствами). Обладает он, к примеру способностью отражать электромагнитные волны определенного диапазона - красный он какой-нибудь или зеленый - ну и прекрасно. Мы об этом ничего не знаем. И никто об этом ничего не знает, кроме самого объекта. Если будем взаимодействовать с этим объектом, выведем его из изолированного состояния, - узнаем. А пока он пусть побудет, изолированный, наедине со своим цветом, а также с массой, скоростью, формой, температурой и прочим. 

С цветом и с прочими количественно-качественными характеристиками все получается относительно просто, а вот можно ли сказать, что каждый объект обладает собственными внутренними пространственно-временными свойствами? Можно ли сказать, что он не только обладает такими свойствами, определяющими его состояние, но и имеет возможность обмениваться ими с окружающими объектами? Раз уж выбран путь, названный "интеграцией свойств объекта", то следует попробовать идти по нему без противоречий до конца.

Выбор места основного действия.

Согласуясь с поставленной целью, - добавить пространственно-временные свойства к другим свойствам, определяющим материальный объект (скорость уже добавили), - рассмотрим состояние перечисленных в примере объектов, распределив их количественные и качественные характеристики по трем уровням. Один из уровней назовем макроуровнем. На этом уровне в характеристики состояния наблюдаемых объектов войдет скоростная составляющая их движения совместно с Землей в пространстве. Поскольку скорость каждого объекта, находящегося на Земле будет иметь в качестве составляющей скорость движения Земли, будем считать, что наличие данной составляющей при изоляции наблюдателя от небесных тел определить невозможно. Почему? Только потому, что данное внутреннее свойство для всех объектов одинаково. Поэтому никакой информации, передачи свойств, возникнуть тут не может, как не может быть обмена теплом между телами, имеющими одинаковую температуру или обмена "цветом" между телами, отражающими один и тот же спектр электромагнитных волн. В последнем случае потому, что тот "цвет", который будет отражен одним объектом, будет отражен и другим объектом. Электромагнитные волны будут метаться от одного объекта к другому, будут с ними взаимодействовать, но объекты друг друга "не увидят". 

Заострим, на всякий случай, внимание, что взаимодействие в двух последних случаях все же будет иметь место. Но данное взаимодействие не приведет к образованию информации (объективной), поскольку выбранные свойства объектов будут не изменяющимися, не движущимися. Тем не менее, несмотря на то, что температура объектов не изменится и цвет, тоже, из физики известно, что может существовать такое явление, как диффузия. Исходя из того, что какое-то изменение по каким-то другим свойствам все же будет, можно предположить, что по каким-то свойствам происходит взаимодействие  и между объектами, одинаковыми "по скорости". И можно предположить, что раз существует изменение, то существует и информация. Но это так,  к слову. 

Пока речь идет о том, что ни один объект, находящийся на Земле и не имеющий другой системы отсчета, кроме данной инерциальной, не имеет возможности получить информацию о скорости Земли в пространстве, поскольку данная скорость для всех объектов одинакова. Раз все скорости и вектора всех скоростей всех объектов одинаковы и ни одно свойство не может изменить другое свойство, следовательно, изменений (движения) наблюдаться не будет, а вместе с этим не будет и информации об этом свойстве. Таким образом будем считать, что движение, которое обеспечивается составляющей "скорость Земли", превращается в количественные и качественные характеристики всех выбранных объектов, в том числе и наблюдателя, что эквивалентно внесению в совокупные характеристики каждого из объектов некоторого постоянного, неизменного "коэффициента".

Следующий уровень – микроуровень. На этом уровне (молекулярном и, глубже, квантовом) изменения характеристик (свойств, состояния) объектов постоянны и непрерывны. С течением времени, накапливаясь, они прослеживаются невооруженным глазом. В зависимости от строительных материалов, использованных для создания перечисленных в примере двери, дверной коробки и здания, обязательно  можно дождаться осыпания, коррозии, гниения, изменения цвета или других изменений состояния данных объектов. Движение здесь, как изменение количественных и качественных характеристик, существует и, если подождать, достаточно легко регистрируется  Но чтобы не рассматривать объект, как месиво движущихся атомов, электронов и прочего (и чтобы не ждать ;) сделаем СУБЪЕКТИВНОЕ предположение (впоследствии опровергаемое), что в течение проводимого эксперимента свойства выбранных объектов, определяемые микромиром, неизменны, инерциальны, недвижимы. Такое субъективное предположение, основанное на объективной информации, сделать не сложно, поскольку вряд ли кому-нибудь, в течение короткого промежутка времени удастся "на глаз" зарегистрировать такие изменения. Таким образом, на данном уровне будем идти по принципу "интеграции свойств объектов".

Есть еще один уровень, промежуточный между перечисленными двумя и характеризующийся тем, что субъект незамедлительно и без использования дополнительных устройств и приборов получает о перечисленных объектах объективную информацию, порождающую субъективную. На основе непосредственно получаемой объективной информации и субъективно-объективной (взятой из книг, но основанной на фактах) информации о некоторых свойствах микромира и макромира, предоставляемой учеными, попытаемся достичь поставленной выше цели, т.е. включить пространственно-временные характеристики во внутренние свойства объекта и привести интегрированный по свойствам объект в движение.

О двух разных состояниях экспериментального объекта.

Объективная информация, получаемая в ходе эксперимента с дверью, говорит о том, что состояния двери "закрыто" и "открыто" различаются между собой, как различаются между собой два понятия, определяющие эти состояния. Поэтому остается всего лишь уточнить, на чем данные различия основаны. 

Во-первых, отмечаем, что на рассматриваемом уровне при переходе двери из состояния "закрыто" ("открыто")  в состояние "открыто" ("закрыто") существовало то, что называется движением, по той простой причине, что произошло изменение каких-то характеристик (свойств) данного объекта. То есть, в данном случае делаем обыкновенную ссылку на определение понятия (категории) "движение", которое было сделано выше.  

Также очевидно, что дверь была выведена из состояния "закрыто" ("открыто") сторонним объектом, например, воздухом, рукой, домашним животным или чем-то еще. Данная очевидность проистекает  из испытанных на практике законов физики, из того, что собственные внутренние свойства (состояние) объект, находящийся в изоляции, сам по себе изменить не может. Следовательно, раз дверь "открылась" ("закрылась"), в материальном мире нашелся объект, свойства которого оказались отличными от свойств двери, привели его к взаимодействию с дверью и соответствующему изменению ее состояния. Изменение состояния двери характеризовалось передачей объективной информации (обменом количеством и качеством) между сторонним объектом и дверью. 

Качественные и количественные изменения коснулись обоих объектов. Дверь, переходя из состояния "закрыто" ("открыто") в состояние "открыто" ("закрыто") претерпела, по крайней мере, три очевидных преобразования: а) изменила свои характеристики хотя бы одна из ее составляющих (например, молекула), участвующих в соприкосновении (взаимодействии) со сторонним объектом; б) изменилась ориентация двери относительно дверной коробки и, обобщенно, в пространстве; в) произошли молекулярные преобразования в дверных петлях. Переход из одного состояния в другое характеризовался нелинейными изменениями характеристик двери, связанными с ускорением при выходе из состояния "закрыто" ("открыто") и  ускорением при входе в состояние "открыто" ("закрыто"). Все эти изменения характеристик двери должны были вызвать соответствующие изменения характеристик стороннего объекта.

Из всего перечисленного заострим внимание на том, что качественные и количественные характеристики, обусловливающие состояние двери, определяются, помимо всего прочего, ее пространственным расположением. Поскольку не только дверь, но и любой другой материальный объект изменяет или может изменить свое расположение в пространстве, характеристики, определяющие пространственное состояние объекта, являются очевидными и всегда присутствующими составляющими его совокупных свойств. Настоящее утверждение будет справедливо, если будет выполняться условие принадлежности этого объекта к какой-либо системе, как к объекту более высокого уровня. Такое условие является необходимым, поскольку для определения пространственного состояния всегда необходима точка отсчета. В приведенном случае изменение пространственного состояния двери определялось относительно дверной коробки и дома. Условие принадлежности объекта к какой-либо системе дает основание причислить его пространственные характеристики, как и скоростные, к категории относительных.

Чем определяется пространственное состояние объекта?

Сделаем следующий шаг. Попробуем предположить, что пространственное состояние двери определяется пространственным состоянием всех мировых объектов (каждого из них). И наоборот, пространственное состояние любого другого или всех мировых объектов может быть определено только с учетом пространственного состояния двери (не слабо для какой-то двери, не правда ли?).

Для доказательства этого утверждения возьмем одномерное бесконечное пространство, в котором беспорядочно разбросаны материальные точки, способные одновременно ощущать друг друга и проскакивать друг сквозь друга. Пусть точки в данном пространстве неподвижны (неизменно расстояние между ними). Выберем в этом пространстве три рядом расположенные точки А, В и С (В между А и С). Для того, чтобы зафиксировать местоположение точки В, достаточно знать расстояния В от А и В от С. Т.е. если точку В, завязав ей глаза, переместить, то она впоследствии сможет вернуться на место, "зная" два этих расстояния. Но все ли так просто? Так ли уж легко вернуться в привычное кресло? Нет, не так. Простота возникла из-за слишком большого объема имеющейся СУБЪЕКТИВНОЙ информации. Мы предполагаем, что знаем точку отсчета в некоторой системе координат. Сидя на диване перед телевизором и хихикая над блуждающим героем, никак не могущим найти нужную тропинку, ясно видимую на экране, легко вообразить себя путешественником, запросто выбирающимся из любого дремучего леса. Но лучше выйти из кресла и поставить себя на место путешественника, который пытается найти такую систему координат и не может. 

В реальности для того, чтобы точке вернуться на место, ей нужно знать два ориентира: А и С. Если таких ориентиров нет, если все ориентиры друг на друга похожи, если количество органов чувств ограничено и позволяет определять только расстояние от точки и саму точку, то вернуться на место точке В будет не так уж и просто. Достаточно представить, что субъекту завязали на длинной прямой улице глаза, надели на руки толстые рукавицы, заткнули уши, сообщили в шагах два расстояния до некоторых неопределенных объектов и предложили затем вернуться точно на это же самое место, предварительно отведя его в сторону и крутанув, чтобы он потерял ориентацию. Как думаете, вернется? Думаю, что нет, если было указано расстояние, к примеру, от двух опор линии электропередач, между которыми расстояние обычно примерно одинаково.

Действительно, пусть после того, как точка В осознает, что заблудилась, она находит в своем одномерном пространстве две материальные точки, между которыми такое же расстояние, какое было между А и С. Может ли она быть уверенной, что это именно те же точки? Нет. В бесконечном пространстве могут найтись две другие точки, расстояние между которыми будет таким же. Следовательно, здесь, как и после известной бани, можно попасть не в ту квартиру. Пусть точка В перестраховалась, предчувствуя приключения, и заранее узнала расстояние еще до одной точки – D. Поможет ли это при возвращении? Чуть-чуть – да, а вообще – нет. В бесконечном пространстве может найтись и другая комбинация точек с подобным пространственным расположением их относительно друг друга. То же самое будет, если наша путешественница предварительно уточнит свое местоположение относительно еще какой-либо точки. Следовательно, используя метод индукции, можно заключить, что пространственное расположение точки определяется ее пространственным расположением относительно каждой точки данного пространства. Только зная свое расположение относительно каждой точки бесконечного пространства, можно быть уверенным при сдвиге, что удастся вернуться на то же место. В принципе, подошло бы и знание "больше половины", но как узнать, где половина? И как определить, "зациклено" пространство или бесконечно? Никак. Отсюда и следует необходимость знания координат своего расположения относительно каждой точки.

Есть еще одна проблема. Заключается она в том, что точке В незаконно было предъявлено требование собственными силами искать свое старое местоположение. Незаконность эта проистекает из следующего. Пусть точка потеряла "сознание". Тогда, после пробуждения, она не сможет сказать, сама ли она сдвинулась с места или "съехало" в сторону все пространство (все точки), ее окружающее. Поэтому она может выразить протест, т.е. заявить, что она с места не двигалась, и предложить всем остальным точкам (если, конечно, не испугается их численного превосходства) искать свое местоположение самим, взяв за основу ее бывшие координаты, определенные  относительно всех точек данного пространства. И она будет в какой-то степени права. Без существования других точек отсчета, существующих вне рассматриваемого пространства, определить, что на самом деле сдвинулось, невозможно.  А это значит, что любая точка определяет (частично) координаты всех остальных точек выбранного пространства. Действительно, если образно представить пассажира, одиноко стоящего на перроне, точкой, входящей в одномерное пространство, а вагоны рядом стоящего поезда другими точками этого одномерного пространства, то получится следующее. Если пассажир сдвигается в сторону от определенного вагона, то тогда, чтобы восстановить статус-кво, он сам должен искать нужный вагон. Но, если пассажир стоит на месте, а сдвигается с места поезд, то для восстановления предыдущего состояния системы все точки (вагоны) поезда должны искать свое прежнее местоположение относительно пассажира. (Даешь равноправие точки и множества! ;)

Следовательно, согласно двум полученным выводам, любая точка не только определяется координатами относительно всех точек выбранного пространства, но и определяет относительные координаты других точек.

Рассуждение, проведенное относительно одномерного пространства, можно перенести на трехмерное, если представить его состоящим из бесконечного множества одномерных. Таким образом, выдвинутое выше утверждение, что пространственное состояние двери определяется пространственным состоянием всех других мировых объектов и, одновременно, определяет пространственное состояние этих объектов, достаточно хорошо логически обосновывается и это утверждение можно считать справедливым. А раз так, то отсюда следует, что объект обладает собственным внутренним пространственным свойством, от изменения которого зависит пространственное состояние других объектов. Т.е. изменение состояния объекта, при котором происходит изменение его координат, можно назвать пространственным взаимодействием объекта с другими объектами, при котором они обмениваются собственными пространственными СВОЙСТВАМИ.

Итак, координата объекта, как пространственное свойство, включена во внутренние свойства объекта. Как было выяснено выше, пространственное состояние объекта определяется не относительно отдельного, а относительно всех окружающих объектов. Это значит, что любое изменение пространственных координат какого-то другого, отличного от двери объекта вызовет изменение относительного пространственного свойства исследуемой двери (разумеется, дверной коробки и дома тоже). 

Действительно, если представить, что пространственное состояние двери определяется набором координат K = (K1, K2, … Kn), где Кn – расстояние от n-ого объекта, то изменение пространственного положения любого из этих объектов вызовет изменение пространственного свойства двери, т.к. изменится набор (матрица) координат К. Следовательно, пространственное свойство двери будет неизменным только в том случае, если пространственное расположение всех объектов относительно друг друга  будет неизменным. Но само по себе это означает отсутствие движения (изменения), которое в реальном мире всегда присутствует. Таким образом, если дверь дважды привести в одно и тоже состояние, например "открыто", то эти два состояния будут различаться между собой, если хотя бы один мировой объект в интервале между экспериментами успеет изменить свое пространственное свойство. 

О времени.

Разместим рассмотренное выше одномерное пространство в трехмерном и включим свет. Включение света означает появление в системе движущихся материальных объектов, способных передавать информацию так, что влиянием их на пространственное расположение точек в выбранном одномерном пространстве можно пренебречь в связи с ничтожностью вносимых ими изменений.

Понаблюдаем за одномерным пространством, для начала определив некоторые его свойства. Сможет ли точка, сдвинувшись в пространстве, точно определить свое прежнее местоположение? Ведь для того, чтобы получить информацию о расстоянии до соседней материальной точки, необходимо изменить, сколь угодно мало, свойства этой точки, поскольку информация (объективная информация) есть сведения об изменившемся объекте. Если будут существовать только пространственные свойства, то должны быть изменены пространственные свойства. Если существуют другие свойства, то другие. Т.е. точка, проникая сквозь другие точки, должна все же иметь возможность прикасаться к ним, взаимодействовать с ними, изменять свое состояние. Иначе ни о какой объективной информации речи быть не может. Но прикасаясь и изменяя свое состояние точка будет изменять состояние соседних точек и наведет такой беспорядок в системе,  что невозможно будет даже говорить о том, чтобы разыскать свое прежнее местоположение. Поиски станут бессмысленными, точка заблудится. Следовательно, целенаправленно (на основе получения объективной информации) найти свое прежнее местоположение в системе невозможно. При целенаправленных поисках точка сможет определить свои прежние координаты только ПРИБЛИЗИТЕЛЬНО. Условия примера позволяют обрести прежние координаты вновь только СЛУЧАЙНО, не прикасаясь ни к одной из окружающих точек. Очевидно, что тогда информации об этом событии не будет и точка о нем не узнает.

Остановимся еще на одном моменте. Каким образом точка будет измерять расстояние? Ведь возможности сходить в хранилище мер и весов у нее нет. Остается предположить, что точка воспользуется возможностью создания собственной пространственной меры. Выберет в своей инерциальной системе две точки, к примеру, А и С, и будет считать расстояние между ними эталонным. Сколько это будет – много или мало – сказать нельзя. Поэтому, если все пространство начнет равномерно расширяться или сужаться, то заметить это изменение, находясь в этом же пространстве, будет невозможно, поскольку эталон будет расширяться или сужаться в той же пропорции, в какой будет изменяться пространство между любыми двумя точками.

В то же время, если по данному эталону произведено измерение и одно расстояние получилось больше другого, например, АВ < АС, то данное соотношение сохранится в любой другой системе, с любым другим эталоном. Оно будет абсолютным. Т.е. относительно любого пространственного эталона часть всегда будет меньше целого.

Если некоторый эталон длины выбран, то измерение расстояния точки В от точек А и С предоставит возможность вернуть точку В примерно в то же самое место пространства, из которого она "ушла". Такое действие будет означать восстановление примерно того же состояния одномерного пространства, какое было до перемещения точки. Но что будет, если гулять уйдет не только точка В, но и какая-нибудь точка D? Можно представить, что ничего особенного не произойдет. Точку D, если она ушла гулять в том же направлении, что и точка В, нужно будет вернуть назад на такое же расстояние, как и точку В. Правильно? Конечно, нет. С какой стати точка D должна была уйти на такое же расстояние, как и точка В?  В тех пространственных эталонах, которые были выбрали (напр., локоть), пройденные точками расстояния могут различаться. Но если они будут различаться, то может ли существовать какой-нибудь общий эталон, относительно которого они выглядели бы одинаковыми? Оказывается, что может.

Включим электрическую лампочку. Между лампочкой и одномерным пространством вставим равномерно вращающийся в своей плоскости диск (блюдце или тарелку) так, чтобы для точек B и D не была видна лампочка. Теперь, не в центре, а в каком-либо месте радиуса диска просверлим дырочку. Получится следующее: лампочка горит, диск вращается, точки В и D наблюдают мигающий свет, периодически проникающий сквозь дырочку в диске (нечто очень близкое к устройству стробоскопа).

Что получилось? Получилось следующее. Независимо от того, на сколько "локтей" сдвинулись точки B и D, они уйдут на одинаковое количество "вспышек" (периодов) света. Если точки двигались равномерно, то смена вектора их движения на противоположный восстановит через то же самое количество вспышек света их прежнюю пространственную координату и, соответственно, состояние всего одномерного пространства. 

Что означают следующие одна за другой вспышки света? Они означают, что расположенная на диске дырочка прошла расстояние, равное длине окружности, на радиусе которой эта дырочка расположилась. Следовательно, если точка В ушла на расстояние "2 локтя" за "2 вспышки", то это всего лишь будет означать, что она ушла на "2 локтя" за  "2 длины окружности", пройденной дырочкой, измеренного в тех же эталонах длины. И это будет означать, что за "1 длину окружности", пройденной дырочкой, точка В при равномерном движении, т.е. при своих неизменных внутренних свойствах, пройдет маршрут в два раза короче. Такие же пропорциональные отношения можно построить и для точки D, если она будет двигаться равномерно. 

Обратим внимание на следующее. Если свойства всех объектов не изменяются, то становится безразличным что и относительно чего измерять. Например, если точка В проходит за "1 вспышку (1 окружность)" расстояние в "1 локоть", то очевидно, что если она пройдет "3 локтя", то дырочка пройдет "3 окружности". То же самое можно сказать и о точке D. Если точка D согласно своим свойствам проходит расстояние "100 локтей" за "1 окружность", то она пройдет "300 локтей" за "3 окружности". Если же говорить о свойствах точки D относительно точки В, то точка D пройдет "100 локтей" за "1 локоть" и "300 локтей" за "3 локтя" пройденных точкой В. 

В чем смысл этой абракадабры? Во-первых, в том, что все изменения удалось равноправно определить через другие изменения и, во-вторых, в том, что относительно диска имеется возможность определять отношение не в "длинах окружностей", а во "вспышках" (периодах). В силу вступило некоторое свойство объекта "дырочка", заключающееся в способности возврата этого объекта "в то же самое" исходное состояние. 

Назовем временнЫм свойством системы объектов ОТНОШЕНИЕ изменений свойств одного объекта к изменениям свойств другого объекта. Для качественно одинаковых свойств двух объектов системы данное отношение будет выглядеть безразмерным. Например, временное свойство системы точек "D - В" будет равно 100/1 (локтей на локоть). Если же проводить сравнение качественно разных свойств, то возникнет размерность. Что-нибудь вроде: " локоть на вспышку " или " локоть на период " (лок/пер). Т.е. если искать отношение изменений точки D к изменениям координат дырочки, то временное свойство системы "точка D - дырочка" может быть таким: 100/1 лок/пер (сто локтей на один период).

Приведение изменений свойств всех объектов к изменениям свойств одного объекта, назовем определением временной единицы. Таким общим объектом, к примеру, может быть Земля, а  ее изменением – вращение вокруг собственной оси. Несложно заметить, что к изменениям пространственных координат точек на поверхности Земли, которые неявно отображается "вспышками" (периодами), возникающими при участии испускаемого  Солнцем светового излучения (рассвет или восход), приводятся все остальные изменения. Результатом приведения всех изменений к общему изменению является появление временных единиц типа "секунда", "час", день". При наличии еще какого-нибудь общего изменения может появиться временная единица типа "год".

Временные свойства всех объектов системы, приведенные к временным свойствам общих для всех объектов, назовем временем. 

Время - это свойство системы, определяемое изменением состояния одного объекта относительно изменений состояния другого объекта и представляющее собой отношение изменений свойств одного объекта к изменениям свойств другого объекта.

Ощущаемое время – это согласованное отношение изменений свойств объектов системы к изменениям свойств объекта, общего для всех объектов данной системы. 

Несложно проследить аналогию между рассмотренным игрушечным примером (с диском, лампочкой и точками) и реальным миром. Для этого достаточно отметить, что роль объекта, который в примере представлен лампочкой, исполняет Солнце. Роль одномерного пространства с точками играют люди вместе с животными, зданиями и прочим. Роль краев дырочки играет горизонт, из-за которого периодически восходит и за который заходит Солнце. Роль диска играет Земля, вращающаяся вокруг своей оси (здесь, правда, аналогия с блюдцем отдаленная, но принцип действия схож). 

Отметим, что "длина окружности", которую в примере проходит дырочка, в реальной жизни при установке в человеческом сознании понятия "время" не играет никакой роли. Роль играет периодически повторяющееся событие, возвращение свойств некоторого объекта в "исходное" состояние ("колебательный" процесс или равномерно повторяющаяся "вспышка").  Величина изменения (например, "длина окружности" или любое другое пространственное изменение) играет роль там, где периодически повторяющегося события либо не наблюдается, либо оно стремится к затуханию. В этом случае отношение величины одного изменения свойств объекта, выраженного в какой-то эталонной мере, к другому изменению, выраженному в то же мере, приводит к появлению понятия "скорость". Например, если один автомобиль, движущийся, равномерно, проходит расстояние в сто раз меньшее, чем другой автомобиль, то временное свойство системы двух автомобилей будет 1/100. Временные же свойства системы "автомобили-Земля" будут следующими: N метров в секунду и 100N м/сек (сравните: локоть/период), соответственно. Очевидно, что секунда в последних случаях возникла потому, что длина окружности, которую пробегает в пространстве каждая точка на поверхности Земли, наблюдателю (т.е. нам) "до лампочки" или, короче говоря, безразлична. Секунда является порождением (производной) периода вращения Земли.

Таким образом, несложно заметить, что отсчет времени можно было бы вести относительно любого изменяющегося объекта, вплоть до ползающего таракана. Правда, такое исчисление выглядело бы чересчур сложным.

Необходимо добавить, что понятие "время" имеет смысл только при рассмотрении изменяющихся, движущихся объектов. В нашем игрушечном примере объекты были приведены в движение не только сдвигом с места нескольких точек и вытекающим отсюда изменением состояния всех других объектов-точек, но и тем, что была включена лампочка. Излучение лампочки, сколь бы незначительно оно не было, всегда приводит к изменению (движению) взаимодействующей с ним материальной системы. Правда, этим движением иногда легче пренебречь, чем учесть, но это уже наша беда, беда наших органов чувств, но не беда природы. Думается, что для природы даже Земля "вздрагивает" от каждого попавшего в нее фотона.

О "возврате в прошлое".

Представим, что точки B и D чем-то (в данном конкретном случае пусть даже Господь Богом, о вероятности существования  и пределах возможностей которого поговорим в другом сочинении) были приведены в движение в момент, когда произошла вспышка света. Пусть выбранные точки удалились от своего исходного состояния на "две вспышки" (два периода). Можно ли всю систему, вместе с диском вернуть в прошлое, т.е. в исходное состояние?

Казалось бы да, такое возможно. Для этого нужно развернуть вектор движения точек в обратную сторону. В этом случае через "две вспышки" точки вернутся в прежнее пространственное состояние и, кроме того, дырочка на диске также окажется в исходном положении. Следовательно, состояние всей системы будет восстановлено, а это и есть возврат в прошлое. 

Математически возврат в прошлое можно осуществить еще одним способом. Пусть диск кружится, а все точки в одномерном пространстве неподвижны. Несложно заметить, согласно результатам ранее проведенных рассуждений, что неподвижность эта будет относительной, поскольку изменяет свое пространственное расположение дырочка на диске. Изменение пространственного расположения дырочки, как объекта, делает всю одномерную систему подвижной в трехмерном пространстве, т.к. координата каждой точки в одномерном пространстве зависит от координат точек в трехмерном пространстве (и, наоборот). В данном случае, она зависит от координат дырочки. Для того, чтобы вернуть одномерное пространство в прошлое, необходимо вернуть в прошлое трехмерное пространство. Т.е. необходимо, чтобы вернулась на место материальная неоднородность диска, - дырочка. Если бы все точки вращающегося диска оставались относительно друг друга неподвижными, то одномерное пространство вполне могло бы дождаться счастливого мгновения входа в прошлое. И не единожды. Все точки оказывались бы в своих "креслах" одно мгновение, но в каждом периоде вращения диска. Т.е. событие это случалось бы многократно, и точки в каждом периоде вращения диска проживали бы новую "жизнь", которая бала бы точно такой же, как старая.  

Но, к сожалению, в примерах были рассмотрены всего три объекта. Не были учтены хотя бы те объекты, которые несут информацию о состоянии "дырочки". Если эти объекты не будут существовать, то не будет информации об изменении и,  следовательно, о времени. В этом случае смысл понятий "время" и "прошлое" исчезнет, и говорить будет не о чем. Но для того, чтобы информация об изменениях соседнего объекта – дырочки - дошла до точек, должны быть изменены свойства всех трех объектов: дырочки, точки В и точки D. Такие изменения способны выполнить "мячики-волны-фотоны". Для того, чтобы сознательно вернуть систему в прошлое, т.е. в исходное состояние, необходимо вернуть в исходное состояние все эти микрообъекты. Это невозможно не только в связи с грандиозным количественным составом фотонов, но и в связи с тем, что нет материальных объектов, которые могли бы помочь получить полную информацию о их свойствах. Но даже если бы таковые существовали, потребовалось бы узнать информацию и о них. И так далее. Поэтому возврат в прошлое неосуществим. Единственное, чего нельзя отрицать, так это возможных эффектов замедления и ускорения времени. 

О некоторых свойствах времени.

На чем могут быть основаны эффекты ускорения и замедления времени? Если сдвинуть "дырочку" на равномерно вращающемся диске по радиусу дальше от центра диска, то может показаться, что никаких изменений не произойдет. Временные соотношения в системе, если считать изменения дырочки во "вспышках" (в периодах) сохранятся. Но другое дело, что пока точка В проходит расстояние "1 локоть", "дырочка" тоже пройдет расстояние равное какому-то количеству "локтей". А это расстояние в данном случае будет бОльшим. Следовательно, можно было бы сказать, что "дырочка" стала жить по другим временным законам. Время у "дырочки" замедлилось, поскольку относительно изменений, происходящих с точками В и D  она успевает измениться больше (больше ее пространственное перемещение в тех же эталонах длины, следовательно она успевает сделать больше дел), чем успевала делать это раньше. Действительно, всегда можно сказать, что я, дескать, совершил кругосветное путешествие на самолете и вернулся молодым. А вот если бы двигался пешком и вплавь, то вернулся бы старым. Но все не так просто. Изменение того времени, о котором сейчас идет речь, принято называть изменением скорости. Т.е. в данном случае считается, что у дырочки не время замедлилось, а возросла скорость.

Что же понимается под изменением времени? Под изменением времени понимается рассогласование периодов колебательных процессов или, чтобы не уходить далеко от определения времени, изменение отношения периода одного колебательного процесса к периоду другого колебательного процесса. Почему? Для этого достаточно заглянуть в микромир. Окажется, что он сплошь состоит из вращательно-колебательных процессов. Электроны крутятся, кванты излучаются по волновым законам и т.д. Если к тому же не испугаться и назвать поступательное движение каким-нибудь растянутым спектром волнового движения (как известно, на гармоники можно разложить практически все), то несложно представить, что может произойти при пропорциональном комплексном изменении этих периодов относительно какого-нибудь другого периода, например, периода вращения Земли вокруг своей оси. Если периоды вращательно-колебательных изменений свойств объектов некоторой системы были до опыта согласованы между собой, а также с периодом вращения Земли, то после опыта при пропорциональном комплексном рассогласовании этих периодов с периодом вращения Земли может наблюдаться эффект ускорения или замедления времени (все процессы в системе относительно замедлятся или ускорятся). Любая точка в системе, в которой периоды колебательных процессов будут рассогласованы с земными, будет успевать делать, соответственно, больше или меньше дел, чем в том случае, если бы периоды колебаний оставались согласованными. При этом под "делом" здесь уже понимается не пройденное расстояние, как в предыдущем случае, а некоторая конкретная ЦЕЛЬ, существующая в данной системе, под которой можно понимать достижение заранее заданного пространственного состояния одной точки относительно других точек в данной системе (объекте). Если, например, целью субъекта является кресло, то в замедленной или ускоренной системе  он может достигнуть цели раньше или позже, чем смог бы это сделать в земной системе. Но при этом речь о расстоянии, которое он должен будет пройти до кресла, здесь, разумеется, не идет.

Оставим исследование свойств изменения времени физикам. Сами же обратим внимание на следующее абсолютное свойство времени: если одно событие в какой-то системе произошло быстрее (медленнее) другого события, то это отношение не зависит от выбора пространстенно-временной системы координат.

Действительно, пусть точка B проходит некоторое расстояние L за 2N "вспышек" диска, а точка D покрывает точно такое же расстояние за N "вспышек". В данном случае это означает, что диск в первом  случае сделал 2N полных оборотов, а во втором – N. Откуда бы мы ни смотрели, как бы ни исхитрялись, сделать что-либо с этими оборотами диска невозможно, поскольку оборот – это безразмерная величина, которая всего лишь показывает, что "дырочка" диска вернулась в "исходное", "прошлое" состояние, оставив за кадром предыдущие изменения своих координат в пространстве. Выбор системы координат на сам факт возврата в "исходное" состояние никакого влияния не оказывает. Может измениться частота "вспышек" (период), но не равномерность. Поэтому с любого ракурса точка D  будет двигаться в два раза быстрее точки B, относительно какой бы равномерной череды "вспышек" это движение не рассматривалось.

Об уникальности каждого состояния объекта.

Если дверь открыть "быстро", то будет ли ее конечное состояние "открыто" отличаться от такого же состояния "открыто", которое случится после "медленного" открывания? 

Ответ выглядит очевидным в связи с утверждением, что пространственное состояние объекта определяется пространственным состоянием всех мировых объектов. Т.е. состояние двери, открывшейся быстро, при повторении эксперимента будет отличаться от состояния двери, открывшейся медленно. Действительно пусть в некоторой инерциальной системе существует точка B. И пусть для этой инерциальной системы с неизменной частотой работает "вспышка". Если точка В, проходит в первом эксперименте расстояние L за 2 "вспышки" (2 периода), а во втором эксперименте она проходит такое же расстояние L за 1 "вспышку", то это будет значить, что при повторении эксперимента все другие инерциальные (с неизменными временными свойствами, например, скоростью), окружающие точку В  объекты будут иметь другие пространственные координаты. Поскольку состояние любой точки определяется относительно всех окружающих объектов, "быстрое" и "медленное" открытие двери приведут к двум разным ее состояниям. 

Более того, очевидно, что повторение эксперимента с дверью невозможно, поскольку возврат двери в исходное состояние "закрыто" означает возврат не в то же самое состояние "закрыто", а возврат в другое состояние "закрыто". Любой следующий эксперимент с дверью обеспечивается другим состоянием окружающего мира, отличающимся от предыдущего. Речь о невозможности возврата в прошлое уже шла.  При реальном экспериментировании "с повторением" разные результаты  экспериментов обеспечивают разные состояния окружающего мира. Абсолютного "повторения", тем более по заказу, в природе не существует. Существовать может только относительное повторение (подобие). 

Несколько слов о взаимодействии.

Поскольку время есть отношение одного изменения к другому и поскольку единого и действительно общего изменения для всех других изменений не существует (выбор вращения Земли вокруг своей оси или ее вращения вокруг Солнца – это чисто человеческая прихоть), можно утверждать, что время без противоречий вписывается во внутренние свойства объекта. И если внутри объекта произойдет изменение свойства "время", если внутри объекта произойдет "изменение изменения" (например, скорость можно назвать изменением пространственных координат, ускорение – это изменение скорости, следовательно ускорение – это "изменение изменения" или изменение времени), то данное изменение немедленно отразится на внутренних свойствах других объектов. Верно и наоборот. Т.е. время – это относительное свойство.

Итак, время – это свойство объекта, которое предоставляет возможность определения состояния исследуемого объекта относительно изменений состояния некоторого другого объекта. Каждый выделенный граничными условиями материальный объект частично характеризует собой состояние (свойства) любого другого материального объекта окружающего мира, а состояние (свойства) остальных объектов окружающего мира характеризует состояние (свойства) выбранного объекта. Поэтому можно сказать, что изменение временного и пространственного свойства любого объекта представляет собой взаимодействие с другими объектами, поскольку в соответствии с проведенными построениями оно "немедленно" закладывается в состояние других объектов, т.е. изменяет их свойства. Взаимодействие между объектами является результатом существования разнообразия свойств объектов и, одновременно, разнообразие определяется взаимодействием.

Из сказанного следует, что без любого материального объекта, без его свойств, без его состояния, окружающий мир будет неполон. Каждый конкретный набор свойств любого объекта определяет одно единственное состояние всего окружающего мира. Ни один из объектов окружающего мира не может бесследно исчезнуть. Он может только перейти в состояние, определяемое, в общем смысле, состоянием остальных объектов. Очевидно, что при таком утверждении должно быть верным и обратное: ни один из материальных объектов не может возникнуть из ничего.

Поскольку ранее было представлено, что объективная информация является частью свойств исследуемого объекта, то можно также представить, что свойства (состояние) исследуемого объекта являются объективной информацией обо всем мире, поскольку свойства этого объекта являются частью свойств этого мира. Если данный объект станет частью другого объекта (как пуля в теле), это будет означать, что вся объективная информация о мире, содержащаяся в двух объектах, стала достоянием одной системы, или объекта более высокого уровня. В этом случае можно считать, что один из объектов передал другому объекту ПОЛНУЮ объективную информацию о себе самом и ЧАСТЬ объективной информации об окружающем мире. 

При такой установке не является парадоксальным то, что поглотив яблоко (или пулю), субъекту не удается узнать о нем полную информацию. Так происходит потому, что мозг субъекта, сам являясь материальным объектом, поглощает из яблока только ЧАСТЬ объективной информации, "отфильтрованную" органами чувств. Если применить термин из радиосвязи, то он поглощает "сигнал", в то время как с несущей этого "сигнала", в которой заключена остальная информация о яблоке, работают только органы чувств. Поэтому количество и качество пропускаемой информации зависит от их настройки. Если органы чувств изменяют свое состояние путем поглощения объективной информации о яблоке, то мозг изменяет свое состояние, получая объективную информацию о состоянии органов чувств. Причем, очевидно, что если органы чувств получают информацию о материальном мире в основном только за счет его разрушения, то и мозг, получая информацию, должен "разрушать" (изменять) органы чувств для того, чтобы измениться самому. Или наоборот, органы чувств должны "разрушать" (изменять) мозг, для того, чтобы передать ему информацию. На этом этапе, на этапе "фильтрации" и происходит деление состояния неоднородных непрерывных материальных объектов на то, что принято называть их свойствами. Каждый "фильтр", изменяясь, передает мозгу информацию о своем изменении. Такое преобразование позволяет выделить из всего непрерывного многообразия состояний объектов подобные свойства, позволяющие одновременно сгруппировать объекты по однородности свойств и разделить их по разнообразию. Такая группировка и разделение необходимы для образования субъективной информации, о значении которой для существования субъекта говорилось ранее. Благодаря наличию подобия в природе (такого, к примеру, как восход Солнца) и благодаря образованию субъективной (предполагаемой) информации возникает эффект "необъяснимого" количественного ее роста, что наводит людей на мысль о независимом существовании информации от материального носителя и, соответственно на мысли о существовании "духа", абсолютного Бога и прочего. Приведенное построение, основанное на фактах и не противоречащее экспериментальным данным, отвергает такие субъективные построения. Но на основе данного построения нельзя утверждать, что существующее в мире свойство материи, являющееся неотъемлемым свойством "живого" объекта (субъекта), нельзя причислять к одному из источников существования движения, изменения, взаимодействия. Раз уж никакое из свойств объектов (в том числе и субъектов) не может бесследно исчезнуть из существующего мира, вполне возможно, что "живое" свойство объекта причастно к существованию движения. Но если причастно, то, разумеется,  без чудес.

Отношение количества и качества материи к движению. 

 Из всего сказанного сделаем вывод, которым будем в дальнейщем руководствоваться. Вывод заключается в том, что в количественные и качественные характеристики любого объекта входит, кроме прочих, и свойство, которое называется временем. То же самое можно сказать и по-другому: время приводится к количественным и качественным характеристикам внутреннего состояния объекта или системы (как объекта более высокого уровня). Как и скорость, время является относительным свойством, не существующим вне системы объектов, поскольку и скорость и время являются показателями существующих в системе изменений. 

Таким образом, без противоречий, основываясь на объективной и субъективной информации, приведенной к объективной существующей мировой наукой, получен результат, который можно назвать приемлемым для проведения дальнейших рассуждений. Результат этот заключается в том, что для описания состояния любого материального объекта необходимо и достаточно характеристик, представленных двумя философскими категориями: количеством и качеством материи. Третья же характеристика, именуемая движением (изменением) показывает лишь, что любое состояние объекта (любое количество и качество) никогда не находится в покое, являясь причиной взаимодействия объектов.

Итак, проход по пути, представленному, как "интеграция свойств объекта" и попытка представить объект, разделенный на свойства, неподвижным (неизменным) привела к выделению временных и пространственных свойств объекта, которые являются относительными и всегда изменяющимися. Отсюда следует, что сам объект, а также любое его свойство следует представлять векторными величинами, подразумевая при этом, что движение (изменение) объекта всегда существует, что движение (изменение) объекта всегда имеет какую-либо направленность, что движение (изменение) объекта является причиной и следствием существования взаимодействия объектов и что движение (изменение) является причиной и следствием существования свойств (состояния) объекта.

1.6. Материя

При размышлениях о состоянии, о свойствах, о количестве и качестве, об объекте, о движении, о взаимодействии подразумевалось, что все понятия подкрепляет нечто, что определено понятием "материя". Т.е везде подразумевалось, что речь идет о состоянии материи, о свойствах материи, о количестве и качестве материи, о материальном объекте, о движении материи и о взаимодействии материальных объектов (их свойств). Поэтому, если не определить данное понятие, неопределенными станут все другие понятия и работа пойдет насмарку.

Можно ли считать материей любой материальный объект? В принципе, да. Если объект поддается ощущению или способен в будущем поддаться ощущению, то можно считать его материальным. Стоп! Почему объект назван здесь материальным, а не материей? Пусть, к примеру, объектом является ствол дерева. Но говоря, что некоторый объект "деревянный", мы не можем сказать, что "деревянный" – это одно и то же, что материальный. В этом случае получилось бы, что булыжник, лежащий на мостовой, также является "деревянным" (равно "материальным"). Но булыжник не "деревянный", а "каменный". 

Тогда может быть стоит поискать материю в микромире? Пусть, к примеру, материей является фотон. Тогда получится, что и ствол дерева и булыжник являются производными фотонов. И нейтрино также является производной фотонов, хотя фотонов в нем не видно. Появляется ощущение, что что-то здесь не вяжется. Не годятся фотоны, как и любые другие микрообъекты, на роль материи. На роль объекта - да, на роль материи – нет.

Поскольку здесь просматривается явная неразбериха, поступим с материей примерно так же, как это было сделано с движением (изменением). Разумеется, поступим  так, чтобы полученный результат затем можно было проверить на соответствие фактам. Возьмем, к примеру, обыкновенную пространственную декартову систему координат. Что есть у данной системы? У нее есть оси, есть пространство, каждая точка которого данными осями координируется, и есть начало координат, к которому все оси сходятся. Эту точку принято называть в математике "нулем". Разумеется, при строгих рассуждениях подразумевается, - если речь идет о пространственной системе координат, - что любой нуль является относительным. Но несложно заметить, что системы координат строятся не только для пространственной ориентировки. Иногда по одной оси откладывается масса или что-нибудь другое, а по другой оси откладывается время или тоже что-нибудь другое.

А нельзя ли сказать, что не только начало пространственной системы координат (свойств) является относительным, но и начало любой системы свойств (координат) также является относительным?  Тогда получится, что "относительный нуль" в описываемом системой координат (свойств) пространстве будет неотъемлемой частью любой наблюдаемой конкретной точки (объекта), определяемой по отклонениям от этого "относительного нуля" или по свойствам. С этой точки зрения запись [0,(X,Y,Z)] выглядит далеко не бессмысленной. Она показывает, что координаты данной точки не абсолютны, а относительны, а любая запись (X,Y,Z) подразумевает эту относительность начала координат (нуля) "по умолчанию". В записи координат точки "с нулем" несложно заметить тонкий намек на толстое обстоятельство. Координаты (X,Y,Z) можно считать свойствами точки (отклонениями точки от "нуля") и, одновременно, свойствами "нуля" (отклонениями "нуля" от точки).

Как бы там ни было, но описать объект с помощью общего понятия "состояние" невозможно. Сказать, что объект находится в "состоянии", это значит, по большому счету, ничего не сказать. Любой объект возможно определить, т.е. превратить в субъективную информацию, только на основе использования категории, именуемой "свойством", производной которой является понятие "параметр". Свойство, согласно любому серьезному справочнику, - это философская категория, выражающая такую сторону предмета, которая обусловливает его различие или общность с другими предметами и обнаруживается в его отношении к ним. Для того, чтобы познать или определить объект, т.е. превратить объективную информацию в субъективную, состояние этого объекта необходимо привести к свойствам или, другими словами, необходимо найти сходства (подобия) и различия данного объекта с другими объектами. Поэтому с субъективной точки зрения объективный физический мир становится многомерным и величину этой многомерности определяет количество найденных субъектом свойств. По аналогии с трехмерной пространственной системой координат любой объект в реальном мире можно определить следующим образом: [0, (масса, скорость, координата, температура, цвет…)]. В этом случае, для того, чтобы не перепутать математический мир с физическим, всего лишь следует заменить понятие "нуль" на понятие "материя" и не забывать, что информация есть сведения об изменившемся объекте. При таком построении (вспомним "тонкий намек на толстое обстоятельство") непротиворечиво будет говорить о свойствах материи и подразумевать при этом свойства объекта.

При таком "нововведении", если разместить "относительный нуль-материю" где-то внутри или вне висящего на дереве яблока, получится материальный объект, свойства которого будут определены относительно этого "нуля-материи". Если сорвать яблоко, то на месте яблока останется другой материальный объект с тем же "относительным нулем-материей", который будет иметь отличные от яблока свойства. Но, тем не менее, он их иметь будет. У него, к примеру, могут быть свойства воздуха и пространства. Никаких противоречий ни с математикой, ни с физикой, ни с какой-нибудь другой наукой, базирующейся на практике, не наблюдается. "Гулять" будут свойства материи, а материя останется на месте. Поэтому, исходя из таких соображений, назовем материальным объектом объект, имеющий в физическом мире относительную (возможно и абсолютную) точку отсчета, определяющую его состояние или свойства. Пространство относительных точек отсчета назовем материальным пространством. В этом случае материальное березовое полено непротиворечиво приобретает свойство "деревянности", а материальный булыжник – свойство "каменности". Имея же в виду взаимодействие двух материальных объектов, можно будет говорить, что взаимодействуют свойства этих объектов, например, массы.

1.7. Возможные представления объекта.

Проведенными рассуждениями каждый объект материального мира представлен имеющим свойства, обладающим относительной точкой отсчета (материей) и движущимся (изменяющимся). Исходя из этого, можно составить несколько не противоречащих друг другу формул, определяющих (опосредующих) этот объект. Движение (или "свойство свойств") объекта отображено в формулах графически векторной стрелкой, указывающей на то, что объект не просто изменяется, взаимодействуя с другими объектами, а изменяется согласно совокупности своих свойств. 









Глава 2. Закон сохранения информации.

2.1. Энергия организованной материи.

Выводы главы I предоставляют возможность  выделить и использовать важное свойство материального объекта, которое можно определить также как свойство свойств. Речь идет о движении (изменении), которое отображено в формулах векторной стрелкой. Возьмем из справочников определение понятия "энергия" [приложение, п.п. 20, 21]. "Энергия – общая мера различных форм движения материи. Для количественной характеристики качественно различающихся форм движения и соответствующих им взаимодействий вводят различные виды энергии: механическую, внутреннюю, гравитационную, электромагнитную, ядерную и т.д…" 

Исходя из того, что любой материальный объект всегда находится в движении (находятся в движении определяющие его характеристики), что отражено в формулах 1 - 6  предыдущей главы установкой векторов, непротиворечивым шагом будет представление объекта в следующей математической форме:



Т.е. согласуя проведенные ранее рассуждения с существующими определениями энергии, получаем полное и очевидное право поставить между понятиями объекта и энергии знак равенства. Для того, чтобы это право "ущемить", необходимо найти материальный объект, находящийся вне движения. По утверждениям главы 1 такого объекта в природе не существует. Кроме того, если взглянуть на определение энергии немного шире, то можно увидеть, что любая энергия представляет собой переход или возможность перехода объекта из одного состояния в другое путем взаимодействия с другим объектом. Описание и конкретное исследование любого вида энергии – это всего лишь оценка количественных и качественных изменений взаимодействующих объектов при их переходе (или при возможности перехода) в некоторое другое состояние. Согласуясь с результатами предыдущих рассуждений несложно заметить сходство поведения энергии с поведением того, что было определено, как объективная информация.

Из разговора автора с к.ф.-м.н. Горшковым А.В., выпускником московского физико-технического института

Автор: Энергия подчиняется закону сохранения.

Г.А.В: Не знаю я, что гуманитарии называют энергией, а физики энергией называют ... э-э-э... способность совершить работу... Ну, энергия -- это, э-э-э, такая штука, которая, по определению, что с ней не делай, а сохраняется. Если физик-экспериментатор обнаруживает явление, в котором общепринятые "разновидности энергии" методически достоверно НЕ сохраняются, то шустрый теоретик просто заводит НОВЫЙ "вид энергии" так, чтобы сохранялась в сумме.

Автор: Сдали-таки физику. Гуманитариев, значит, решили подлечить? Ничего себе лечение! Ведь гуманитарии так и запомнят, что физики, как на базаре, постоянно обвешивают. Не верьте ему, гуманитарии! Если физик обнаружил недовес в энергии, значит есть шанс в том, что будет ОТКРЫТ новый вид энергии. Первооткрыватели эти ребята, а не приспособленцы.

Энергию я понимаю так же, как Вы. Только, возможно, чуть-чуть точнее. Энергия, с моей точки зрения, - это свойства объекта, которые при определенных условиях позволяют произвести изменения свойств соседних объектов. Думаю, что "способность совершить работу" в это определение входит. А если произошел "недовес" в энергии, то я ожидаю сообщения об открытии новых свойств объектов. Готов выслушать возражения.

Г.А.В: "Энергия, с моей точки зрения, - это свойства объекта, которые при определенных условиях позволяют произвести изменения свойств соседних объектов". 

А вот это хороший удар. Уважаю! А я лопухнулся. Вы часом не Белонучкин? 
Но не любых свойств... 

Прим. автора: Наш разговор об энергии с А.В.Горшковым на этом, к сожалению, прервался, поскольку вместо того, чтобы спросить у уважаемого физтеха: "Почему не любых свойств?", я спросил: "Кто такой Белонучкин?", а продолжить беседу не позволили обстоятельства. Шутки – шутками, но готов утверждать (и за это все факты),  что энергия – это любые свойства объекта, которые при определенных условиях позволяют произвести изменения свойств соседних объектов. Исходя из таких соображений, непротиворечивым будет выглядеть следующее утверждение: существуют точки отсчета, относительно которых энергия "острый нож" выше энергии "тупой нож". Форма (координата) природе далеко не безразлична.

Любая энергия, которой обладает некоторый объект, позволяет  вызвать изменения другого объекта. Понятие энергии возникло именно по этой причине, в связи с переносом части свойств одного объекта на другой объект. Другими словами понятие "энергия" определяет свойства объекта, но определяет их не сами по себе, а в пределах возможности передачи этих свойств другому объекту. Говорить об энергии одного объекта, не подразумевая при этом присутствия рядом другого объекта, попросту бессмысленно. Понятие "энергия" определяет свойства объектов, взаимодействующих друг с другом. Другой смысловой нагрузки у данного понятия нет. Понятие энергии – относительно. Определяя объект, оно одновременно определяет систему.

Если говорить об известных и широко употребляемых видах энергии, то каждая из них представляет собой какое-либо одно или несколько свойств объекта из их полной совокупности. Но каждое из свойств объекта, относительно данного здесь определения объекта, также представляет собой объект. Почему? Потому, что в определении объекта говорится, что объектом является материальная среда, выделенная из общего материального мира некоторыми граничными условиями. Граничные условия можно задать по любому выбранному свойству или по любой их совокупности. Исходя из этого любой объект, обладающий множеством свойств, можно представить как систему взаимодействующих между собой объектов, или, – ошибки не будет, - систему взаимодействующих между собой энергий, поскольку любое свойство объекта находится в движении. Ясно, что систему энергий также можно представить энергией, которая одновременно будет представлять собой объект. 

В существующих представлениях, основанных на человеческих ощущениях, объект  выглядит объектом, а не энергией по той причине, что изменение (движение) части его свойств, относительно других наблюдаемых изменений, кажется незначительным (невидимым или неощущаемым). В этом случае иногда говорят, что объект обладает потенциальной энергией. Но неизменных свойств объекта нет. Такое утверждение следует из определения времени, согласно которому любое изменение состояния любого мирового объекта влечет изменение состояния (пусть и относительное) других объектов.  Таким образом, если энергия - это изменение свойств материи, то она является объектом, поскольку объект также представляет собой изменение свойств материи. Верно и обратное. Поэтому любую совокупность энергий (или системы энергий) можно представить также совокупностью объектов (системой объектов) или объектом более высокого уровня.

Каждая энергия описывает одно или несколько из множества достаточно однородных, в качественном смысле, свойств объекта. Результатом же "наглой" установки знака равенства между понятиями "объекта" и "энергии" является включение (объединение) всех обнаруженных и могущих быть обнаруженными разновидностей энергий в одну.  Полученный энергетический "ребус" сложен, но свойства его подчиняются некоторым закономерностям, которые стоит исследовать в связи с их возможной полезностью. Попробуем осуществить такую попытку.

Из определения энергии следует, что для формы движения, качественно отличающейся от других форм, необходимо ввести свой вид энергии. Новый вид энергии уже введен, но его необходимо как-то отличать от других видов. Поэтому дадим для нового, логически образовавшегося, обобщенного вида энергии следующее наименование: энергия организованной материи. Смысл данного наименования заключается в следующем: сочетание слов "организованная материя" сцепляет новое понятие с количеством и качеством материи, а слово "энергия" – с движением. Формула (7) тогда примет следующий вид:



Учитывая выводы главы 1, перепишем формулу несколько иначе:
 


        Информация является мерой, определяющей порядок системы. Обратная ей величина называется энтропией [приложение, п.22]. Энтропия – мера, определяющая беспорядок системы. При использовании ее, как меры организации системы, формула (9) примет следующий вид:



где                     -    энтропия системы (объекта)


К последней части уравнения можно придраться, поскольку в науке, называемой синергетикой, "обратность" информации по отношению к энтропии выражается отрицательным знаком, в связи с чем информация, определенная подобным образом, называется негэнтропией. Т.е. формула (10) по идее должна была выглядеть так:



С философской точки зрения обе формулы идентичны, поскольку обе показывают, что с ростом энтропии энергия организованной материи Еом уменьшается. Здесь же пока важно только направление процесса. Поэтому будем пока использовать формулу (10), как обладающую большей наглядностью. Это допустимо, поскольку точных количественных оценок в рассуждениях производиться не будет.

         Энтропия – вероятностная характеристика системы. Она описана и изучена в применении к так называемым термодинамическим системам (см. приложение). С характеристикой данных систем, называемой термодинамической вероятностью, она связана формулой Больцмана [5]:


где  S – энтропия;

        k – постоянная Больцмана;

       WT – термодинамическая вероятность. 


           Наличие вероятностного аргумента в формуле (10), вероятностный характер которого поясняет формула (11), приводит к образованию вероятностной функции. Это значит, что для исследования введенной энергии Еом, а, следовательно, и объекта, из всех научных средств подойдут только те средства, которые  имеют вероятностную направленность. Такими, к примеру, являются теория вероятностей, математическая статистика, статистическая физика. 

2.2. Закон сохранения информации.

Исследуем некоторые закономерности поведения энергии организованной материи объекта (Еом). Одна из основных закономерностей вытекает из второго начала термодинамики. Второе начало утверждает, что энтропия изолированной термодинамической системы не уменьшается или, иными словами, порядок в данной системе не растет. Изменение функции, определяющей энергию организованной материи объекта, обратно пропорционально изменению ее аргумента – энтропии (в философско-математической формуле этот аргумент расположен в знаменателе), поэтому данная функция для таких систем не будет являться возрастающей. Эта закономерность отображена графически на рис. 4.





 Следует отметить, что абсолютно изолированных систем в природе не существует и данный закон является законом поведения систем, взаимодействие которых с другими системами настолько мало, что им можно пренебречь на фоне других, более сильных взаимодействий. Изолированная система – это модель, в которой кажущиеся слабыми взаимодействия с другими системами исключены из рассмотрения. 

Второе начало термодинамики является серьезным препятствием на пути проводимых рассуждений. Дело в том, что действие, заключающееся в присвоении объекту всех свойств энергии, должно включать в себя, также, и ее основное свойство – закон сохранения. В данном же случае из второго начала термодинамики следует – и это отображено на рис 4, -  что данная энергия бесследно исчезает, поскольку функция является убывающей. И все-таки попробуем утверждать, что что-то здесь не так. Заминка, проблема есть, но, возможно, что также существует либо  ее решение, либо путь для поиска такого решения. 

Действительно, если внимательно присмотреться к рис.4, то причина проблемы будет видна невооруженным глазом. В данном случае достаточно вспомнить, каким образом вводилась энергия организованной материи. Процесс ее введения заключался в том, что сначала было установлено, что состояние объекта определяют все, в том числе и так называемые временные свойства. Только после такого действия стало возможным приравнять объект к энергии. Следовательно, раз состояние объекта определяют временные свойства, то и состояние энергии (или просто энергию) также определяют временные свойства. Поэтому некорректность поведения функции, изображенной на рис.4, ее кажущаяся несовместимость с законом сохранения энергии заключается в том, что энергия организованной материи изолированной системы рассматривается изменяющейся во времени, т.е. по внутреннему свойству. Ожидать здесь, что данная функция не будет являться возрастающей или убывающей, бессмысленно. Изображенная на данном рисунке закономерность показывает лишь зависимость EOM от изменения времени, но не доказывает нарушения закона сохранения энергии.

Сказанное может пояснить простой пример. Известно, что вес объекта определяется следующим соотношением: P=mg, где P – вес, m – масса, g – ускорение свободного падения. Изобразим на графике  (рис. 5) зависимость изменения значений веса P от изменения значений одного из ее аргументов – m. Рис. 5 отображает тот факт, что с увеличением значений аргумента m и при неизменном ускорении свободного падения возрастают значения функции P(m,g), т.е. данная функция является возрастающей. 






Но, при условии проведения реального эксперимента над конкретным объектом, подобный результат был бы невозможен, если бы речь шла об изолированной системе. Действительно, сам факт изменения массы говорит о том, что каким-то образом масса добавляется к объекту, каким-то образом она привносится в систему этого объекта. Изолированность объекта в данном эксперименте нарушается, об его изолированности здесь не может быть и речи. В изолированной системе масса (вещество) не может бесследно исчезнуть или появиться из ничего. Изменение массы, в данном случае, явилось бы следствием взаимодействия нескольких систем, но, отнюдь, не следствием изоляции.

Рассмотренный пример показывает, что система, изменение энергии которой изображено на рис.4, также не является изолированной. Соответствующая рис.5 система не является изолированной "по массе", соответствующая рис.4 – "по времени". Существенным отличием здесь можно назвать только то, что одна из функциональных зависимостей является возрастающей, а другая - убывающей. 

Таким образом, ничто не мешает сделать обоснованное утверждение, что в мире существует закон сохранения энергии организованной материи. Но, поскольку определяющим аргументом этой энергии является информация (негэнтропия), а также энтропия, то можно говорить о законе сохранения информации (энтропии). Принципиальный смысл этого закона состоит в том, что если какое-то свойство материального объекта, например, ВРЕМЯ, добавляется к системе, то из другой системы оно исчезает и наоборот. Таким образом, закон сохранения информации является всего лишь расширением законов сохранения вещества и энергии.

Заключение.

ШЕННОН К.
Работы по теории информации и кибернетике. М., 1963.
· Значение теории информации было, возможно, преувеличено и раздуто до пределов, превышающих ее реальные достижения ... Сейчас теория информации, как модный опьяняющий напиток, кружит голову всем вокруг.
· Сознавая, что теория информации является сильным средством решения проблем теории связи, нельзя забывать, что она не является панацеей для инженера-связиста и тем более для представителей всех других специальностей.
· Представителям различных наук следует ясно понимать, что основные положения теории информации касаются очень специфического направления исследования, направления, которое совершенно не обязательно должно оказаться плодотворным в психологии, экономике и в других социальных науках.
· Здание нашего несколько искусственно созданного благополучия слишком легко может рухнуть, как только в один прекрасный день окажется, что при помощи нескольких магических слов, таких как информация, энтропия, избыточность..., нельзя решить всех нерешенных проблем.
Несмотря на неоспоримый авторитет К.Шеннона в области теории информации, следует заметить, что три последних его высказывания в свете предоставленных выше умозаключений выглядят недостаточно обоснованными. 

Во-первых, если теория информации "не является панацеей для инженера-связиста и тем более для представителей всех других специальностей", то изучение теории информации и философских основ образования информации является панацеей от недопущения грубых ошибок в своей деятельности представителями любых специальностей.

Во-вторых, без всякого сомнения "основные положения теории информации" зададут направления, которые обязательно окажутся "плодотворными в психологии, экономике и в других социальных науках".

В-третьих, возможно, что "при помощи нескольких магических слов, таких как информация, энтропия, избыточность..., нельзя решить всех нерешенных проблем", но тогда следует сказать, что при помощи магических слов информация, энтропия, избыточность можно решить основную массу нерешенных проблем.

Несложно заметить, что теория информации К.Шеннона распространяется и на объективную и на субъективную информацию. Но смешение двух видов информаций порождает различного рода парадоксы (см., например, Э.А.Соснин "Классическая теория информации и ее ограничения" [8], необъяснимые теорией. Добавление к данной теории философских начал и синергетического подхода разрешит, без всякого сомнения, все ее проблемы. 

ПРИЛОЖЕНИЕ.

1. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ – процесс взаимного влияния тел друг на друга путем переноса материи и движения, универсальная форма изменения состояния тел. Взаимодействие определяет существование и структурную организацию всякой материальной системы, ее свойства, ее объединение наряду с другими телами в систему большего порядка. Без способности к взаимодействию материя не могла бы существовать. [1]

2. ДВИЖЕНИЕ – важнейший атрибут, способ существования материи. Движение включает в себя все происходящие в природе и обществе процессы. В самом общем виде движение – это изменение вообще, всякое взаимодействие материальных объектов и смена их состояний. В мире нет материи без движения, так же как не может быть и движения без материи. Движение материи абсолютно, тогда как всякий покой относителен и представляет собой один из моментов движения. Тело, покоящееся по отношению к Земле, движется вместе с ней вокруг Солнца, вместе с Солнцем – вокруг центра Галактики и т.д. Поскольку мир бесконечен, то всякое тело участвует в бесконечном множестве перемещений. Качественная устойчивость тел и стабильность их свойств также представляет собой результат взаимодействия и движения составляющих тела микрообъектов. Таким образом движение определяет свойства, структурную организацию и характер существования материи. движение материи многообразно по своим проявлениям и существует в различных формах. В процессе развития материи проявляются качественно новые и более сложные формы движения. Но даже механическое перемещение не является абсолютно простым. В процессе перемещения тело непрерывно взаимодействует с другими телами через электромагнитные и гравитационные поля и изменяется при этом. Так, теория относительности указывает. что с увеличением скорости движения возрастание массы тел, уменьшаются по направлению движения линейные размеры, замедляется ритм процессов в телах. При околосветовых скоростях электроны и другие частицы способны интенсивно излучать кванты электромагнитного поля по направлению движения (так называемый "светящийся электрон). Таким образом, всякое движение включает в себя взаимодействие различных форм движения и их взаимные превращения. Оно так же неисчерпаемо, как и сама материя. Движение материи выступает как процесс взаимодействия ("борьбы") различных противоположностей, составляющих внутреннее содержание различных изменений, причину смены конкретных качественных состояний. Так, электромагнитное, гравитационное и ядерное движение основано на единстве противоположных процессов излучения и поглощения микрообъектами квантов электромагнитного, гравитационного и ядерного полей, химическое движение включает в себя ассоциацию и диссоциацию атомов; жизненные процессы основаны на единстве ассимиляции и диссимиляции веществ, возбуждения и торможения нервных клеток и т.д. Бесконечное самодвижение материи в космосе выступает как результат единства противоположных процессов рассеяния материи и энергии (в ходе эволюции звезд) и их обратной концентрации, ведущей в конечном счете к возникновению звезд, галактик и других форм материи. Движение охватывает также и все формы развития материи. Развитие представляет собой закономерное, целостное, необратимое структурное изменение систем, имеющее определенную направленность. Эта направленность является равнодействующей от сложения различных внутренних тенденций изменения, вытекающих из законов движения системы и наличных внешних условий. Формы развития материи могут быть весьма многообразными, в зависимости от степени сложности системы, присущих ей форм движения, скорости и темпа изменений, их характера, направленности и т.д. При восходящем развитии происходит усложнение связей, структуры и форм движения материальных объектов. прогрессивные преобразования от низшего к высшему. Нисходящее развитие выражает, напртив, деградацию и распад системы. упрощение форм ее движения. По сравнению с развитием движение является более общим понятием, поскольку включает в себя всякое изменение. в т.ч. внешнее и случайное, не соответствующее внутренним законам развития системы. [1]
3. ДИСКРЕТНОСТЬ – (от лат. diskretus – разделенный, прерывистый), прерывность; противопоставляется непрерывности. Напр., дискретное изменение какой-либо величины по времени – изменение, происходящее через некоторые промежутки времени (скачками). [4]
4. ИЗМЕНЕНИЕ – наиболее общая форма бытия всех объектов и явлений, представляющая всякое движение и взаимодействие, переход из одного состояния в другое. Изменение включает в себя любые пространственные перемещения тел, внутренние превращения форм движения, все процессы развития, а также возникновение новых явлений в мире. Изменение охватывает как количественное увеличение или уменьшение характеристик тел, так и их качественные трансформации. Исторически претерпевают изменения не только любые конкретные свойства тел, но и сами законы движения материи. В философии изменению всегда противопоставлялись покой и устойчивость тел, но они относительны, так как являются частным случаем и результатом общего движения материи. [1]
5. ИЗМЕРЕНИЕ – познавательная процедура, осуществляемая на эмпирическом уровне научного исследования и включающая определение характеристик (веса, длины, координат, скорости и пр.) материальных объектов с помощью соответствующих измерительных приборов. В конечном счете измерение сводится к сравнению измеряемой величины с некоторой однородной с ней величиной, принятой в качестве эталона (единицы). Посредством той или иной системы единиц измерения дается количественное описание свойств тел, составляющее важный элемент познания. Измерение повышает степень точности нашего знания. [1] 

6. ИНФОРМАЦИЯ – 1) сообщение о чем-л.; 2) сведения, являющиеся объектом хранения, переработки и передачи, напр. генетическая и.; в математике, кибернетике – количественная мера устранения неопределенности (энтропии), мера организации системы. [4]
7. КОРРЕЛЯЦИЯ [лат. correlatio] – 1)соотношение, соответствие, взаимосвязь, взаимозависимость предметов, явлений или понятий; 2) в математической статистике – понятие, которым отмечают связь между явлениями, если одно из них входит в число причин, определяющих другие, или если имеются общие причины, воздействующие на эти явления (функция является частным случаем корреляции); Корреляция может быть более или менее тесной (т.е. зависимость одной величины от другой -  более или менее ясно выраженной);  число показывающее степень тесноты корреляции, называется коэффициентом корреляции (это число заключено между  -1 и 1) [3]

8. КЛАССИЧЕСКАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ – вероятность события А, представляющего собой отношение числа равновозможных случаев, благоприятствующих наступлению события А, к числу всех возможных.

9. МАКЕТ [фр. maquette] – модель чего-л., предварительный образец, представляющий что-л. в уменьшенных размерах. [4]
10. МОДЕЛИРОВАНИЕ (фр. modele – образец, прообраз) – воспроизведение характеристик некоторого объекта на другом объекте, специально созданном для их изучения. Этот последний называется моделью. Потребность в моделировании возникает тогда, когда исследование непосредственно самого объекта невозможно, затруднительно, дорого, требует слишком длительного времени и т.п. Между моделью и объектом, интересующим исследователя, должно существовать известное  подобие. Оно может заключаться либо в сходстве физических характеристик модели и объекта, либо в сходстве функций, осуществляемых моделью и объектом, либо в тождестве математического описания "поведения" объекта и его модели. В каждом конкретном случае модель может выполнить свою роль тогда, когда степень ее соответствия объекту определена достаточно строго. Определением такого соответствия занимается так называемая "теория подобия", вырабатывающая некоторые критерии подобия". В зависимости от природы модели и тех сторон объекта, которые в ней воплощаются, различаются модели "физические" и "математические". "Математическая" модель, в отличие от "физической", может быть осуществлена в виде характеристик иной, чем у моделируемого объекта, физической природы. Обязательно лишь, чтобы известные стороны модели описывались той же математической формулой, что и моделируемые свойства объекта. Модели могут быть также "полными" и "частичными", представлять некоторые свойства объекта либо выполняемую им функцию (в последнем случае модель называется функциональной) и т.п. Однако границы, проводимые между различными моделями, достаточно условны. В наши дни широкое распространение получило моделирование на электронно-вычислительных машинах и электронных моделирующих установках. Основные достоинства такого рода "моделей" – их универсальность, удобство, быстрота и дешевизна исследования. Так называемый метод моделей, основанный на сходстве функций, осуществляемых объектами различной природы ( и прежде всего живыми организмами и машинами), является одной из основ кибернетики. Большое значение имеют разработка математических моделей экономики (и основанное на этом прогнозирование экономических процессов и управление ими с использованием ЭВМ), моделирование сложных и сверхсложных систем (экологические и демографические процессы). Успехи математического моделирования  с помощью ЭВМ позволяют создавать новые химические и биологические материалы с заданными свойствами, технические системы, в значительной степени освобождаясь от необходимости прямого экспериментирования (модельный эксперимент). Особой областью моделирования является моделирование процессов мышления. Моделирование в научно-техническом исследовании лишь один из приемов научного познания в целом. Основные закономерности процесса построения чувственных и логических моделей исследуются в различных разделах теории познания ( прежде всего в учении об истине), достижения которой лежат в основе научно технической теории и практики моделирования. Последние, в свою очередь, очень важны для дальнейшего развития и конкретизации диалектико-материалистической теории познания. [1]
11. МОДЕЛЬ – (франц. modele от лат. modulus – мера, образец).  1) Образец (эталон. стандарт) для массового изготовления какого-либо изделия или конструкции; тип, марка изделия. 2) Изделие (из легкообрабатываемого материала), с которого снимается форма для воспроизведения (напр., посредством литья) в другом материале; разновидности таких моделей – лекала, шаблоны, плазы. 3) Позирующий художнику натурщик или изображаемые предметы ("натура"); 4) Устройство, воспроизводящее, имитирующее строение и действие какого-либо другого ("моделируемого") устройства в научных, производственных (при испытаниях) или спортивных целях. 5) В широком смысле – любой образ (мысленный или условный: изображение, описание, схема, чертеж, план, график, карта и т.п.) какого-либо объекта, процесса или явления ("оригинала" данной модели), используемый в качестве его "заместителя", "представителя". 6) В математике и логике моделью какой либо системы аксиом называют любую совокупность (абстрактных) объектов, свойства которых и отношения между которыми удовлетворяют данным аксиомам, служащим тем самым совместным( неявным) определением такой совокупности. 7) Модель в языкознании – абстрактное понятие эталона или образца какой-либо системы (фонологич., граматич., и т.п.), представление самых общих характеристик какого-либо языкового явления; общая схема описания системы языка или какой-либо его подсистемы. [1]
12. МОДЕЛЬ [лат. modulus мера, образец] – 1) схема, изображение или описание какого-либо явления или процесса в природе и обществе; 2) образец предмета, служащий для изготовления формы при отливке или воспроизведении в другом материале; 3) воспроизведение предмета в уменьшенном или увеличенном виде. [1]
13. МАКЕТ [фр. maquette] – модель чего-л., предварительный образец, представляющий что-л. в уменьшенных размерах. [1]
14. СВОЙСТВО – филос. категория, выражающая такую сторону предмета, которая обусловливает его различие или общность с другими предметами и обнаруживается в его отношении к ним. [2]
15. ТЕОРИЯ (theoria) – система основных идей в той или иной области знания; форма научного знания, дающая целостное представление о закономерностях и существенных связях действительности. Критерий истинности и основа развития теории – практика.  [2]
16. ТЕПЛОЕМКОСТЬ – величина, равная отношению количества теплоты δQ, сообщаемого телу (системе) при бесконечно малом изменении его состояния в каком-либо процессе, к соответствующему изменению температуры T этого тела: C = δQ/dT. Отношение теплоемкости к массе тела m называется удельной теплоемкостью: c = C/m, а отношение теплоемкости к количеству вещества – молярной теплоемкостью: Cm = Mc = MC/m, где M – молярная масса вещества. Теплоемкость зависит  от химического состава вещества, условий, в которых оно находится, процесса теплопередачи. Например, в адиабатном процессе C = 0, в изохорическом процессе C = CV, в изобарическом процессе С = СP и в изотермическом процессе C = ± ∞. В общем случае теплоемкость – функция температуры. [3]
17. ТЕПЛОТА, количество теплоты, - энергетическая характеристика процесса теплообмена, измеряемая количеством энергии, которое получает (отдает) в процессе теплообмена рассматриваемое тело (или система). В отличие от внутренней энергии теплота – функция процесса: количество теплоты, сообщенной рассматриваемому телу, зависит не только от того, каковы начальное и конечное состояния этого тела, но также от вида процесса перехода (процесса "сообщения теплоты"). Элементарное количество теплоты δQ, сообщаемой телу, равно произведению теплоемкости C тела в рассматриваемом процессе на соответствующее малое изменение dT температуры тела:    δQ = C∙dT. Понятием "теплоты" пользуются в термодинамике.[3]
18. ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ – характеристика макроскопического состояния системы, равная числу тех физически различных микросостояний, которыми может быть осуществлено рассматриваемое макросостояние. Термодинамическая вероятность состояния системы WT ≥ 1 и связана с энтропией системы S в том же состоянии формулой Больцмана: S = klnWT, где k – постоянная Больцмана. [3]
19. ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ СИСТЕМА – совокупность тел, могущих обмениваться между собой и с другими телами ("внешней средой") энергией и веществом. Для термодинамической системы справедливы законы термодинамики. Термодинамической системой является любая система, обладающая очень большим числом степеней свободы (например, система, состоящая из очень большого числа молекул, атомов, электронов и др. частиц вещества). Термодинамическая система называется физически однородной, если ее состав и все физические свойства одинаковы в любых, произвольно выбранных частях, равных по объему (например, химически однородный газ или смесь газов, находящиеся в состоянии термодинамического равновесия и отсутствии внешнего силового поля). Термодинамическая система называется химически однородной, если она состоит из одного химического вещества (например, жидкая вода со льдом). В противном случае термодинамическая система называется химически неоднородной (например, воздух). [3]
20. ЭНЕРГИЯ (от греч. energeia – действие, деятельность) общая количественная мера различных форм движения материи. В физике соответственно разл. Физическим процессам различают энергию механическую, тепловую, электромагнитную, гравитационную, ядерную и т.д. Вследствие существования закона сохранения энергии понятие энергии связывает воедино все явления природы. [2]
21. ЭНЕРГИЯ (от греч. energeia – действие, деятельность) общая мера различных форм движения материи. Для количественной характеристики качественно различающихся форм движения и соответствующих им взаимодействий вводят различные виды энергии: механическую, внутреннюю, гравитационную, электромагнитную, ядерную и т.д. В замкнутой системе выполняется закон сохранения энергии. [3]
22. ЭНТРОПИЯ – (греч. en – в и trope – поворот, превращение) – одно из основных понятий классической физики, введено в науку Р.Клаузиусом. С макроскопической точки зрения энтропия выражает способность энергии к превращениям: чем больше энтропия системы, тем меньше заключенная в ней энергия способна к превращениям. С помощью понятия энтропии формулируется один из основных физических законов – закон возрастания энтропии, или второе начало термодинамики, определяющее направление энергетических превращений: в замкнутой системе энтропия не может убывать. Достижение максимума энтропии характеризует наступление равновесного состояния, в котором уже невозможны дальнейшие энергетические превращения – вся энергия превращается в теплоту и наступило состояние теплового равновесия. Уже творцы второго начала – Клаузиус и В.Томсон – применили его к миру в целом, придя к ошибочному выводу о неизбежности так называемой тепловой смерти вселенной. Последующее развитие физики углубило содержание понятия энтропии, раскрыв его статистическую природу. С точки зрения статистической физики энтропия выражает вероятность состояния системы, и возрастание энтропии означает переход системы от менее вероятных состояний к более вероятным. Возрастание энтропии не носит абсолютного характера, а выражает лишь наиболее вероятное течение процессов. Для образований, включающих в себя бесконечно большое число частиц (вселенная, мир в целом), утрачивает смысл и само понятие наиболее вероятного состояния (все состояния в бесконечно большом образовании оказываются равновероятными). Учет роли тяготения приводит космологию к выводу, что энтропия вселенной возрастает, не стремясь ни к какому максимуму (состоянию теплового равновесия). Современная наука показывает, таким образом, полную беспочвенность выводов о якобы неизбежном наступлении теплового равновесия и тепловой смерти мира. [1]
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1) 	Модель [лат. modulus мера, образец] – 1) схема, изображение или описание какого-либо явления или процесса в природе и обществе; 2) образец предмета, служащий для изготовления формы при отливке или воспроизведении в другом материале; 3) воспроизведение предмета в уменьшенном или увеличенном виде (см. также макет); [4]


  Макет [фр. maquette] – модель чего-л., предварительный образец, представляющий что-л. в уменьшенных размерах. [4]





2) Информация – 1) сообщение о чем-л.; 2) сведения, являющиеся объектом хранения, переработки и передачи.
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