СОВЕТСКИЕ КОСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ в 1963 г.
В 1963 г. в СССР продолжалось осуществление обширных космических исследований, совершены новые космические полеты. 

14 июня 1963 г. на орбиту вокруг Земли был выведен корабль-спутник «Восток-5», пилотируемый В. Ф. Быковским. Вслед за ним, 16 июня, стартовал космический корабль «Восток-6», пилотируемый первой женщиной-космонавтом В. В. Терешковой. 

Совместный космический полет кораблей «Восток-5» и «Восток-6» продолжался до 19 июня. Следует отметить, что первоначально космический полет Терешковой планировался на одни сутки, но удовлетворительное самочувствие космонавтки, сохранение работоспособности позволили увеличить длительность полета до 3 суток, выполнить максимальную программу полета. 19 июня сначала корабль «Восток-6», а затем и корабль «Восток-5» совершили посадку точно в заданных районах. 

Космонавтом В. Быковским были установлены рекорды дальности и продолжительности космических полетов. Его полет продолжался 119 часов, был пройден путь более 3,3 млн. км. 

Полет В. Терешковой продолжался 71 час. Она пролетела ок. 2 млн. км. По длительности и дальности полет Терешковой превосходит достижения 4 американских космонавтов (совершивших к этому времени свои орбитальные полеты), вместе взятых. 

Во время полета космонавтами выполнялась большая программа работ по управлению различными системами корабля и контролю за ними, поддержанию радиосвязи с Землей и между кораблями. Кроме того, космонавтами проводились и научные наблюдения — астрономические, геофизические и биологические. 

Основные медико-биологические исследования при полете Быковского и Терешковой сводились к изучению: длительного влияния на человеческий организм всех факторов, связанных с космическим полетом; психо-физиологических возможностей и работоспособности человека в условиях длительной невесомости в сочетании с другими факторами полета; особенностей реакций организма женщины на воздействие условий космического полета; суточной периодики физиологических процессов человека в космическом полете; эффективности методов отбора и специальной подготовки космонавтов; работы системы медико-биологического контроля за состоянием космонавтов и микроклиматом кабины корабля; эффективности работы систем жизнеобеспечения и средств безопасности в космическом полете. 

Полет В. Быковского и В. Терешковой был тщательно подготовлен. Это относилось не только к подготовке ракеты и корабля, но и к изучению той обстановки, в которой происходил полет. С этой целью перед полетом и в ходе его осуществления велись тщательные наблюдения за деятельностью Солнца. Кроме того, с помощью геофизических ракет был исследован вертикальный разрез верхней атмосферы, что позволило оценить обстановку в данный момент. 

Успешное прогнозирование активности Солнца и постоянный контроль за ним, соответствующий выбор орбит и точное выведение кораблей на заданные орбиты наряду со специальными мерами защиты от воздействия радиации привели к тому, что суммарные дозы радиации, полученные космонавтами, очень невелики; доза радиации, полученная Быковским, равна 35— 40 миллирад, доза, полученная Терешковой, — 25 миллирад. 

Как предстартовый период, так и весь полет космонавты перенесли хорошо и выполнили запланированный объем работы. Частота пульса у Быковского колебалась в полете от 46 до 80 ударов в мин., частота дыхания — от 12 до 22 в мин. Частота пульса у Терешковой колебалась от 58 до 84 ударов в мин., частота дыхания — от 16 до 22 в мин. 

Между кораблями и Землей поддерживалась устойчивая радиосвязь на коротких и ультракоротких волнах. Впервые была применена дуплексная связь на ультракоротких волнах; в бортовой аппаратуре были использованы фильтры, позволившие космонавтам принимать радиосигналы с Земли при одновременной работе своего бортового передатчика без помех от него. Значительно была расширена наземная сеть радиосвязи, чем обеспечивалось качество связи и дальность передач. С кораблей принимались телевизионные передачи, которые передавались по наземным линиям связи на Московский телецентр и оттуда в телевизионную сеть СССР, а также в системы Интервидения и Евровидения. 

При подготовке к полету кораблей «Восток-5» и «Восток-6» был преодолен ряд трудностей, связанных с обеспечением хорошего качества изображения. Так, например, была решена техническая задача равномерного освещения кабины с тем, чтобы освещенность не ухудшалась даже при покидании космонавтом кресла; достигнута автоматическая регулировка яркости изображения в случае изменения освещенности и разработана специальная светосильная оптика. Для сужения ширины спектра частот, занимаемого при передаче, была использована пониженная частота кадров. На Московском телецентре приходящие сигналы синхронизации регистрировались с целью уменьшения искажений, возникающих в линиях передачи.


1 ноября 1963 г. был запущен космический аппарат нового типа — «Полет-1». Особенность его заключалась в возможности осуществления маневра — изменения параметров орбиты. После совершения маневров параметры орбиты «Полета-1» составляли: перигей 343 км, апогей 1437 км, период обращения —102,5 мин., наклон к плоскости экватора 58°55'. 

По программе космических исследований, объявленной 16 марта 1962 г., в 1963 г. запущено несколько спутников серии «Космос».

Характеристика спутников серии «Космос», запущенных в 1963 г. 

	Название
спутника
	Дата
запуска
	Пери-
гей 
(км)
	Апо-
гей 
(км)
	Наклон
орбиты
	Период
оборота
(мин.)

	Космос-13
Космос- 14
Космос- 15
Космос- 16
Космос- 17
Космос- 18
Космос- 19
Космос- 20
Космос- 21
Космос- 22
Космос- 23
Космос- 24
	21 марта
13 апреля
22 апреля
28 апреля
22 мая
24 мая
6 августа
18 октября
11 ноября
16 ноября
13 декабря
19 декабря
	205
265
173
207
260
209
270
206
135
205
240
211
	337
512
371
401
788
301
519
311
229
394
613
408
	64°58'
48°57'
65°
65°01'
49°02'
65°01'
49°
65°
64°50'
64°56'
49°
65°
	39,77
92,1
89,77
90,4
94,82
89,44
92,2
89,55
88,5
90,3
92,9
90,5


2 апреля 1963 г. в сторону Луны была запущена космическая ракета, на борту которой находилась автоматическая станция «Луна-4». Станция прошла на расстоянии нескольких тыс. километров от лунной поверхности и вышла на гелиоцентрическую орбиту, превратившись в новую искусственную планету солнечной системы. 

В 1963 г. продолжалось наблюдение за движением автоматической межпланетной станции «Марс-1», запущенной 1 ноября 1962 г. Связь с этой станцией оборвалась прежде, чем она сблизилась с планетой Марс, но тем не менее она поддерживалась до рекордно больших расстояний — 106 млн. км. За это время аппаратурой станции получен большой материал о физических явлениях в космическом пространстве. «Марс-1» был первой автоматической станцией, которая позволила получить научную информацию об областях межпланетного пространства, расположенных вне орбиты Земли. Аппаратура станции зарегистрировала прохождение ее через метеорный поток Таурид и, кроме того, позволила обнаружить новый метеорный поток, орбита которого, вероятно, не пересекается с орбитой Земли. Были получены новые данные об интенсивности космического излучения, о внешней части магнитосферы Земли и т. п. 

В первой половине февраля 1963 г., вслед за впервые проведенной летом 1962 г. радиолокацией планеты Меркурий и повторной в октябре — декабре 1962 г. радиолокацией Венеры, была выполнена радиолокация планеты Марс, которая проводилась в период противостояния, когда Солнце, Земля и Марс находились на одной прямой. Расстояние между планетами было равно 100 — 101 млн. км. Радиолокационные наблюдения проводились на частоте ок. 700 мгц. Ширина спектра отраженного сигнала оказалась не превышающей 4 гц. Для быстро вращающейся планеты полная ширина спектра отраженного сигнала могла достичь 2200 гц. Получение узкополосного сигнала свидетельствует о том, что на поверхности Марса имеются достаточно ровные горизонтальные участки, размеры которых могут достигать нескольких километров и более. Высота неровностей в районе отражения не должна превышать 10—15 см. Мощность отраженного сигнала соответствовала в среднем коэффициенту отражения, близкому 7%. Эта величина близка коэффициенту отражения, полученному при радиолокации Венеры, и больше коэффициента отражения Луны. 

Вследствие вращения Марса отраженные импульсы приходили от различных областей поверхности планеты, Положение отражающей зоны смещалось за день в среднем на 500 км по широте. Советскими учеными исследовались области со следующими ареографическими координатами : от 14°30' до 14° с. ш., от 320° до 360° и от 0° до 140° долготы. По астрономическим данным, эти области соответствуют светлым частям поверхности Марса, условно называемым материками. 

Радиолокационные наблюдения Марса позволили еще раз проверить значение «астрономической единицы»-расстояние от Земли до Солнца, которое является основным масштабом солнечной системы. Полученные результаты согласуются с величинами, установленными путем радиолокации Венеры и Меркурия. 

В течение сентября — октября 1963 г. в СССР была произведена радиолокация Юпитера, имевшая своей целью изучение отражающих свойств поверхности планеты и распространения радиоволн на сверхдальние расстояния. Радиосигналы посылались на частоте около 700 мгц и через 1 час 6 мин. регистрировался отраженный сигнал. Частотный анализ этих сигналов показывает, что Юпитер вызывает более сильное размытие спектра отражения радиосигналов, чем наблюдалось, например, при радиолокации планет Венера и Марс. Это объясняется быстрым вращением планеты вокруг ее оси, период которого по астрономическим наблюдениям равен примерно 10 час. По интенсивности принятых сигналов определялся коэффициент отражения радиоволн поверхностью Юпитера. На всю видимую поверхность планеты приходилось 13 вт мощности, излучаемой передатчиком. Поверхностью Юпитера отражалось около 10% этой величины или даже больше. 

Все результаты космических исследований, проводившихся в 1963 г., представляют большую научную ценность для дальнейшего изучения космического пространства и планет солнечной системы. 

К. Михайлов.
ЗАПУСКИ ИСКУССТВЕННЫХ СПУТНИКОВ ЗЕМЛИ В США

В 1963 г. в США было выведено на орбиты 55 искусственных спутников Земли, в т. ч. один пилотируемый спутник серии «Меркурий» («Фейт-7»), два спутника серии «Синком», три — серии «Эксплорер», один — серии «Тельстар», два — серии «Тирос», три — серии «Транзит», пять — серии TRS, один — серии «Лофти», один — серии SR, два — серии «Мидас», один спутник «Радоуз», два — «Вела Хоутел», семь исследовательских спутников, название которых не сообщалось, 23 секретных спутника военного назначения и вторая ступень экспериментальной ракеты «Атлас — Кентавр». Кроме того, в 1963 г. на орбиту был выведен контейнер с волокнами — диполями (проект «Уэст Форд»). 

Основные сведения о всех спутниках, выведенных на орбиты в 1963 г., помещены в таблице. Ниже дается их описание. 

«Фейт-7» («Меркурий» МА-9). Пилотируемый спутник серии «Меркурий». По конструкции аналогичен спутнику «Френдшип-7» (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). Выведенный на орбиту 15 мая спутник «Фейт-7» с космонавтом Гордоном Купером на борту совершил 22 оборота вокруг Земли и через 34 часа 20 мин. опустился в океан, где был подобран командой авианосца «Кирсардж». Работы по программе «Меркурий» проводятся под руководством NASA *. 

* National Aeronautics and Space Administration - национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства. 

«Синком» (SYNCOM)*. Предназначен для экспериментов по созданию глобальной системы связи с использованием спутников, обращающихся по стационарной орбите. Разрабатывается под руководством NASA. Предусматривается создание двух типов спутников: «экспериментальный спутник „Синком"» и «усовершенствованный спутник „Синком"». Экспериментальные спутники должны выводиться на синхронную (неэкваториальную) орбиту, усовершенствованные — на стационарную орбиту**. Экспериментальный спутник «Синком» (рис. 3) представляет собой цилиндр диаметром 71 см и высотой 38 см (с антеннами 63 см). Экспериментальные спутники «Синком» выводятся ракетой-носителем на промежуточную эллиптическую орбиту, в апогее которой включается бортовой РДТТ и переводит спутник на синхронную орбиту. Спутники «Синком I» и «Синком II» по конструкции и бортовому оборудованию в основном аналогичны. 

«Эксплорер». Такое название присваивается всем исследовательским спутникам, разработанным под руководством NASA, за исключением тяжелых спутников-обсерваторий, исследовательских спутников TRS и надувных спутников «Бикон». Очередной номер присваивается только спутникам, вышедшим на орбиту. Помимо общего названия «Эксплорер», эти спутники, начиная со спутника «Эксплорер VIII» (S-30), имеют обозначения, указывающие, какому типу относится данный спутник. Тип спутника обозначается буквой S (Satellite — спутник) или Р (Probe — зонд) и числом, например S-6, Р-14. 

«Эксплорер XVII». Спутник (рис. 1) типа S-6, предназначен для определения состава, плотности, давления и температуры верхних слоев атмосферы. Результаты измерений, проводимых с помощью спутника, позволяют рассчитывать аэродинамическое торможение обращающихся по орбите спутников. Корпус, представляющий собой тонкостенный (0,63 мм) шар диаметром 98 см, изготовлен из нержавеющей стали, надувается азотом (1 ата) и герметизируется.. 

«Эксплорер XVIII» (IMP-A)***. Спутник (рис. 10) типа S-74 предназначен для исследования космического излучения и магнитных полей в межпланетном пространстве. Результаты исследований предполагается использовать при проектировании радиационного защитного экрана для космического корабля «Аполлон», а также при разработке методов предсказания бурь на Солнце. Корпус спутника, изготовленный из немагнитных материалов, представляет собой восьмигранную призму высотой 30,5 см с максимальным поперечным размером 71 см. К корпусу крепятся 4 панели, на которых смонтированы 11 520 солнечных элементов, телескопическая штанга (1,8 м) с установленным на ней магнитометром и два стержня (2,1 м), на концах которых также установлены магнитометры. Кроме магнитометров, на спутнике установлены приборы для исследования космического излучения и солнечной плазмы — комплект детекторов протонов и альфа-частиц; сцинтилляционный счетчик; два счетчика Гейгера— Мюллера; электростатический анализатор протонов в солнечной плазме; детектор положительно заряженных частиц низкой энергии; прибор для измерения ионной и электронной концентрации и температуры, а также для определения массы тепловых ионов. Для передачи информации на спутнике установлен телеметрический передатчик. Источниками питания аппаратуры спутника служат солнечные элементы и 13 серебряно-кадмиевых буферных батарей. С помощью спутника «Эксплорер XVIII» и последующих спутников типа S-74 (IMP) предполагают продолжить исследования космического пространства, начатые с помощью спутников «Эксплорер X» (Р-14) и «Эксплорер XII» (S-3). 
* Synchronus Communication — Синхронная связь (связь с помощью спутника, обращающегося по синхронной орбите, т. е. имеющего суточный период обращения). 

** Экваториальная синхронная орбита. 

*** Interplanetary Monitoriny Platform (Probe) — платформа (аппарат) для контролирования межпланетного пространства. 

«Эксплорер XIX». Спутник (рис. 8) типа S-56, предполагается использовать для определения плотности верхних слоев атмосферы. Как и другие спутники этого типа, представляет собой шар, наполненный азотом. Оболочка спутника изготовлена из полиэфирной пленки «Майлар» с алюминиевым покрытием. Диаметр спутника после наполнения 3,66 м. На спутнике установлен радиомаяк. 

«Тельстар II». Связной спутник (рис. 4), предназначен для обеспечения радиотелефонной связи и ретрансляции телевизионных передач. По конструкции и бортовому оборудованию в основном аналогичен спутнику «Тельстар I» (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). С помощью «Тельстар II» продолжаются эксперименты, начатые с помощью «Тельстар I», аппаратура которого прекратила работу в феврале 1963 г. Спутники «Тельстар» принадлежат фирме American Telephone and Telegraph. 

«Тирос» (TIROS) *. Метеорологический спутник (рис. 2), предназначен для получения изображения облачного покрова и измерения теплового излучения Земли. Разрабатывается под руководством NASA. Имеет форму 18-гранной призмы (максимальный диаметр ~1 м, высота ~0,5м). Стабилизируется вращением. Для этого выводится на орбиту со скоростью вращения 120 об/мин, сообщенной ему последней ступенью ракеты-носителя, и тормозится с помощью двух грузиков, укрепленных на тросиках, до 9—12 об/мин, что обеспечивает стабилизацию и нормальную работу бортовой аппаратуры спутника. При достижении этого числа оборотов грузики отделяются. Для поддержания скорости вращения в пределах 9—12 об/мин на нижнем основании спутника размещено 10 —18 небольших пороховых ракет, включаемых попарно по сигналу с Земли. 
* Television Infra-red Observation Satellite —спутник для наблюдений, оснащенный телевизионной и инфракрасной аппаратурой. 

На спутнике устанавливаются две телевизионные камеры. Камера с объективом «Элгит» позволяет получать изображения облачного покрова или земной поверхности площадью —1,5 млн. км2, камера с объективом «Теги» — ~0,52 млн. км2. Полученное изображение разлагается на строки и переносится на мозаичный экран «видикона», а затем считывается с помощью электронного луча и передается на Землю или записывается на магнитной ленте. Для передачи на Землю информации на спутнике устанавливаются пять передатчиков: два — для передачи изображений, полученных телекамерами, один — для передачи данных инфракрасных детекторов и два (радиомаяки) — для внешнстраекторных измерений. Для приема сигналов с Земли служит телескопическая антенна, установленная на одном основании спутника, для передачи — четыре антенны на другом основании. До 1963 г. было запущено 6 спутников «Тирос». В 1960 г. были выведены на орбиты два спутника (см. Ежегодник БСЭ 1961 г.), в 1961г.— один спутник (см. Ежегодник БСЭ 1962 г.), в 1962 г.— три спутника (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). 

«Транзит». Навигационный спутник, предназначен для использования в качестве ориентира в системах навигации кораблей, подводных лодок и, возможно, самолетов. Разрабатывается по заданию ВМС. До 1963 г. было проведено 8 запусков спутников «Транзит», из которых 6 вышли на орбиту (см. Ежегодники БСЭ 1961 г., 1962 г. и 1963 г.). Экспериментальные спутники имеют различный вес, который постепенно снижался в процессе разработки. Изменялась также и форма спутника. Первые пять имели форму сфероида (рис. 7), шестой («Транзит IVA») и седьмой («Транзит IVB») — форму правильной шестнадцатигранной призмы (рис. 5), восьмой («Транзит VA») — правильной восьмигранной призмы с прикрепленными к ней четырьмя панелями для размещения солнечных элементов (рис. 9). В сообщениях зарубежной печати подчеркивается, что на спутниках «Транзит VB» и «Транзит» (запущен 5 декабря) единственным источником питания является радиоизотопная энергетическая установка SNAP*-9A (рис. 12). После окончания отработки предполагается создать систему из 4 спутников «Транзит», обращающихся по полярным орбитам на угловом расстоянии 90° друг от друга. В дальнейшем, когда такая система будет создана, спутники будут запускаться только для замены тех спутников, аппаратура которых вышла из строя. Предполагают, что для этого придется выводить на орбиту по два спутника в год. 

* Space Nuclear Auxiliary Power — вспомогательная ядерная энергетическая установка для космических аппаратов. 
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Рис. 1. Спутник «Эксплорер XVII» (S-6): 1 — окно для масс-спектрометра; 2 — масс-спектрометр; 3 — колпак демпфера нутации; 4 — программирующее устройство; 5 — батареи; 6 — электронное оборудование; 7— реле; 8 — манометр Редхеда; 9 — окно для манометра Редхеда; 10 —регулятор эмиссии масс-спектрометра; 11 — десятипозиционный переключатель; 12 — телеметрическая аппаратура; 13 — электронное оборудование зонда Лэнгмюра; 14 — манометр Бейярд-Альперта; 15 — электронное оборудование манометра Редхеда; 16—переключатель; 17— арретир демпфера нутации; 18—демпфер нутации; 19 — датчик направления на Землю; 20 — клапан давления. 

Рис. 2. Размещение оборудования на спутнике «Тирос»: 1 — электронная система телевизионных камер; 2 — преобразователь мощности в системе передачи телевизионного изображения; 3 —устройство для записи изображения на магнитную ленту; 4 — электронная система устройства 3; 5 — телевизионная камера; 6 — преобразователь мощности в системе устройства 3; 7 — всенаправленный инфракрасный детектор; 8 — регуляторы телевизионных камер; 9 — диплексер (под ним аккумуляторная батарея); 10 — регуляторы (под ними находятся командные приемники) инфракрасных детекторов; 11 — электронный временной механизм; 12 — инфракрасный детектор; 13 — электронная система инфракрасных детекторов (под ней устройство для записи на ленту показаний детекторов); 14 — инфракрасный датчик горизонта; 15 — инфракрасный детектор для измерения альбедо Земли; 16 — стабилизатор напряжения; 17 — регулятор устройства для замедления вращения спутника (под ним передатчик телевизионного изображения); 18 — электронный временной механизм; 19 — сигнал-генератор (под ним передатчик телевизионного изображения); 20 — регулятор системы ориентации; 21 — вспомогательные регуляторы; 22 — переключатели телевизионной системы; 23 — температурные датчики; 24 — электронная система детектора 7; 25 — радиомаяки. 

Рис. 3. Схема размещения оборудования на экспериментальном спутнике «Синком I»; 1 — приемная и передающая щелевые антенны; 2 — лампа бегущей волны; 3— электронное оборудование; 4 — управляющее реактивное сопло (сжатый азот), служащее для точной коррекции орбитальной скорости спутника; 5 — управляющее сопло (перекись водорода), служащее для вывода спутника в расчетное положение по долготе; 6 — бортовой РДТТ (вес топлива 29 кг); 7 — предохранительный клапан на магистрали сжатого азота; 8 — сопло бортового РДТТ; 9 — предохранительный клапан на магистрали перекиси водорода; 10 — солнечный датчик; 11 - управляющее сопло (сжатый азот), служащее для изменения положения оси вращения спутника; 12 — штырь турникетной антенны; 13 — солнечные элементы; 14 — запасное управляющее сопло (перекись водорода), служащее для точной коррекции орбитальной скорости спутника; 15 — электронное оборудование антенны. 

Рис. 4. Размещение оборудования на спутнике «Тельстар II»: 1 — антенна основного телеметрического передатчика (136 Мгц) и командного приемника (120 Мгц), 2 — согласующее устройство; 3 — умножители, использующие нелинейную емкость; 4 — лампа бегущей волны; 5 —многоэлементная антенна приемника ретрансляционной системы (6390 Мгц); 6 —многоэлементная антенна передатчика ретрансляционной системы (4170 Мгц) и радиомаяка (4080 Мгц) ; 7 — распределительная коробка для питания элементов антенны 6; 8 — входной фидер приемника ретрансляционной системы; 9 — выходной фидер передатчика ретрансляционной системы; 10 — преобразователь с понижением частоты; 11 — фильтр; 12 — усилитель промежуточной частоты; 13 — модулятор генератора на биениях; 14 — распределительная коробка для съема сигналов с элементов антенны 5. 

Рис. 5. Спутник «Транзит IV А» (1) и запущенные одновременно с ним спутники «Инджун I» (2) и SR III (3). 

Рис. 6. Спутник «Лофти»: 1 — рамочная антенна; 2 — турникетная антенна; 3 — датчик направления на Землю; 4 — датчики направления на Солнце; 5 — солнечные элементы. 

Рис. 7. Спутник «Транзит IIА» (внизу) и запущенный одновременно с ним спутник SRI. 

Рис. 8. Спутник «Эксплорер XIX» (S-56). 

9. Спутник «Транзит VA». Видны 4 панели с солнечными элементами и система ориентации, основанная на использовании гравитационных сил. 

Рис. 10. Спутник «Эксплорер XVIII» (S-74, IMP-A). 

Рис. 11. Модель экспериментального спутника «Вела Хоутел». 

Рис. 12. Бортовая энергетическая установка SNAP-9A. 
TRS. Исследовательский спутник, разрабатывается под руководством NASA. До 1963 г. запущен один спутник TRS I (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). Спутники TRS запускались одновременно с другими спутниками одной ракетой-носителем (см. таблицу). Все спутники вышли на орбиту и разделились. 

Лофти (Lofti)*. Исследовательский спутник, предназначен для изучения прохождения сигналов низкой частоты через ионосферу. Разрабатывается под руководством ВМС США. Были предприняты три попытки вывода на орбиту спутников «Лофти» (рис. 6). При первой попытке (22 февраля 1961 г.) спутник «Лофти I» запускался вместе со спутником «Транзит IIIB». Выведенные на нерасчетную орбиту спутники не разделились. Вторая попытка запуска (24 января 1962 г.) окончилась неудачей. При третьей попытке (15 июня 1963 г.) спутник «Лофти IIА» запускался вместе с секретным спутником, спутником SR IV и спутником «Радоуз»; спутники вышли на орбиту и разделились (см. таблицу). 

SR**. Исследовательский спутник, предназначен для исследования солнечной радиации. Представляет собой шар диаметром ~50 см и весом ~20 кг (рис. 5,7). Разрабатывается под руководством ВМС США. На спутнике устанавливаются передатчик, командный приемник, детекторы излучения Лайман-альфа и рентгеновского излучения. До 1963 г, были предприняты четыре попытки вывода на орбиту спутников SR. При первой попытке (22 июня 1960 г.) спутник SRI («Рэдиэйшн I») запускался вместе со спутником «Транзит IIА»; спутники вышли на орбиту и разделились (см. Ежегодник БСЭ 1961 г.). При второй попытке (30 ноября 1960 г.) спутник SRII запускался вместе со спутником «Транзит IIIA»; спутники не вышли на орбиту. При третьей попытке (29 июня 1961 г.) спутник SR III («Рэдиэйшн III») запускался одновременно со спутниками «Транзит IVA» и «Инджун I» одной ракетой-носителем (см. Ежегодник БСЭ 1962 г.). При четвертой попытке (24 января 1962 г.) спутник (SR IV) запускался в составе спутников «Композит»***; спутники не вышли на орбиту. Попытка запустить спутник SR IV была повторена 15 июня 1963 г. Спутник запускался вместе с секретным спутником и исследовательскими спутниками «Лофти IIА» и «Радоуз» (см. таблицу). Элементы орбиты спутника SR IV не сообщались. 

* Low — Frequency Trans— Ionospheric — прохождение через ионосферу сигналов низкой частоты. 

** Solar Radiation—солнечная радиация. В иностранной литературе называются также «Рэдиэйшн» и «Греб». 

*** Общее название пяти спутников (SR IV, «Лофти», «Инджун II», «Сёркал I», «Секор I»), запущенных одной ракетой-носителем. 

«Мидас». Предназначен для обнаружения межконтинентальных баллистических ракет по инфракрасному излучению факела двигателей. Разрабатывается под руководством ВВС США. Официально сообщалось о запуске 4 экспериментальных спутников. Первый запуск («Мидас-1», 26 февраля 1960 г.) был неудачным, три — вышли на орбиты (см. Ежегодники БСЭ 1961 г. и 1962 г.). В дальнейшем запуски были засекречены и в открытой печати о них сообщалось только предположительно (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). 

«Радоуз». Исследовательский спутник, предназначен, по-видимому, для измерения радиации. Разрабатывается под руководством ВВС США. 

«Вела Хоутел». Исследовательский спутник, предназначен для обнаружения ядерных взрывов в космическом пространстве по ионизирующему излучению, возникающему при этих взрывах. Разрабатывается под руководством ВВС США. Экспериментальный образец спутника имеет форму правильного двадцатигранника (рис. 11), диаметр описанной сферы 1,5 м. На 18 гранях размещены солнечные элементы, заряжающие буферные химические батареи. Первые два экспериментальных спутника «Вела Хоутел» были запущены вместе с исследовательским спутником TRS одной ракетой-носителем (см. таблицу). Спутники вышли на орбиту и разделились. На каждом из запущенных спутников «Вела Хоутел» установлены 10 детекторов рентгеновского излучения, 6 детекторов гамма-излучения и 1 сдвоенный детектор нейтронов. 

Спутники без названия. Никаких данных об этих спутниках, кроме их назначения для исследования радиации, не сообщалось. Один такой спутник был запущен вместе с секретным спутником, два — вместе со спутником «Транзит VB», два — со спутником «Транзит» одной ракетой-носителем (см. таблицу), 

Секретные спутники. Запуски спутников военного назначения проводятся ВВС США с конца 1961 г. Министерство обороны США запретило указывать их тип и назначение. Однако в соответствии с резолюцией, принятой Генеральной Ассамблеей ООН в декабре 1961 г., правительство США продолжает представлять в секретариат ООН отчеты, в которых перечисляются все выведенные на орбиты американские спутники с указанием места запуска, ракеты-носителя и элементов орбиты. Спутники военного назначения в этих отчетах не называются, а только обозначаются в соответствии с международной системой учета искусственных объектов в космосе. 

Ракета «Кентавр». Вторая ступень экспериментальной ракеты-носителя «Атлас-Кентавр». Цель запуска — летные испытания мощной ракеты-носителя (вес выведенной на орбиту второй ступени составил 4600 кг, включая 1130 кг оставшегося в баках топлива), а также исследования поведения жидкого водорода в условиях невесомости. 

Диполи (Проект «Уэст Форд»). Проектом «Уэст Форд» предусматривается создание обращающегося вокруг Земли пояса металлических волокон-диполей («иголок») для использования в качестве ретранслятора в системах дальней радиосвязи. Первый эксперимент по созданию пояса волокон-диполей был предпринят 21 октября 1961 г. Волокна-диполи предполагалось выбросить из специального контейнера, установленного на спутнике «Мидас IV» (см. Ежегодник БСЭ 1962 г.). Эксперимент окончился неудачей. Второй эксперимент состоялся 9 мая 1963 г. Для вывода на орбиту контейнера с диполями был использован запуск спутника «Мидас» (см. таблицу). На орбите от спутника отделился контейнер, в котором находились 400 млн. медных волокон-диполей, вкрапленных в 18 нафталиновых дисков. Длина диполей равна половине длины волны, на которой работают приемо-передающие станции, используемые в экспериментах по осуществлению дальней радиосвязи. Такая длина диполей обеспечивает их максимальную отражательную способность. Толщина диполей выбрана с таким расчетом, чтобы под воздействием давления солнечных лучей диполи через 5 лет вошли в плотные слои атмосферы и сгорели. По команде с Земли нафталиновые диски выбрасываются из контейнера, нафталин постепенно испаряется, и диполи под действием центробежной силы (диски вращаются) разбрасываются, образуя облако. В процессе обращения по орбите это облако, постепенно растягиваясь, образует пояс. Согласно расчетам, образованный из диполей пояс должен иметь ширину 8 км, толщину 10 км и длину по внешнему периметру 64 000 км. В дальнейшем размеры пояса и его высота над Землей будут изменяться под воздействием давления солнечных лучей и др. факторов. 

Американские искусственные спутники Земли, выведенные на орбиту в 1963 г.
	№
п/п
	Название спутника
	Ракета-носитель
	Дата
запуска
	Вес, кг
	Элементы начальной орбиты

	
	
	
	
	
	Перигей,
км
	Апогей,
км
	Период
обраще-
ния, мин
	Наклоне-
ние к
плоскости
экватора,
град

	1
2
	Секретный
Секретный
	«Тор - Аджена D»
	7.01
	-
	204
209
	399
377
	90,54
90,3
	82,3
82,2

	3
4
5
6
7
8
	Секретный
«Синком I»
Секретный
Секретный
«Эксплорер XVII» (S-6)
«Тельстар II»
	«Тор - Аджена D»
«Тор - Дельта»
«Блю - Скаут»
«Тор - Аджена D»
«Тор - Дельта»
«Тор - Дельта»
	16.01
14.02
19.02
1.04
3.04
7.05
	-
39
-
-
183,7
79,4
	459
34395
505
201
255
973
	533
36740
792
409
916
10804
	94,66
1425,5
97,79
90,66
96,4
225,05
	81,89
33,3
100,48
75,4
57,63
42,73

	9
10
11
12
	«Мидас» 
TRSII
TRSIII
Диполи («Уэст Форд»)
	«Атлас - Аджена В»
	9.05
	-
0,68
0,68
-
	3604
3603
3606
3603
	3681
3684
3677
3681
	166,48
166,51
166,47
166,5
	87,42
87,35
87,42
87,4

	13
14
15
	«Фейт-7»
Секретный
Секретный
	«Атлас D»
«Тор - Аджена D»
«Тор - Аджена D»
	15.05
18.05
13.06
	1360
-
-
	161
153
192
	267
497
418
	88,7
91,12
90,67
	32,5
74,54
81,87

	16
17
18
19
	Секретный
«Лофти IIА»
SR IV
«Радоуз»
	«Тор - Аджена»
	15.06
	-
-
-
-
	172
171
-
175
	919
925
-
837
	95,65
95,71
-
94,37
	69,86
69,88
-
69,88

	20
21
	«Транзит»
«Тирос VII»
	«Блю - Скаут»
«Тор - Дельта
	16.06
19.06
	-
134,7
	724
621
	756
648
	99,76
97,4
	89,97
58,23

	22
23
	Секретный
Без названия
	«Тор - Аджена»
	27.06
	-
-
	200 
335
	393
4132
	90,57
132,6
	81,6
90

	24
25
26
27
	Секретный
Секретный
Секретный
Секретный
	«Блю - Скаут»
«Тор - Аджена»
«Атлас - Аджена»
«Тор - Аджена»
	28.06
29.06
12.07
19.07
	-
-
-
-
	414
500
179
203
	1307
513
206
393
	102,08
94,87
88,5
90,45
	49,7
82,36
95,32
82,7

	28
29
30
	«Мидас»
TRSIV
TRSV
	«Атлас - Аджена»
	19.07
	-
0,68
0,68
	3660
3661
-
	3766
3734
-
	168
167,9
-
	88,4
88,36
-

	31
32
33
34
35
36
	«Синком II»
Секретный
Секретный
Секретный
Секретный
Секретный
	«Тор - Дельта»
«Тор - Аджена»
«Тор - Аджена»
«Тор - Аджена»
«Тор - Аджена»
«Тор - Аджена»
	26.07
31.07
25.08
29.08
6.09
23.09
	39
-
-
-
-
-
	35746
159
225
292
168
166
	36786
465
320
325
265
446
	1460,4
90,63
90
90,82
89,1
90,64
	33,43
74,7
75
81,89
94,37
74,84

	37
38
39
	«Транзит VB»
Без названия
Без названия
	«Тор - Эйбл Стар»
	28.09
	-
-
-
	1098
-
-
	1115
-
-
	107,13
-
-
	89,86
-
-

	40
41
42
	«Вела Хоутел I»
«Вела Хоутел II»
TRS
	«Атлас - Аджена В»
	17.10
	220
220
1,8
	99300
102620
219
	115870
116840
103480
	6408
6486
2329
	-
-
-

	43
	Секретный
	«Атлас - Аджена»
	25.10
	-
	143
	335
	89
	99,05

	44
45
	Секретный
Без названия
	«Тор - Аджена»
	29.10
	-
-
	280
-
	350
-
	90,9
-
	89,95
-

	46

47
48
	«Эксплорер XVIII» (IMP-A,
S-74)
Ракета «Кентавр»
Секретный
	«Тор - Дельта»

«Атлас - Кентавр»
«Тор - Аджена» 
	27.11

27.11
27.11
	~62

4600*
-
	193

547
185
	198000

1690
310
	6048

108
90,8
	33,3

30
69,63

	49
50
51
	«Транзит»
Без названия
Без названия
	«Тор - Эйбл Стар»
	5.12
	-
-
-
	1051
-
-
	1085
-
-
	106,8
-
-
	89,9
-
-

	52
53
54
	Секретный
«Эксплорер XIX» (S-56)
«Тирос VIII»
	«Атлас - Аджена»
«Скаут»
«Тор - Дельта»
	18.12
19.12
21.12
	-
-
-
	140
590
700
	285
2394
750
	88,5
115,8
99
	97,89
78,62
58б5

	55
56
	Секретный
Без названия
	«Тор - Аджена»
	22.12
	-
-
	200
340
	345 
415
	89,98 
91,71
	64,9 
64,51


*В том числе 1130 кг оставшегося в баках топлива. 

Лит.: «Flight», «Aviation Week», «Missiles and Rockets», «Interavia» «Air Letter». 
В. Костин. 

ТРАНСПОРТНАЯ И ВОЕННАЯ ТЕХНИКА
Управляемые снаряды
К концу 1963 г. количество межконтинентальных баллистических снарядов (МБС), поступивших на вооружение стратегической авиации США, возросло в два с лишним раза по сравнению с началом года; на вооружении состояло 126 МБС «Атлас» дальностью действия 10 000 -12 000 км, несущих термоядерные заряды с тротиловыми эквивалентами до 3 Mт; 108 МБС «Титан» I и II дальностью 10 000 - 16 000 км с тротиловыми эквивалентами зарядов до 5 Mт; 340 МБС «Минитмэн» А и В дальностью 9000 -10 000 км с тротиловыми эквивалентами зарядов соответственно 0,5 + 0,8 Mт. Производство снарядов «Атлас» и «Титан» прекращено, выпуск снарядов «Минитмэн» продолжается, отпущены ассигнования на 950 таких снарядов. 

Снаряд «Минитмэн» выгодно отличается от снарядов «Атлас» и «Титан» применением двигателей, работающих на твердом топливе, трехступенчатой конструкцией и меньшим весом боевого заряда; это позволило резко снизить стартовый вес (31-32 т вместо 100 -136 т у снарядов «Атлас» и «Титан»), упростить обслуживание и уменьшить затраты на него в 20 раз, сократить время подготовки к запуску с 15 мин. до 31 сек. Пониженная мощность боевого заряда компенсируется повышением точности стрельбы; средняя круговая ошибка снаряда «Минитмэн» при дальности стрельбы 10 000 км ок. 1,6 км. В 1963 г. начались летные испытания новой модификации снаряда «Минитмэн» F дальностью более 11 000 км и большим весом головного конуса. Предполагается увеличить дальность снаряда «Минитмэн» до 16 000-19 000 км. Ведутся работы по совершенствованию МБС путем создания головных частей, несущих большое количество ложных целей, маневрирующих при входе в атмосферу и изменяющих в полете направление на другую цель, вместо первоначально заданной при запуске. 

В США продолжались работы по созданию МБС, которые могут храниться длительное время в неблагоприятных условиях (пустынях, арктических районах, под водой), вдали от населенных пунктов и запускаемых дистанционно. Во Франции с 1958 г. разрабатывается баллистический снаряд «SEREВ» с РДТТ и дальностью 3200 км. Подобный же снаряд создается в США для стран НАТО. В США отрабатывался баллистический снаряд тактического назначения «Лэнс», имеющий дальность ок. 50 км. Этими снарядами будут заменяться устаревшие снаряды типа «Джон», состоящие на вооружении стран НАТО и США. В США в 1963 г. на боевом патрулировании находилось 10 подводных лодок, вооруженных 160 снарядами «Поларис» А-1 и А-2 с дальностями 2200 2800 км. Тротиловый эквивалент заряда 0,5 Mт. К концу 1963 г. было закончено изготовление еще шести лодок, которые предполагается вооружить снарядами модификации А-3 с дальностью 4500 км; эти снаряды запускались с погруженной лодки. Заказана 41 подводная лодка-носитель снарядов «Поларис» (рис. 1). В Англии начато проектирование двух подводных лодок-носителей снарядов «Поларис». 

[image: image3.jpg]



Управляемые снаряды: 1. «Поларис». 2. Самолетный снаряд «Феникс».
3. Самолетный снаряд «Шрайк».
Крылатые снаряды класса «воздух-земля» стратегического назначения, имеющиеся в США и Англии («Хаунддог» и «Блю Стил»), модифицируются для полета к целям на малых высотах; это приводит к уменьшению дальности, но повышает неуязвимость спарядов от средств ПВО. Во Франции ведется разработка баллистического снаряда этого класса «Гамма» с тротиловым эквивалентом боевого заряда 50 кг и дальностью ок. 300 км. 

В области тактических снарядов класса «воздух - земля» разрабатывались усовершенствованные системы наведения: эти системы позволяют самолету-носителю не идти на цель при визуальном наведении снаряда, а посылать команды, пользуясь телевизионным изображением цели, получаемым от телекамеры, установленной на снаряде. Это увеличивает дальность стрельбы и повышает неуязвимость носителя. 

В США проходил испытания противорадиолокационный самолетный снаряд «Шрайк» (рис. 3), самонаводящийся на наземные и бортовые радиолокационные станции. Существует тенденция создания самолетных снарядов многоцелевого назначения, которые могли бы применяться, например, против воздушных и наземных целей. В США фирма Хьюз разрабатывала снаряд «Феникс» (рис. 2), основным назначением которого является поражение воздушных целей, и вторичным - поражение наземных целей. Снаряд двухступенчатый с дальностью ок. 100 км и, вероятно, атомным зарядом. Снаряды класса «воздух-воздух» совершенствовались в улучшении систем наведения и увеличения дальности. Созданы инфракрасные системы наведения, позволяющие атаковать «холодные» цели на дальностях больших, чем у прежних систем, с любых ракурсов (снаряд Де Хэвилленд «Ред Топ»). Разработан снаряд «Сайдуиндер» С с взаимозаменяемыми системами наведения полуактивной радиолокационной и пассивной инфракрасной. 

Интенсивно ведутся работы по созданию систем обороны от межконтинентальных и тактических баллистических снарядов. В США разрабатывается система противоснарядной обороны «Ника X», составными частями которой будут антиснаряды «Ника Зевс», предназначенные для перехвата головок МБС на высотах 90 -160 км, и антиснаряды «Спринт», перехватывающие головки на высотах 60-90 км. 

Проводятся эксперименты по запуску ракетных снарядов из модифицированных артиллерийских орудий, служащих как бы первой ступенью зенитного снаряда; вследствие этого снаряд получается значительно легче и дешевле по сравнению со снарядом, разгоняемым до такой же начальной скорости ракетным двигателем. Проводятся исследования возможностей создания на этой базе системы обороны от МБС. Ведутся работы по созданию противотанковых снарядов более легких, обладающих большими точностью и скоростью по сравнению с имеющимися. В США разрабатывался противотанковый снаряд Хьюз «Toy», обладающий сверхзвуковой скоростью; велись также работы по созданию снаряда Форд «Шилейла» - первого противотанкового снаряда баллистического типа с радиолокационной системой наведения миллиметрового диапазона. 

Лит.: «Plight», 1962, № 2758, 2760, 2800; 1963, № 2852; «Aviation Week and Space Technology», 1962, v. 77, № 8; 1963, v. 78, № 2. 
E. Сухоцкий. 

