
КОСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ВЫПОЛНЕННЫЕ В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ в 1985 г.
В 1985 г. продолжался полет в околоземном космическом пространстве орбитальной научной станции «Салют-7». На ее борту совершил длительный полет экипаж космического корабля «Союз Т-13», принявший на заключительном этапе своего полета экипаж космического корабля «Союз Т-14». После совместной работы на орбитальном научном комплексе пяти космонавтов впервые была проведена частичная смена экипажа. 

Для обеспечения длительного функционирования орбитального комплекса «Салют-7» — «Союз Т» с помощью автоматического корабля «Прогресс-24» и искусственных спутников Земли (ИСЗ) «Космос-1669», «Космос-1686» на борт станции доставлялись топливо и различные грузы. 

Выполнен комплекс научных, научно-технических и прикладных работ с применением ИСЗ. Завершен первый этап полета автоматических межпланетных станций (АМС) «Вега-1» и«Вега-2», запущенных в декабре 1984 г. для исследований планеты Венера и кометы Галлея. Посадочные аппараты станций продолжили изучение атмосферы и поверхности планеты. С помощью аэростатных зондов проведены принципиально новые эксперименты по изучению циркуляции атмосферы Венеры и ее метеорологических параметров.
Орбитальная научная станция «Салют», космические корабли «Союз Т», «Прогресс», «Космос-1669», «Космос-1686»


«Салют-7», «Союз Т-13», «Союз Т-14», «Космос-1669», «Космос-1686». После завершения работы на борту орбитального комплекса «Салют-7» — «Союз Т-12» экипажа третьей длительной экспедиции, со 2 октября 1984 г. станция «Салют-7» функционировала в автоматическом режиме. Она была законсервирована, в течение 5 месяцев с нею проводились контрольные сеансы радиосвязи. Возникшая затем неисправность в одном из блоков радиосистемы «Салют-7» привела к тому, что прекратилась радиосвязь со станцией, Центр управления полетом (ЦУП) перестал получать информацию о состоянии бортовых систем, станция стала неуправляемой. Установить, что произошло с космической лабораторией, выяснить состояние ее систем и оборудования — такая задача была поставлена перед экипажем космического корабля «Союз Т-13». В него вошли командир В. А. Джанибеков, бортинженер В. П. Савиных. Транспортный космический корабль «Союз Т-13» стартовал с космодрома Байконур 6 июня в 10 час 40 мин. Запуску предшествовала большая подготовительная работа. Она включала в себя разработку схемы выведения транспортного корабля к неуправляемой и неориентированной в пространстве станции, подготовку корабля и экипажа к полету и к выполнению необычной задачи, оснащение корабля новым оборудованием, разработку новой схемы сближения, проведение тренировок специалистов ЦУПа. 

Для проведения маневров по сближению со станцией, помимо необходимых математических алгоритмов, расчетов и операций, вводимых в память бортового цифрового вычислительного комплекса (БЦВК) корабля, был подготовлен комплекс приборов, в который вошли оптический прибор наведения, лазерный дальномер и прибор ночною видения. Были разработаны и схемы действия экипажа после пристыковки корабля к станции. 

После выведения на орбиту космический корабль «Союз Т-13» в течение двух суток совершал автономный полет. Было проведено несколько коррекций траектории движения, в результате которых утром 8 июня корабль «Союз Т-13» приблизился к станции на расстояние ок. 10 км. Командир экипажа Джанибеков стал ориентировать боковую ось корабля на станцию, наблюдая за ней через иллюминатор спускаемого аппарата, а бортинженер Савиных по его командам вводил информацию в БЦВК. Автоматика выполнила последний маневр коррекции, и с расстояния ~3 км экипаж перешел на ручное управление. На расстоянии ок. 200 м космонавты сделали зависание корабля, оценили условия освещения, при которых им предстояло подойти к станции, посоветовались с ЦУП'ом и, получив его разрешение, приступили к причаливанию. Джанибеков пересел в центральное кресло и, наблюдая за станцией через визир космонавта, подвел корабль поближе к ней. Затем облетел ее, вывел корабль к переходному отсеку и в 12 час 50 мин пристыковался к «Салюту-7». Прекрасно выполненную операцию по сближению и стыковке с орбитальной станцией специалисты по космонавтике оценили как крупное техническое достижение, имеющее большое значение для дальнейшего развития пилотируемых полетов. Становится возможным осуществление подхода к ИСЗ для проведения осмотра и необходимых ремонтно-профилактических работ. Подобная операция имеет особое значение для решения проблемы спасения экипажа пилотируемого космического корабля, не имеющего возможности возвращения на Землю по техническим причинам. 

После стыковки космического корабля «Союз Т-13» и станции «Салют-7» космонавты проверили герметичность стыковочного узла, выполнили анализ газового состава атмосферы станции. Убедившись, что в атмосфере станции отсутствуют вредные примеси и токсичные вещества, Джанибеков и Савиных перешли в рабочий отсек «Салюта-7». Температура воздуха в отсеке оказалась ниже 0°С, не работала система энергопитания (СЭП) станции. 

Вместе со специалистами конструкторских организаций, ЦУП'а, Центра подготовки космонавтов экипаж шаг за шагом отрабатывал каждое решение по восстановлению нормальной работы станции и это стало приносить конкретные результаты. Был включен в работу первый регенератор для очистки атмосферы. Затем космонавты установили причину отсутствия электропитания, выявили две неисправные химические батареи и подключили напрямую к солнечным батареям 6 исправных аккумуляторов. После заряда буферных батарей Джанибеков и Савиных восстановили нормальную электрическую схему и начали работать система энергопитания, система ориентации солнечных батарей, система терморегулирования и телеметрическая система. Экипаж установил исправную аппаратуру командной радиолинии, появились свет и тепло. 16 июня начал таять лед в системе водоснабжения «Родник». 

Для выяснения возможности стыковки со станцией грузового транспортного корабля космонавты выполнили проверку работы системы ориентации, аппаратуры сближения и двигательной установки. Проверочный тест прошел нормально, поэтому было принято решение подготовить к запуску грузовой корабль, главной задачей которого стала доставка воды на станцию. 

С 19 по 23 июня Джанибеков и Савиных принимали участие в первом этапе комплексного эксперимента «Курск-85», который проводился специалистами НРБ, ВНР, СРВ, ГДР, ПНР, СССР и ЧССР в рамках программы междунар. космического проекта «Изучение динамики геосистем дистанционными методами». Целью эксперимента явилось изучение состояния с.-х. культур и разработка методов прогнозирования их урожайности с помощью аэрокосмических средств. Фотографирование земной поверхности со станции «Салют-7» сопровождалось съемкой с ИСЗ. Одновременно с помощью новой современной аппаратуры, разработанной и изготовленной в странах — участницах программы «Интеркосмос», выполнялась съемка с самолетов-лабораторий, вертолетов и наземных пунктов наблюдения. 

21 июня состоялся запуск автоматического транспортного корабля «Прогресс-24». Утром 23 июня корабль причалил к станции со стороны агрегатного отсека. Он доставил на орбиту топливо для объединенной двигательной установки, оборудование для проведения регламентных профилактических работ, средства обеспечения жизнедеятельности экипажа и проведения научных исследований. Общая масса доставленных грузов составила 2 тыс. кг. 

Полет грузового транспортного корабля в составе орбитального комплекса «Салют 7» — «Союз Т-13»— «Прогресс-24» продолжался до 15 июля. В этот период космонавты занимались разгрузкой корабля «Прогресс-24», выполняли регламентные профилактические мероприятия с отдельными системами станции, провели серию геофизических исследований. Они установили на штатные места доставленное оборудование, заменили на станции три блока аккумуляторных батарей, а также отдельные приборы, узлы и детали, выработавшие свой ресурс. Был произведен наддув жилых отсеков комплекса кислородом из баллонов грузового корабля, перекачена питьевая вода в емкости станции, осуществлена дозаправка объединенной двигательной установки топливом. В грузовой отсек «Прогресса-24» космонавты сложили отработавшее оборудование. По программе исследования природных ресурсов Земли и изучения окружающей среды они выполнили серию геофизических экспериментов, вели визуальные наблюдения и съемку отдельных районов территории республик Средней Азии, Поволжья, Северного Кавказа, Крыма, акватории Мирового океана. Были выполнены также исследования структуры верхних слоев атмосферы и эксперименты по определению характеристик атмосферы в непосредственной близости от орбитального комплекса. В дни медицинских обследований с помощью многофункциональной регистрирующей аппаратуры «Аэлита» и «Реограф» определялись параметры сердечно-сосудистой системы как в покое, так и под воздействием физической нагрузки. Измерялась масса тела космонавтов, оценивалось состояние мышц, определялась реакция сердечно-сосудистой системы на имитацию гидростатического давления, которая осуществлялась с помощью пневмовакуумного костюма «Чибис». 

15 июля корабль «Прогресс-24» отстыковался от станции. В расчетное время его двигательная установка была включена на торможение. Грузовой корабль перешел на траекторию спуска, вошел в плотные слои атмосферы и прекратил существование. 21 июля с орбитальным пилотируемым комплексом «Салют-7» — «Союз Т-13» состыковался ИСЗ «Космос-1669», выведенный на околоземную орбиту 19 июля. Спутник «Космос-1669» аналогичен кораблю «Прогресс». На борту спутника находилась аппаратура для проведения научных исследований как в автономном полете, так и в составе орбитального комплекса, а также топливо и питьевая вода. 

Значительное место в работе экипажа н.-и. комплекса занимали геофизические исследования в интересах решения различных нар.-хоз. и научных задач, в т. ч. для экологической оценки состояния почв и растительности в биосферных заповедниках нашей страны. Космонавты вели визуально-инструментальные наблюдения и съемку перспективных в нефтегазоносном отношении районов Советского Союза, орошаемых земель Узбекистана, Туркменистана, Херсонской обл. Фотографирование Южного Урала, а также районов Южного и Юго-Восточного Казахстана выполнялось в интересах проведения природоохранительных мероприятий и градостроительства. 

Экипаж принял также участие во втором этапе комплексного эксперимента «Курск-85». Параллельно с данным экспериментом осуществлялись наблюдения и фотосъемка биосферных заповедников на территории Советского Союза, в частности Центрально-Черноземного заповедника и окружающих его с.-х. угодий. Эти исследования выполнялись в рамках междунар. программы ЮНЕСКО «Человек и биосфера». 

2 августа Джанибеков и Савиных осуществили выход на внешнюю поверхность орбитальной станции «Салют-7» и установили доставленные грузовым кораблем «Прогресс-24» дополнительные панели на третью солнечную батарею (СБ). Монтаж дополнительных батарей был предусмотрен при создании станции «Салют-7» в целях последовательного увеличения ее энергетических возможностей. Первый этап этих работ выполнили Ляхов и Александров в ноябре 1983 г., второй — в мае 1984 г. Кизим и Соловьев (см. Ежегодники БСЭ 1984 г., с. 472, 473; 1985 г., с. 456). Выйдя в открытый космос, космонавты Джанибеков и Савиных перенесли в зону проведения работ контейнеры с необходимым оборудованием, а затем, используя специальные инструменты, механизмы и фиксирующие устройства, установили и привели в рабочее положение первую дополнительную панель СБ. После этого по командам из ЦУПа третья СБ была развернута на 180°, и космонавты смонтировали вторую панель. Затем на одной из основных панелей они укрепили экспериментальный образец СБ для исследования влияния на него условий открытого космоса. Завершив монтажные операции, командир и бортинженер возвратились к выходному люку. В этой зоне они установили аппаратуру, созданную совместно советскими и французскими специалистами и предназначенную для сбора метеоритного вещества в космическом пространстве, заменили научное оборудование, кассеты с образцами биополимеров и различных конструкционных материалов. Демонтированные блоки и приборы, длительно находившиеся на внешней поверхности станции, были впоследствии возвращены на Землю для последующих исследований в научных организациях и ин-тах. В процессе выхода были испытаны скафандры полужесткого типа улучшенной конструкции, модифицированные с учетом опыта работы в открытом космосе предыдущих экипажей станции «Салют». После завершения запланированных операций Джанибеков и Савиных возвратились в помещение станции. В течение всего выхода, продолжительность которого составила 5 час, с помощью портативной медицинской аппаратуры осуществлялась запись электрокардиограмм у обоих космонавтов на магнитную ленту и регистрировался ряд др. физиологических параметров. Полученная информация имеет важное значение для оценки самочувствия и работоспособности космонавтов на различных этапах пребывания в открытом космическом пространстве. Успешно осуществленный сложный эксперимент еще раз подтвердил правильность инженерных решений и методов сборки крупногабаритных конструкций в условиях космического пространства при создании орбитальных пилотируемых комплексов многоцелевого научного и нар.-хоз. назначения. 

В последующие дни космонавты Джанибеков и Савиных продолжали геофизические исследования в интересах науки и различных отраслей нар. х-ва страны. С помощью стационарных камер МКФ-6М и КАТЭ-140 велась фотосъемка южных районов европейской части территории Советского Союза, Прикаспийской низменности, междуречья Амударьи и Сырдарьи, Байкала, Дальнего Востока. Параллельно с исследованиями и экспериментами космонавты продолжали разгрузку спутника «Космос-1669». Часть доставленных грузов они установили на штатные места, перекачали воду в емкости станции. По программе биологических исследований в установке «Светоблок-Т» был начат эксперимент по формированию полиакриламидного гелия с помощью фотоинициации. Экипаж принял также участие в комплексном эксперименте «Гюнеш-85», который проводился в рамках программы по изучению динамики геосистем дистанционными методами. Эксперимент выполнялся в районе Кавказско-Каспийского научного полигона Азерб. ССР с целью совершенствования методов и средств исследования природных ресурсов Земли и изучения окружающей среды. Фотографирование и спектрометрирование земной поверхности со станции «Салют-7» проводилось одновременно со съемкой с самолетов-лабораторий, вертолетов и измерениями наземными пунктами наблюдения. Объектами исследований являлись с.-х. угодья и лесная растительность, водоемы, приземные слои атмосферы, нефтегазоносные структуры. В ходе эксперимента «Гюнеш-85» было проведено, в частности, спектрометрирование нефтегазоносных районов западного Азербайджана и прибрежной зоны Каспийского моря, велась фотосъемка с.-х. угодий в пределах южного склона Большого Кавказа, определялись оптические характеристики атмосферы Кавказско-Каспийского региона. 

Космонавты провели дополнительную серию визуальных наблюдений и съемок ручными камерами с.-х. полигона по второму этапу междунар. комплексного эксперимента «Курск-85». В рамках междунар. программы ЮНЕСКО «Человек и биосфера» они выполнили очередную серию наблюдений и съемок биосферных заповедников на территории Советского Союза. Эти уникальные исследования направлены на решение задачи экологического прогнозирования, охраны природы и рационального землепользования. 

Был выполнен эксперимент «Купол», целью которого являлась оценка загрязненности атмосферы над крупными пром. центрами фотографической, спектрометрической и радиометрической аппаратурой. Эксперимент выполнялся в районе города Запорожья. 

С помощью прибора «Мария», доставленного на станцию спутником «Космос-1669», проводился эксперимент по изучению механизмов генерации частиц высоких энергий в радиационных поясах Земли и околоземном космическом пространстве. По программе астрофизических исследований были проведены также исследования межпланетной среды, зодиакального света, излучения слабых галактических и внегалактических источников. 

Продолжался эксперимент по синтезу компонентов нуклеиновых кислот в условиях открытого космоса. Прибор «Медуза» с исследуемыми образцами был установлен Джанибековым и Савиных на внешней поверхности станции «Салют-7» 2 августа. На установке «Магнитогравистат» космонавты завершили биологический эксперимент по изучению влияния невесомости и искусственного магнитного поля на пространственную ориентацию проростков льна. Для оценки эффективности различных методов культивирования высших растений в условиях невесомости был выполнен первый этап биологического опыта «Субстрат». 

Большой интерес для создателей космической техники представляют сведения о воздействии условий открытого космоса на различные материалы, в т. ч. и на фотоэлементы, используемые в качестве преобразователей солнечной энергии в электрическую. С этой целью космонавты осуществили оценку эффективности солнечных батарей станции «Салют-7»— как тех, которые функционировали с момента выведения станции на орбиту, так и установленных экипажами дополнительно. Суть эксперимента состояла в определении электрических параметров батарей при различной ориентации их на Солнце. По программе технических экспериментов продолжались измерения характеристик атмосферы в непосредственной близости от орбитального комплекса, велась отработка приборов для перспективных космических аппаратов. 

К 29 августа были выполнены все работы, запланированные на время совместного полета комплекса «Салют-7» — «Союз Т-13» и спутника «Космос-1669»: разгрузка корабля, дозаправка объединенной двигательной установки топливом, перекачка воды в емкости станции, коррекция орбиты н.-и. комплекса. 29 августа ИСЗ «Космос-1669» отстыковался от станции и стал совершать автономный полет, во время которого продолжались испытания его отдельных систем и агрегатов. 30 августа спутник перевели на траекторию спуска, он вошел в плотные слои атмосферы и прекратил существование. 

В сентябре в рамках программы космического материаловедения космонавты выполняли эксперимент «Электротопограф» по исследованию комплексного воздействия факторов открытого космического пространства на различные конструкционные материалы. Образцы материалов экспонировались в разгерметизированной шлюзовой камере. Контроль за их состоянием осуществлялся непосредственно на борту орбитальной станции при помощи аппаратуры «Электротопограф». В эксперименте наряду с образцами модельных материалов исследовался целый ряд конструкционных материалов для перспективных космических аппаратов. Проводились также исследования процессов роста кристаллов из растворов и расплавов в условиях микрогравитации. При этом использовалась прецизионная аппаратура «Бирюза» и «Анализ». Программа работ экипажа включала также астрофизические, медицинские и биологические эксперименты, визуальные наблюдения и фотосъемку отдельных районов суши и акватории Мирового океана, контрольно-профилактические мероприятия на станции и др. В медицинские дни осуществлялось обследование сердечно-сосудистой системы космонавтов, измерялись температура тела, пульс, велись биохимические исследования. 

17 сентября в 16 час 39 мин с космодрома Байконур был запущен космический корабль «Союз Т-14», пилотируемый экипажем в составе командира корабля В. В. Васютина, бортинженера Г. М. Гречко и космонавта-исследователя А. А. Волкова. 18 сентября в 18 час 15 мин «Союз Т-14» пристыковался к станции «Салют-7». После перехода экипажа «Союза Т-14» в помещение станции в околоземном пространстве на борту н.-и. комплекса «Салют-7» — «Союз Т-13» — «Союз Т-14» начали работу пять советских космонавтов. В совместном полете, рассчитанном на 8 суток, им предстояло провести геофизические, астрофизические и медицинские исследования, технические и биотехнологические эксперименты. Было запланировано также, что дальнейшую работу на орбите продолжат Васютин, Савиных и Волков, а Джанибеков и Гречко на корабле «Союз Т-13» возвратятся на Землю. 

В соответствии с программой биотехнологических исследований экипаж выполнил серию экспериментов с новой электрофоретической установкой «ЭФУ-робот», доставленной на станцию в корабле «Союз Т-14». Эта автоматизированная установка предназначена для отработки технологии получения в условиях невесомости методом электрофореза сверхчистых биопрепаратов для нужд здравоохранения, пищевой промышленности, с. х-ва. На установке «Светоблок-Т» был проведен эксперимент по формированию синтетического геля, который может быть использован для электрофоретической очистки веществ на Земле. 

При исследованиях атмосферы космонавты использовали широкий спектр приборов. В их числе электронный фотометр ЭФО-1 (ЧССР), спектрометр МКС-М (ГДР), спектрометр «Скиф» (СССР), аппаратура «Дуга», «Спектр-15» (НРБ) и др. Впервые во время экспериментов одновременно работало до десяти приборов. Это позволило получить сопоставимые результаты высокой точности. На теневых участках орбиты космонавты занимались исследованием эмиссионного свечения атмосферы и фотографированием его на высокочувствительную пленку фотокамерой ПСН (Франция). С ее помощью были засняты полярные сияния, серебристые облака. 

Экипаж принял участие в комплексном эксперименте «Черное море-85», проводившемся по программе «Интеркосмос» в целях отработки методов дистанционного определения гидрофизических и биологических характеристик водной поверхности. Фотосъемка и спектрометрирование отдельных районов Черного моря проводились одновременно со станции «Салют-7», специализированных ИСЗ, самолетов-лабораторий, с борта н.- и. судов. Эксперимент подготовили специалисты НРБ, ГДР, ПНР и СССР. 

Вновь прибывший на станцию экипаж провел серию медицинских исследований. В эксперименте «Оптокинез» продолжалось изучение причин возникновения вестибулярных расстройств. Целью эксперимента «Сигнал-РД» являлось изучение возможности применения метода рефлексо-диагностики в пилотируемых полетах. В процессе подготовки возвращения на Землю Джанибекова и Гречко в спускаемом аппарате корабля «Союз Т-13» был демонтирован индивидуальный ложемент кресла бортинженера Савиных, а на его место установили ложемент бортинженера Гречко. Командир «Союза Т-13» Джанибеков проделал тренировки с использованием костюма «Чибис», который позволяет имитировать земное притяжение. 

25 сентября в 7 час 58 мин корабль «Союз Т-13», пилотируемый Джанибековым и Гречко, отделился от станции «Салют-7». В ходе автономного полета корабля экипаж провел отработку методов сближения космических аппаратов. 26 сентября в 13 час 52 мин спускаемый аппарат корабля «Союз Т-13» с космонавтами Джанибековым и Гречко на борту совершил посадку в 220 км северо-восточнее Джезказгана. Работу на станции продолжил экипаж в составе командира Васютина, бортинженера Савиных и космонавта-исследователя Волкова. Их полет проходил на высотах 337—358 км. 

27 сентября осуществлен запуск ИСЗ «Космос-1686». Целью запуска являлась отработка оборудования, агрегатов и элементов конструкции спутника в различных режимах полета, в т. ч. в совместном полете со станцией «Салют-7». ИСЗ «Космос-1686» по конструкции аналогичен искусственным спутникам Земли «Космос-1267» и «Космос-1443», испытания которых проводились в 1981—83 гг. в различных режимах и в ходе совместных полетов [с орбитальными станциями «Салют-6» и «Салют-7» (см. Ежегодники БСЭ 1982 г., с. 477; 1984 г., с. 471, 472). 

2 октября спутник «Космос-1686» пристыковался к станции «Салют-7» со стороны ее переходного отсека. Он доставил на станцию оборудование, аппаратуру, различные грузы, необходимые для обеспечения дальнейшего функционирования пилотируемого комплекса. Космическая вахта на борту комплекса «Салют-7»—«Союз Т-14»—«Космос-1686» Васютина, Савиных и Волкова продолжалась до 21 ноября. Значительное место в программе работ экипажа было отведено комплексным исследованиям земной поверхности, включающим визуальные наблюдения, фотосъемку и спектрометрирование отдельных районов нашей страны и акватории Мирового океана. При этом использовались многозональная фотокамера МКФ-6М, широкоформатный аппарат КАТЭ-140, различная спектрометрическая аппаратура. С помощью аппаратуры, установленной на корабле-спутнике «Космос-1686», проведен ряд геофизических исследований с целью изучения потоков и спектров заряженных частиц, получения информации о серебристых облаках, газовом составе атмосферы, ее спектральных и оптических характеристиках. Выполнена серия экспериментов по сбору метеоритного вещества в околоземном космическом пространстве. Они проводились с помощью аппаратуры, установленной на внешней поверхности станции космонавтами Джанибековым и Савиных. Серия технических экспериментов, выполненная экипажем, включала, в частности, оценку эффективности солнечных батарей, отработку новых приборов, определение динамических характеристик сложной орбитальной системы в составе научной станции и двух кораблей. По программе космического материаловедения на установке «Пион» проводились эксперименты по дальнейшему изучению процессов тепло- и массопереноса в жидких средах в условиях микрогравитации. Исследовались возможности управления термокапиллярными течениями с помощью переменных температурных полей. 

В космических оранжереях «Оазис», «Вазон», на установке «Биогравистат» выполнены биологические опыты. Объектами изучения являлись проростки перца, лука, салата и др. В течение полета по программе медицинского контроля проводились комплексные обследования сердечнососудистой системы космонавтов во время выполнения физических упражнении на велоэргометре. Регистрацию физиологических параметров осуществляла многофункциональная клиническая аппаратура «Аэлита» и «Реограф». Получаемая информация позволяла оценивать состояние системы кровообращения и физическую работоспособность членов экипажа. Длительный полет космонавтов Васютина, Савиных и Волкова на борту орбитального комплекса «Салют-7» — «Союз Т-14» — «Космос-1686» был прекращен в связи с заболеванием Васютина и необходимостью его лечения в стационарных условиях. 21 ноября в 13 час 31 мин спускаемый аппарат корабля «Союз Т-14» с экипажем на борту совершил мягкую посадку в 180 км юго-восточнее Джезказгана. Орбитальный комплекс «Салют-7»— «Космос-1686» продолжил полет в автоматическом режиме.

Искусственные спутники Земли
«Космос». Продолжались запуски ИСЗ серии «Космос». В 1985 г. было запущено 99 спутников (табл.). 16 апреля на околоземную орбиту выведен ИСЗ «Космос-1645». На его борту была установлена аппаратура для проведения исследований по космическому материаловедению. На спутниках «Космос-1650, 1651, 1652» и «Космос-1710, 1711, 1712», выведенных на орбиту соответственно 18 мая и 25 декабря, отрабатывались элементы и аппаратура космической навигационной системы, создаваемой в целях обеспечения определения местонахождения самолетов гражданской авиации и судов морского и рыболовного флотов Советского Союза. Цель запусков ИСЗ «Космос-1653, 1657, 1663, 1672, 1678, 1681, 1708»— проведение исследований природных ресурсов Земли в интересах различных отраслей нар. х-ва СССР и междунар. сотрудничества. Информация со спутников передавалась в Гос. н.-и. центр «Природа» для обработки и использования. 

10 июля осуществлен запуск биологического спутника «Космос-1667». Полет продолжался 7 суток. На борту спутника, предназначенного для продолжения исследований влияния факторов космического полета на живые организмы, были установлены научно-экспериментальные системы с различными биологическими объектами, а также аппаратура для радиационно-физических исследований. В ходе полета спутника велись эксперименты по изучению процессов адаптации к невесомости и решению задач радиационной безопасности космических полетов. Как и в предыдущем запуске биологического спутника (Ежегодник БСЭ 1984 г., с. 475), в космическом полете участвовали две обезьяны из семейства макак. Вместе с ними находились 10 крыс-самцов, тритоны, рыбки гуппи, мушки-дрозофилы, цветы крокусы и семена кукурузы. 

В исследованиях вместе с советскими учеными принимали участие их коллеги из НРБ, ВНР, ГДР, ПНР, СРР ЧССР, США и Франции. 

6 сентября произведен запуск ИСЗ «Космос-1689». Основная задача запуска — получение оперативной информации о природных ресурсах Земли в интересах различных отраслей нар. х-ва, а также продолжение отработки новых видов информационно-измерительной аппаратуры и методов дистанционных исследований поверхности и атмосферы Земли. На борту спутника был установлен комплекс оптико-механической и оптика-электронной сканирующей аппаратуры. Информация со спутника поступала в Гос. н.-и. центр изучения природных ресурсов для обработки и распространения. 

25 октября состоялся запуск ИСЗ «Космос-1700». Спутник был оснащен экспериментальной аппаратурой для ретрансляции телеграфно-телефонной информации, работающей в сантиметровом диапазоне волн, а также научной аппаратурой для продолжения исследований космического пространства. 

«Прогноз-10 — Интеркосмос». 26 апреля осуществлен запуск автоматической станции «Прогноз-10 — Интеркосмос». Целью запуска станции является проведение исследований структуры межпланетных и околоземных ударных волн, возникающих при взаимодействии плазмы солнечного ветра с магнитосферой Земли. На борту станции установлена научная аппаратура, созданная специалистами СССР и ЧССР по программе междунар. сотрудничества в области исследования и использования космического пространства в мирных целях «Интеркосмос». АС «Прогноз-10 — Интеркосмос» (рис.) выполнена в виде герметичного контейнера цилиндрической формы диаметром 1500 мм и длиной 1200 мм, закрытого с обеих сторон сферическими днищами. Научная аппаратура размещена на верхней и нижней крышках, на боковых поверхностях и внутри контейнера. На четырех солнечных панелях закреплены складывающиеся штанги с установленными на них датчиками научной аппаратуры. На станции имеется аппаратура радиотелеметрического комплекса, систем солнечной ориентации, обеспечения теплового режима, энергопитания и автоматики управления бортовыми системами. 

Бортовой радиотелеметрический комплекс совместно с аппаратурой наземного командно-измерительного комплекса обеспечивает управление бортовыми системами по командам с Земли, измерение параметров движения и получение научной и служебной информации. Связь со станцией осуществляется в дециметровом диапазоне волн. В течение всего времени полета вся научная информация записывается на запоминающее устройство с последующим (1 раз в 4 дня) воспроизведением полученной информации. В системе предусмотрен также режим непосредственной передачи. 

Система солнечной ориентации обеспечивает поддержание ориентации продольной оси станции в направлении на Солнце с точностью ±3°. С помощью закрутки вокруг продольной оси, направленной на Солнце, осуществляется гироскопическая стабилизация станции в пространстве. Особенностями АС «Прогноз-10 — Интеркосмос» являются: разнообразная быстродействующая диагностическая аппаратура, в особенности многоканальный плазменный спектрометр и комплексный прибор для измерения плазменных волн; наличие бортовой вычислительной машины, обеспечивающей управление экспериментом и потоком информации; автоматическое определение на борту момента пересечения фронта для реализации быстрого режима записи информации именно вблизи фронта волны; наличие кольцевой памяти для сохранения предыстории события; управление экспериментом с возможностью изменения программ и обучения комплекса аппаратуры распознаванию моментов пересечения фронта волны; предварительная отработка методики быстрых измерений плазмы и КНЧ-волн на станции. 

На автоматической станции установлена следующая научная аппаратура: спектрометрический плазменный комплекс для измерения энергетического и углового распределения протонов, электронов и α-частиц плазмы; спектрометрический комплекс для измерения потоков энергичных заряженных частиц; измеритель КНЧ-УНЧ-волн с анализатором спектра для измерения ультранизкочастотных флуктуации электрического и магнитного полей и потоков плазмы; трехкомпонентный магнитометр для измерения величины и направления магнитного поля в солнечном ветре; рентгеновский фотометр для исследования рентгеновского излучения активных областей и вспышек на Солнце; радиометр для исследования высокочастотного электрического поля в межпланетной плазме и спорадического радиоизлучения Солнца; система бортовой регистрации и обработки данных для адаптивного управления приборами в полете по признакам, вырабатываемым самой научной аппаратурой (БРОД); система регистрации научной информации, поступающей от прибора БРОД, обеспечивающая прием и хранение больших массивов научной информации. 
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Общий вид АС «Прогноз-10 — Интеркосмос» с установленной на ней научной аппаратурой, датчиками магнитного поля и зондами для измерения плазменных волн.


Комплексный подход к проведению эксперимента, измерение всех необходимых и в особенности ключевых характеристик изучаемых процессов, возможности обучения экспериментального бортового комплекса, гибкость в построении программ измерений и высокое временное разрешение при проведении измерений вблизи ударной волны позволяли изучить внутреннюю структуру фронта волны и идентифицировать физические процессы, ответственные за формирование этой структуры, разогрев и ускорение частиц. Решение проблемы физики бесстолкновительных ударных волн имеет важное значение в физике космической и астрофизической плазмы. 

«Молния». В целях обеспечения эксплуатации системы дальней телефонно-телеграфной радиосвязи, передачи программ ЦТ СССР на пункты сети «Орбита» и междунар. сотрудничества осуществлены запуски 3 спутников связи «Молния-1» (22 августа, 23 и 28 октября) и 5 спутников «Молния-3» (16 января, 29 мая, 17 июля, 3 октября, 24 декабря). 

«Радуга». Очередные спутники связи «Радуга» с бортовой ретрансляционной аппаратурой, предназначенной для обеспечения телефонно-телеграфной радиосвязи и передачи телевизионных программ, запущены 9 августа и 15 ноября. 

«Горизонт». В соответствии с программой дальнейшего развития систем связи и телевизионного вещания с использованием ИСЗ 18 января осуществлен запуск очередного спутника связи «Горизонт». 

«Экран». 22 марта осуществлен запуск очередного спутника телевизионного вещания «Экран» с бортовой ретрансляционной аппаратурой, обеспечивающей в дециметровом диапазоне длин волн передачу ЦТ на сеть приемных устройств коллективного пользования. 

«Метеор-2». 7 февраля и 26 декабря произведены запуски очередных метеорологических спутников «Метеор-2». На борту спутников были установлены комплексы аппаратуры для получения глобальных изображений облачности и подстилающей поверхности в видимом и инфракрасном диапазонах спектра как в режиме запоминания, так и в режиме непосредственной передачи, а также радиометрической аппаратуры для непрерывных наблюдений за потоками проникающих излучений в околоземном космическом пространстве. 

«Метеор-3». 24 октября осуществлен запуск метеорологического спутника Земли «Метеор-3». Основной задачей запуска является дальнейшее совершенствование метеорологической системы с использованием ИСЗ, в т. ч. отработка информационно-измерительной аппаратуры и методов дистанционного зондирования атмосферы и поверхности Земли в интересах различных отраслей нар. хоз-ва СССР и науки. На борту спутника были установлены комплекс оптико-механической сканирующей телевизионной аппаратуры, радиометрическая аппаратура, приборы для геофизических исследований. Информация со спутника поступала в Гидрометцентр СССР и Гос. н.-и. центр изучения природных ресурсов, а также на автономные пункты приема информации Госкомгидромета для обработки и использования.

Автоматические межпланетные станции

АМС «Вега». 15 и 21 декабря 1984 г. в Советском Союзе были осуществлены запуски двух аналогичных по конструкции и назначению автоматических межпланетных станций «Вега-1» и «Вега-2» космического проекта «Венера — комета Галлея». Программа полета станций предусматривала проведение научных исследований планеты Венера и кометы Галлея (см. Ежегодник БСЭ 1985 г.). 

Преодолев за шесть месяцев полета расстояние ок. 500 млн. км, станции достигли окрестностей планеты Венера в июне 1985 г. 9 и 13 июня от станций «Вега-1» и «Вега-2» были отделены спускаемые аппараты (СА), которые 11 и 15 июня при входе в атмосферу разделились на посадочные аппараты (ПА) и аэростатные зонды (AЗ). Аэростатные зонды произвели снижение на парашютах и после наполнения их оболочек гелием начали дрейф в атмосфере планеты на высоте 54 км, проводя регулярные измерения метеорологических параметров. Во время снижения ПА с помощью установленных на них комплексов научных приборов продолжалось начатое в предыдущих полетах советскими станциями изучение облачного слоя, физических характеристик и химического состава атмосферы. ПА станций «Вега-1», «Вега-2» совершили мягкую посадку на ночную сторону Венеры в точках с координатами 7° 11' с. ш. и 177° 48' долготы (ПА «Вега-1»), 6° 27' ю. ш. и 181° 5' долготы (ПА «Вега-2») в районе равнины Русалки. 

На поверхности был выполнен комплекс научных исследований. Данные о работе систем и научных приборов ПА принимались и ретранслировались на Землю АМС «Вега-1» и «Вега-2». После отделения спускаемых аппаратов станции прошли на расстоянии 39 тыс. км («Вега-1») и 24,5 тыс. км («Вега-2») от поверхности планеты Венера и продолжили полет к комете Галлея. 

Главная задача эксперимента, выполнявшегося с применением аэростатных зондов, заключалась в получении новой информации о динамике атмосферы Венеры. В атмосфере Венеры зонды плавали на высоте около 54 — 55 км, где давление составляет 0,5 атм, а температура 40°С. Эта высота соответствует наиболее плотной части облачного слоя Венеры, в которой, как предполагалось, более отчетливо должно проявиться действие механизмов, поддерживающих быстрое вращение атмосферы с востока на запад вокруг планеты — так называемую суперротацию атмосферы. 

Каждый AЗ проработал 46 час и за это время пролетел под действием ветра ок. 12 тыс. км со средней скоростью ~ 250 км/сек, измеряя вдоль трассы полета температуру, давление, вертикальные порывы ветра, дальность видимости в облаках, среднюю освещенность и следя за наличием световых вспышек. Полет зондов начинался из района середины ночи, а закончили они свою работу на дневной стороне. Первый A3 дрейфовал вдоль экватора в северном полушарии, второй — в южном. 

Научная ценность аэростатного эксперимента в атмосфере, определяемая составом и точностью измерений и объемом принимаемой на Земле информации, была значительно увеличена благодаря широкой междунар. кооперации при измерениях координат и скорости AЗ. В эксперименте использовался метод радиоинтерферометрии с большой базой. В Советском Союзе сигналы AЗ принимались 70-метровыми антеннами в Евпатории и Уссурийске, 64-метровой антенной под Москвой и меньших размеров антеннами в Симеизе (22 м), Улан-Удэ (25 м), Пущине (25 м). Французский нац. центр космических исследований (КНЕС) координировал междунар. сеть радиотелескопов. Ее основу составляли три 64-метровые антенны США в Голдстоне, Мадриде и Канберре. Использовались также радиотелескопы в Эйфельсберге (ФРГ), Онсале (Швеция), Пентиктон (Канада), Аресибо (Пуэрто-Рико), Грин-Бэнк, Форт-Дейвис и Хайстек (США), Атибая (Бразилия), Джодрелл-Бэнк (Великобритания). Точность измерений координат AЗ составила ок. 10 км, скорость — ок. 1 м/сек. Анализ принятой информации показал наличие аномально-активных процессов в облачном слое Венеры, характеризующихся мощными восходящими и нисходящими потоками. Полет AЗ проходил в различных газовых массах. Вдоль всей траектории дрейфа первого AЗ было теплее на 8°. Когда второй AЗ пролетал в районе Афродиты над вершиной высотой 5 км, он попал в своеобразную воздушную яму, резко снизившись на ~ 1,5 км. Оба AЗ зарегистрировали на ночной стороне вариации освещенности и световые вспышки. Обработка и анализ данных продолжается, однако уже первая оценка принятой с AЗ информации позволила ученым сделать вывод, что аэростатный эксперимент позволил им получить уникальную информацию, которая не была доступна ранее. 

На посадочных аппаратах станций «Вега» была установлена следующая научная аппаратура: датчики для измерения температуры и давления атмосферы (СССР); спектрофотометр для исследования атмосферы Венеры (СССР, Франция); газовый хроматограф для изучения химического состава атмосферы и облачного слоя Венеры (СССР); прибор для изучения элементного состава аэрозоля облаков (СССР); спектрометр для получения данных об аэрозольном слое облаков Венеры (СССР); масс-спектрометр для исследования облаков методами масс- спектрометрии (СССР, Франция); измеритель влажности для определения содержания водяных паров в атмосфере (СССР); спектрометр с грунтозаборным устройством для рентгенофлюоресцентного анализа состава пород венерианского грунта (СССР); гамма-спектрометр для определения в венерианских породах содержания естественных радиоактивных элементов — урана, тория, калия (СССР); прибор для определения физико-механических свойств поверхностного слоя грунта (СССР). 

Одна из главных задач исследований облачного слоя Венеры состояла в уточнении фотохимических процессов, ответственных за его образование. На основании полученных ранее косвенных данных предполагалось, что некоторая часть облачного слоя Венеры содержит аэрозоль серной кислоты. В облаках была обнаружена также элементная сера. Прямые измерения содержания серной кислоты в частицах облачной среды, проведенные с помощью посадочных аппаратов «Вега-1», «Вега-2», показали, что в облаках Венеры на высотах от 48 до 63 км содержится в среднем ок. 1 мг серной кислоты на 1 м3 атмосферы. В ходе эксперимента установлено также, что в облаках Венеры присутствуют сера, хлор и, вероятно, фосфор. Причем фосфор там обнаружен впервые. Часть серы, по-видимому, находится в свободном виде, образуя частицы, окрашивающие облака в желтоватый цвет. 

В облаках Венеры преобладают малые частицы размером в десятые доли микрометра. Если учитывать все частицы диаметром более 0,4 мкм, то их число в 1 см3 не превышает нескольких сотен. Облака Венеры по земным меркам представляют собой реденький туман. Концентрация максимальна в двух слоях, имеющих ширину 3 — 5 км и расположенных на высотах ок. 50 и 58 км. 

Гамма-спектрометры станций «Вега», предназначенные для определения содержания урана, тория и калия в венерианских породах, были включены во время спуска ПА в атмосфере Венеры на высоте 25 км над ее поверхностью и работали вплоть до окончания функционирования аппаратов. В обеих точках, где произвели посадку ПА «Вега-1» и «Вега-2», обнаружены породы с относительно невысокими содержаниями естественных радиоактивных элементов. По содержанию урана, тория и калия эти породы близки к земным габроидам. 

Впервые химический состав грунта Венеры определялся в месте посадки станций «Венера-13», «Венера-14» в 1982 г., в наиболее типичных для поверхности Венеры провинциях — холмистой возвышенности («Венера-13») и гладкой низменности («Венера-14») (см. Ежегодник БСЭ 1983 г.). Посадка аппарата «Вега-2» впервые совершена в высокогорном районе, в др. полушарии Венеры. После посадки были произведены отбор пробы породы бурением и транспортировка ее внутрь ПА непосредственно в грунтоприемник спектрометра. Затем были начаты измерения рентгенофлюоресцентных спектров венерианской породы, которые продолжались до конца активного существования ПА на поверхности планеты. Химический состав породы, полученный в результате обработки информации с ПА «Вега-2», приведен в таблице. 

Химический состав породы Венеры
на северном склоне высокогорного
массива Афродиты
	Окисел
	Содержание,
% по массе
	Окисел
	Содержание,
% по массе

	MgO
	11,5±3,7
	ТiO2
	0,2±0,1

	Аl2О3
	16±1,8
	MnO
	0,14±0,12

	SiO2
	45,6±3,2
	Fe2O3
	7,74±1,1

	К2О
	0,1±0,08
	SO3
	4,7± 1,5

	СаО
	7,5±0,7
	Cl
	<0,3


Петрографическая классификация земных пород позволяет с некоторыми оговорками отнести исследованную пробу к оливиновому габбро-нориту. 

Л. Лебедев.
Запуски космических аппаратов в СССР в 1985 г.
	№№ п/п
	Дата
запуска
	Наименование
аппарата
	Начальные параметры орбиты
	Период
обраще-
ния,
мин

	
	
	
	Высота
в апо-
гее,
км
	Высота
в пери-
гее,
км
	Накло-
нение
орби-
ты,
град
	

	Январь
	 

	1
2
3
4
5
6
7
8
	9
15
16
16
17
18
23
24
	«Космос-1616»
«Космос-1617-1622»*
«Космос-1623»
«Молния-3»
«Космос-1624»
«Горизонт»
«Космос-1625»
«Космос-1626»
	381
1438
405
40653
825
35096
411
677
	180
1400
216
645
787
35096
114
643
	64,9
82,6
70
62,9
74
1,5
65
82,5
	89,8
114
90,4
736
100,8
1401
89,7
97,7
	

	Февраль
	 

	9
10
11
12
13
14
	1
6
7
21
27
27
	«Космос-1627»
«Космос-1628»
«Метеор-2»
«Космос-1629»
«Космос-1630»
«Космос-1631»
	1031
407
975
36157
357
517
	977
206
950
36157
182
474
	82,9
72,8
82,5
1,25
64,9
65,9
	104,9
90,3
104
1453
89,6
94,5
	

	Март
	 

	15
16
17
18
19
20
	1
5
14
21
22
25
	«Космос-1632»
«Космос-1633»
«Космос-1634»
«Космос-1635-1642»*
«Экран»
«Космос-1643»
	261
671
1024
1526
35600
300
	203
641
976
1482
35600
190
	72,9
82,5
82,9
74
0,4
64,8
	88,8
97,7
104,7
116
1426
89,1
	

	Апрель
	 

	21
22
23
24
25
26
	3
16
19
19
25
26
	«Космос-1644»
«Космос-1645»
«Космос-1646»
«Космос-1647»
«Космос-1648»
«Прогноз-10--
Интеркосмос»
	398
411
455
348
265
200000
	217
223
432
180
196
400
	70,4
62,8
65
67,1
82,3
65
	90,4
90,5
93,3
89,4
88,8
5785
	

	Май
	 

	27
28
29
30
31
32
33
	15
18
22
23
29
30
30
	«Космос-1649»
«Космос-1650-1652»*
«Космос-1653»
«Космос-1654»
«Молния-3»
«Космос-1655»
«Космос-1656»
	396
19137
322
365
40850
1019
864
	208
19137
222
180
465
992
811
	72,9
64,8
82,3
64,9
62,8
82,9
71,1
	90,2
676
89,6
89,7
736
104,9
101,6
	

	Июнь
	 

	34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
	6
7
11
13
14
18
19
21
21
26
	«Союз Т-13»**
«Космос-1657»
«Космос-1658»
«Космос-1659»
«Космос-1660»
«Космос-1661»
«Космос-1662»
«Прогресс-24»
«Космос-1663»
«Космос-1664»
	338
313
39342
379
1538
40164
521
270
298
405
	304
195
613
210
1499
613
478
193
227
207
	51,6
82,3
62,8
72,9
73,6
62,8
65,9
51,6
82,3
72,9
	90,8
89,2
709
90,1
116
726
94,5
88,8
89,4
90,3
	

	Июль
	 

	44
45
46
47
48
49
	3
9
10
15
17
19
	«Космос-1665»
«Космос-1666»
«Космос-1667»
«Космос-1668»
«Молния-3»
«Космос-1669»
	316
679
297
297
40850
264
	208
646
222
216
462
193
	72,9
82,5
82,3
70,4
62,8
51,6
	89,4
97,8
89,0
89,3
736
88,8
	

	Август
	 

	50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
	1
2
7
8
8
9
12
16
22
24
29
29
	«Космос-1670»
«Космос-1671»
«Космос-1672»
«Космос-1673»
«Космос-1674»
«Радуга»
«Космос-1675»
«Космос-1676»
«Молния-1»
«Космос-1677»
«Космос-1678»
«Космос-1679»
	278
310
290
294
677
36560
39342
371
40638
280
311
364
	253
210
199
204
648
36560
613
178
656
255
196
182
	65
72,8
82,3
64,8
82,5
1,3
62,8
67,2
62,8
65
82,3
64,9
	89,6
89,3
89,0
89,2
97,8
1476
1149
89,7
736
89,6
89,2
89,7
	

	Сентябрь
	 

	62
63
64
65
66
67
68
69
70
	4
6
17
19
19
24
26
27
30
	«Космос-1680»
«Космос-1681»
«Союз Т-14»**
«Космос-1682»
«Космос-1683»
«Космос-1684»
«Космос-1685»
«Космос-1686»
«Космос-1687»
	822
261
326
454
399
39342
379
320
39342
	787
216
272
435
208
613
209
178
613
	74,1
82,4
51,6
65
72,9
62,8
72,9
61,6
62,8
	100,8
89,0
90,4
93,3
90,2
709
90
89,2
709
	

	Октябрь
	 

	71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
	2
3
3
10
16
22
22
23
24
25
25
28
	«Космос-1688»
«Космос-1689»
«Молния-3»
«Космос-1690-1695»*
«Космос-1696»
«Космос-1697»
«Космос-1698»
«Молния-1»
«Метеор-3»
«Космос-1699»
«Космос-1700»
«Молния-1»
	555
633
40605
1439
298
880
39342
38845
1263
364
35760
39145
	347
574
644
1400
216
852
613
658
1235
177
35760
480
	50,7
98
62,9
82,6
70,4
71
62,8
63
82,5
67,3
1,4
62,8
	93,4
97
735
114
89,3
102
709
700
110,3
89,6
1431
702
	

	Ноябрь
	 

	83
84
85
86
87
	9
13
15
23
28
	«Космос-1701»
«Космос-1702»
«Радуга»
«Космос-1703»
«Космос-1704»
	39342
399
36655
678
1023
	613
207
36655
647
986
	62,8
72,8
1,3
82,5
82,9
	709
90,2
1481
97,8
105
	

	Декабрь
	 

	88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
	3
11
12
13
19
24
25
26
27
28
	«Космос-1705»
«Космос-1706»
«Космос-1707»
«Космос-1708»
«Космос-1709»
«Молния-3»
«Космос-1710-1712»*
«Метеор-2»
«Космос-1713»
«Космос-1714»
	387
360
678
313
1026
40793
19160
975
419
863
	208
178
650
197
982
477
19160
952
224
190
	72,8
67,2
82,5
82,3
82,9
62,8
65
82,5
62,8
71
	90,1
89,5
97,8
89,2
104,9
736
677
104
90,7
94,8
	


*ИСЗ выведены на орбиту одной ракетой-носителем. ** Параметры орбиты КК «Союз Т-13» и «Союз Т-14» после коррекции.
КОСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ВЫПОЛНЕННЫЕ ЗА РУБЕЖОМ в 1985 г.

Многоразовые транспортные космические корабли (МТКК) «Спейс шаттл»

В 1985 г. начались засекреченные полеты МТКК «Спейс шаттл» по программе мин-ва обороны США. Помимо этого, в 1985 г. при ряде незасекреченных полетов также выполнялись некоторые эксперименты по программам военных ведомств, в частности по программе СОИ*, которая предусматривает проведение исследований в обеспечение создания перспективной системы противоракетной обороны с элементами космического базирования, то есть милитаризацию космического пространства и перенесение гонки вооружений в космос. 

На 1985 г. было запланировано 11 полетов МТКК «Спейс шаттл»: 51В, 51С, 51D, 51Е, 51F, 51G, 51I, 51J, 61А, 61В и 61С**. Состоялись только девять полетов: 51С, 51D, 51В, 51G, 51F, 51I, 51J, 61А и 61В (именно в таком порядке). Параметры «рабочей» орбиты при этих полетах указаны в табл., № 2, 9, 12, 16, 23, 28, 33, 38 и 40. Полет 51Е сначала был отложен из-за неисправности как самого МТКК, так и его полезной нагрузки, а затем был вовсе отменен. Полет 61С, назначенный на 18 декабря, из-за неисправности, обнаруженной за несколько секунд до расчетного момента старта, был отменен, а затем перенесен на январь 1986 г. 

* Стратегическая оборонная инициатива (Strategic Defense Initiative). В органах массовой информации эта программа известна также под названием «звездные войны» (star wars). 

** О значении цифр и букв в названиях полетов см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 463. 

Полет 51С (15-й полет МТКК) осуществлен с 24 по 27 января. Продолжительность его 3 суток 1 час 33 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 24 января в 19 час 50 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Дискавери» совершила посадку на мыс Канаверал. Экипаж: Т. Маттингли (командир, это его третий космич. полет), Л. Шрайвер (пилот), Э. Онизука и Дж. Бучли (специалисты по операциям на орбите). На борту находился также космонавт-экспериментатор Г. Пейтон из группы «инженеров для пилотируемых космических полетов», подготовленной ВВС США. Кроме Т. Маттингли, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. 

Полет осуществлялся по программе мин-ва обороны США. Полезная нагрузка была засекречена. Согласно сообщениям западной печати, при этом полете на стационарную орбиту был выведен ИСЗ «Магнум», предназначенный для радиоэлектронной разведки*. Для перевода полезной нагрузки с низкой орбиты, на которую ее вывел МТКК «Спейс шаттл», на стационарную орбиту использовался двухступенчатый твердотопливный межорбитальный буксир IUS. 

* Сведения об этом ИСЗ приводятся в разделе «Искусственные спутники Земли». Там же описываются все др. ИСЗ, выведенные на орбиты в 1985 г. в МТКК «Спейс шаттл». 

Полет 51D (16-й полет МТКК) осуществлен с 12 по 19 апреля. Продолжительность его 6 суток 23 час 56 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 12 апреля в 13 час 59 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Дискавери» совершила посадку на мыс Канаверал. 

Экипаж при полете 51D состоял из пяти человек: К. Бобко (командир, это его второй космич. полет), Д. Уильямс (пилот), Р. Седдон*, Д. Григс и Дж. Хофман (специалисты по операциям на орбите). На борту находились также космонавт-экспериментатор Д. Ч. Уокер, сотрудник фирмы McDonnell Douglas, обслуживавший в полете установку для электрофореза этой фирмы (это его второй космич. полет), и «гражданский наблюдатель-участник» Дж. Гарн, сенатор от шт. Юта, пред. подкомиссии Сената по ассигнованиям для независимых ведомств, к числу которых принадлежит НАСА. Кроме К. Бобко и Д. Ч. Уокера, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. 

* Женщина-космонавт. 

В числе задач полета 51D были вывод на орбиту канадского ИСЗ связи «Аник С» № 1 («Телесат I») и ИСЗ «Лисат-3» для системы связи ВМС США, получение гормона в установке для электрофореза, астрономич. наблюдения, технологич. эксперименты и медицинские исследования. Для перевода ИСЗ «Аник С» №1 на переходную эллиптич. орбиту с высотой апогея ~ 36 тыс. км использовался одноступенчатый твердотопливный межорбитальный буксир PAM-D, для дальнейшего перевода с переходной орбиты на стационарную — бортовой ракетный двигатель твердого топлива (РДТТ) на самом ИСЗ. Перевод ИСЗ «Лисат-3» сначала на переходную, а затем на стационарную орбиту должны были обеспечить бортовые РДТТ и ЖРД (жидкостные ракетные двигатели). Перевод ИСЗ «Аник С» № 1 на стационарную орбиту был осуществлен успешно, а ИСЗ «Лисат-3» после отделения от ступени «Дискавери» остался на низкой орбите, т. к. не сработало его программно-временное устройство, как полагали, из-за невзведения рычага, обеспечивающего подвод электропитания. Космонавты произвели не предусмотренный штатной программой выход в открытый космос: Дж. Хофман и Д. Григс пробыли в открытом космосе ~ 3 час и смонтировали на дистанционном манипуляторе импровизированное устройство для взведения рычага. С помощью устройства на манипуляторе рычаг был взведен, но программно-временное устройство не включилось. ИСЗ «Лисат-3» был оставлен на низкой орбите в неработающем состоянии. 

Полет 51В («Спейслэб-3», 17-й полет МТКК) осуществлен с 29 апреля по 6 мая. Продолжительность его 7 суток 00 час 9 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 29 апреля в 16 час 02 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Челленджер» совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Р. Овермайер (командир, это его второй космич. полет), Ф. Грегори (пилот), Т. Линд, Н. Тагард и У. Торнтон (специалисты по операциям на. орбите). Для двух последних это был второй космич. полет. На борту находились также космонавты-экспериментаторы Л. Ван ден Берг и Т. Уанг. Кроме Р. Овермайера, Н. Тагарда и У. Торнтона, остальные космонавты опыта космич. полетов не имели. Основными задачами полета 51В были исследования в области космич. биологии и медицины, космич. материаловедения и динамики жидкости, астрономии и физики атмосферы в орбитальной лаборатории «Спейслэб-3», которая при этом полете включала герметичный блок* длиной 7 м и диаметром 4,1 м. В задачу полета входил также вывод на орбиту ИСЗ «Нусат» и «Гломр». ИСЗ «Нусат» удалось вывести на орбиту, ИСЗ «Гломр» не вышел из своего контейнера и был в нем возвращен на Землю. 

* Такой блок использовался и при полете «Спейслэб-1» (см. Ежегодник БСЭ 1984 г., с. 479). 

Полет 51G (18-й полет МТКК) осуществлен с 17 по 24 июня 1985 г. Продолжительность его 7 суток 1 час 39 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 17 июня в 17 час 39 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Дискавери» (рис. 1) совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Д. Бранденстайн (командир, это его второй космич. полет), Дж. Крайтон (пилот), Дж. Фабиан, С. Нейгел, Ш. Лусид* (специалисты по операциям на орбите). На борту находились также космонавты-экспериментаторы П. Бодри (Франция) и С. С. ас-Сауд (Саудовская Аравия). Кроме Д. Бранденстайна и Дж. Фабиана (это его второй космич. полет), члены экипажа опыта космич. полетов не имели. В число задач полета входил вывод на орбиту трех спутников связи: «Морелос А» (Мексика), «Арабсат-1В» (арабские страны) и «Тельстар-3» № 4 (США), а также возвращаемого спутника «Спартан-1» для астрономич. наблюдений в рентгеновских лучах. Все три спутника связи использовали межорбитальные буксиры PAM-D. Были, кроме того, запланированы медицинские исследования (их проводил в основном П. Бодри), технологич. эксперименты, испытания нового оборудования для МТКК «Спейс шаттл», а также эксперимент в рамках программы СОИ с использованием отражателя лазерного излучения диаметром 21,6 см на борту ступени «Дискавери». Задачей этого эксперимента было исследование ослабления лазерного излучения при прохождении через атмосферу и разработка мер, компенсирующих это ослабление. Это важно для изучения возможности использования лазеров наземного базировавшая в сочетании с орбитальными переотражающими зеркалами для поражения ракет и их боеголовок. В эксперименте использовался аргонный ионный лазер мощностью 4 Вт, излучающий в синей части видимой области спектра. Лазер был установлен на о. Мауи (шт. Гавайи) на вершине горы (3036 м над уровнем моря). 

* Женщина-космонавт. 
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Рис. 1. Размещение полезной нагрузки на орбитальной ступени «Дискавери» при полете 51G: 1 — спутник «Спартан-1»; 2 — спутник «Морелос А» с буксиром PAM-D; 3 — спутник «Арабсат-1В» с буксиром PAM-D; 4 — спутник «Тельстар-3» № 4 с буксиром PAM-D; 5 — дистанционный манипулятор; 6— отражатель лазерного излучения.


Полет 51F («Спейслэб-2», 19-й полет МТКК) осуществлен с 29 июля по 6 августа. Продолжительность его 7 суток 22 час 45 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 29 июля в 21 час 00 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Челленджер» совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Ч. Фуллертон (командир, это его второй космич. полет), Р. Бриджес (пилот), С. Масгрейв (это его второй космич. полет), Т. Ингленд и К. Ханице (специалисты по операциям на орбите). На борту находились также космонавты-экспериментаторы Л. Эктон и Дж. Барто. Кроме Ч. Фуллертона и С. Масгрейва, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. Основной задачей полета было проведение исследований в области физики Солнца, атмосферы и плазмы, астрофизики высоких энергий, инфракрасной астрономии, космической технологии и биологии в орбитальной лаборатории «Спейслэб-2», которая при этом полете включала три негерметичных блока (платформы) и герметичный контейнер «Иглу». В контейнере находилось служебное оборудование, не рассчитанное на работу в вакууме. Общая масса полезной нагрузки (рис. 2) при полете 51F составляла ок. 15 т. Некоторые астрономич. приборы были установлены на поворотном столе системы IPS*, способной обеспечить точность наведения приборов до 1 угловой секунды. Неготовность этой системы заставила отложить полет «Спейслэб-2», и он был осуществлен позже полета «Спейслэб-3». Исследования плазмы предусматривали, в частности, отделение от ступени «Челленджер» возвращаемого ИСЗ PDP, оснащенного приборами для диагностики плазмы. Из-за неисправности оборудования, в первую очередь системы IPS, запланированные при полете 51F исследования удалось выполнить только на 85 — 90%. 

* Instrument Pointing System — система наведения приборов. 
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Рис. 2. Размещение научных приборов на платформах лаборатории «Спейслэб-2»: 1 — установка для исследования физических свойств сверхтекучего гелия в условиях невесомости; 2 — спутник PDP; 3 — блок служебного оборудования; 4 — спектрограф для исследований хромосферы Солнца, короны и переходной области между ними; 5 — радиометр для измерения коротко- и долгопериодических изменений полного потока ультрафиолетового излучения Солнца; 6 — ультрафиолетовый телескоп для определения температуры, плотности и состава коронального газа; 7 — поляриметр для изучения интенсивности, структуры и эволюции магнитных полей в солнечной атмосфере; 8 — блок солнечных датчиков системы IPS; 9 — поворотный стол системы IPS; 10 — рентгеновский телескоп; 11 — инфракрасный телескоп; 12 — комплект счетчиков для исследования элементного состава и энергетического спектра ядер в космических лучах.


Полет 51I (20-й полет МТКК) осуществлен с 27 августа по 3 сентября. Продолжительность его 8 суток 2 час 17 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал в 10 час 58 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Дискавери» совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Дж. Энгл (командир, это его второй космич. полет), Р. Кови (пилот), Дж. Ван Хофтен (это его второй космич. полет), Дж. Лоундж и У. Фишер (специалисты по операциям на орбите). Кроме Дж. Энгла и Дж. Ван Хофтена, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. В число задач полета 51I входили вывод на орбиты трех ИСЗ связи: «Амерсат-1» (США), «Авссат-1» (Австралия) и «Лисат-4» (США), проведение технологич. экспериментов, а также ремонт ИСЗ «Лисат-3» на орбите с целью восстановления его работоспособности. Первые два ИСЗ использовали буксиры PAM-D, ИСЗ «Лисат-4» - бортовые РДТТ и ЖРД. Ремонт ИСЗ «Лисат-3» предусматривал монтаж на его корпусе дополнительных блоков, позволяющих подавать команды на бортовые системы в обход неработающего программно-временного устройства. Три ИСЗ связи были выведены в расчетные точки стояния на стационарной орбите, правда вскоре после этого ИСЗ «Лисат-4» вышел из строя. Ремонт ИСЗ «Лисат-3» осуществлен успешно. Космонавты Дж. Ван Хофтен и У. Фишер совершили для этой цели два выхода в открытый космос длительностью 7 час 8 мин и 4 час 20 мин. ИСЗ «Лисат-3» был переведен в расчетную точку стояния на стационарной орбите, где эксплуатируется. После возвращения орбитальной ступени «Дискавери» из полета 51I ее начали готовить для использования в составе МТКК «Спейс шаттл» при полете с принадлежащего ВВС стартового комплекса на базе Ванденберг. С указанного комплекса в основном должны производиться запуски МТКК по секретным военным программам на полярные орбиты. 

Полет 51J (21-й полет МТКК «Спейс шаттл») осуществлен с 3 по 7 октября. Продолжительность его 4 суток 1 час 44 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 3 октября в 15 час 16 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Атлантис», которая при этом полете использовалась впервые, совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: К. Бобко (командир, это его третий космич. полет), Р. Грейб (пилот), Р. Стюарт (это его второй космич. полет) и Д. Хилмерс (специалисты по операциям на орбите). На борту находился также космонавт-экспериментатор У. Пейлес из группы «инженеров для пилотируемых космич. полетов», подготовленной ВВС США. Кроме К. Бобко и Р. Стюарта, остальные космонавты опыта космич. полетов не имели. Полет осуществлялся по программе мин-ва обороны США. Полезная нагрузка была засекречена, официально сообщалось только, что она должна быть переведена с низкой орбиты, на которую ее вывел МТКК «Спейс шаттл», на стационарную орбиту двухступенчатым твердотопливным межорбитальным буксиром IUS. В западной печати сообщалось, что полезной нагрузкой являлись два ИСЗ модели DSCS-3 для военной системы связи. Дополнительной задачей полета 51J было проведение эксперимента «Биос», подготовленного НАСА и предусматривающего исследование воздействия космич. радиации на биологич. объекты. 

Полет 61А («Спейслэб D-1», 22-й полет МТКК) осуществлен с 30 октября по 6 ноября. Продолжительность полета 7 суток 00 час 44 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 30 октября в 17 час 00 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Челленджер» совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Г. Хартсфилд (командир, это его третий космич. полет), С. Нейгел (пилот), Б. Данбар*, Дж. Бучли и Г. Блуфорд (специалисты по операциям на орбите). Для двух последних это второй космический полет. На борту находились также космонавты-экспериментаторы Р. Фюррер (ФРГ), Э. Мессершмид (ФРГ) и В. Оккелс (Нидерланды). Кроме Г. Хартсфилда, Дж. Бучли и Г. Блуфорда, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. МТКК был зафрахтован ФРГ для проведения экспериментов в области космич. медицины и биологии, космич. технологии, навигации и пр. в орбитальной лаборатории «Спейслэб D-1», которая включала в себя герметичный блок длиной 7 м и диаметром 4,1 м. 

В задачу полета входил также вывод на орбиту ИСЗ «Гломр» (первая попытка вывода этого ИСЗ на орбиту при полете 51В не удалась). ИСЗ выведен на расчетную орбиту. 

Полет 61В (23-й полет МТКК «Спейс шаттл») осуществлен с 27 ноября по 3 декабря. Продолжительность его 6 суток 21 час 04 мин. МТКК стартовал с мыса Канаверал 27 ноября в 00 час 29 мин по Гринвичу. Орбитальная ступень «Атлантис» совершила посадку на базе Эдуардс. Экипаж: Б. Шоу (командир, это его второй космич. полет), Б. О'Коннор (пилот), Дж. Росс, Ш. Спринг и М. Клив* (специалисты по операциям на орбите). На борту находились также два космонавта-экспериментатора: Д. Ч. Уокер, сотрудник фирмы McDonnell Douglas, обслуживавший в полете установку для электрофореза этой фирмы (это его третий космич. полет), и Р. Нери (Мексика). Кроме Б. Шоу и Д. Ч. Уокера, члены экипажа опыта космич. полетов не имели. 

*Женщина-космонавт. 

В задачи полета 61В входил вывод на орбиту трех ИСЗ связи: «Морелос В» (Мексика), «Авссат-2» (Австралия) и «Сатком К» № 2 (США). Первые два ИСЗ использовали межорбитальные буксиры PAM-D, а третий — буксир PAM-D-2 с лучшими энергетич. характеристиками. Программой полета предусматривались также два выхода в открытый космос Ш. Спринга и Дж. Росса для сборки из отдельных элементов двух крупногабаритных конструкций, имеющих соответственно форму башни (высота 13 м) и пирамиды. Этот эксперимент проводился в рамках программы, предусматривающей создание в середине 1990-х годов монтируемой на орбите постоянно действующей американской обитаемой станции. Еще одна задача полета 61В — сближение с отделившимся от орбитальной ступени спутником-мишенью для отработки новой программы для бортовой ЭВМ. Программа обеспечивает групповой полёт на орбите в автоматическом режиме. Первый выход Ш. Спринга и Дж. Росса в открытый космос продолжался 5 час 32 мин, второй — 6 час 40 мин.
Искусственные спутники Земли (ИСЗ)

В 1985 г. за рубежом выведены на орбиты 33 автоматических ИСЗ, в т. ч. 20 американских (один «Спартан», один PDP, один «Геосат», один «Навстар», два «Транзит», два ITV, два «Лисат», один «Джистар», один «Тельстар-3», один «Амерсат», один «Сатком К», один «Нусат», один «Гломр» и четыре секретных спутника), один канадский («Аник С» № 1), два мексиканских («Морелос А» и «Морелос В»), один бразильский (SBTS-1), один французский («Телеком-IB»), два арабских («Арабсат-1А» и «Арабсат-1В»), один китайский (без названия), два австралийских («Авссат-1» и «Авссат-2») и три международного консорциума ITSO (INTELSAT-5A №1, № 2 и № 3). 

«Спартан*-1» (табл., № 20). Этот возвращаемый ИСЗ, созданный Н.-и. центром Годдарда (НАСА), оснащен рентгеновскими телескопами н.-и. лаборатории ВМС и предназначен для астрономич. наблюдений в рентгеновских лучах с целью исследования происхождения и поведения горячего газа в больших скоплениях галактик и строения центрального ядра нашей галактики, в частности, в поисках признаков существования «черной дыры». Телескопы регистрируют излучение в диапазоне 0,1 — 1,5 нм с разрешением лучше 1 угловой минуты. Масса ИСЗ 1007 кг. Он имеет форму прямоугольного параллелепипеда размерами 1,05 X 1,20 X 3,15 м. Электропитание обеспечивают аккумуляторные батареи. Ориентация по трем осям осуществляется по заранее заложенной программе. Передатчиков и приемников не предусмотрено, информация от научных приборов записывается на борту ИСЗ, поскольку он рассчитан на возвращение на Землю при том же полете МТКК. ИСЗ был выведен на орбиту при полете МТКК «Спейс шаттл» 51G. Он отделился от орбитальной ступени «Дискавери» и в течение ~ 45 час совершал автономный полет (максимальное удаление от ступени ~ 200 км), после чего с помощью дистанционного манипулятора был взят на борт ступени и в ней возвращен на Землю. Телескопы ИСЗ вели наблюдения в течение 40 час 30 мин. 

* SPARTAN (Shuttle Pointed Autonomous Research Tool for AstroNomy) — автономный наводимый астрономический научный прибор (доставляемый на орбиту) в МТКК «Спейс шаттл». 

PDP* (табл., №24). Этот возвращаемый ИСЗ, созданный ун-том шт. Айова, оснащен электромагнитными датчиками и датчиками частиц высокой энергии и предназначен для измерения электрических и магнитных полей, волн в плазме, ионов и электронов высокой энергии, а также таких параметров плазмы, как плотность, состав, температура и вектор скорости. Такой комплект приборов уже использовался при полете МТКК STS-3 в марте 1982 г., но тогда он от орбитальной ступени не отделялся и автономного полета не совершал (см. Ежегодник БСЭ 1983г., с. 475, 476). Масса ИСЗ PDP, использовавшегося в 1985 г. при полете 51F, 383 кг, длина ~ 2 м, он несет 14 приборов. Электропитание обеспечивают аккумуляторные батареи. Предусмотрена стабилизация вращением (5 об/мин). ИСЗ находился в автономном полете ~ 6 час (максимальное удаление от орбитальной ступени «Челленджер» ~ 400 м). С помощью приборов ИСЗ исследовалась плазма в ее естественном состоянии, возмущения плазмы вследствие присутствия орбитальной ступени и распространение электронных пучков, создаваемых специальным генератором на ступени. Измерения с помощью ИСЗ производились не только во время его пребывания в автономном полете, но в течение нескольких часов в то время, когда он удерживался и перемещался дистанционным манипулятором. 

* Plasma Diagnostic Package — комплект для диагностики плазмы. 

«Геосат*-1» (табл., № 7). Этот ИСЗ (масса 635 кг), созданный ВМС США, предназначен для уточнения гравитационных характеристик Земли и формы геоида с целью обеспечения повышенной точности стрельбы баллистических ракет, запускаемых с подводных лодок. ИСЗ оснащен радиолокационным высотомером Лаборатории прикладной физики Ун-та Джонса Хопкинса. Прибор измеряет расстояние до поверхности моря с точностью до 10 см. 

*Geosat (Geodetic satellite) — геодезический спутник. 

«Навстар-10» (табл., № 36). Очередной американский военный навигационный ИСЗ для использования в экспериментальной навигационной системе. Этот ИСЗ полностью аналогичен ИСЗ «Навстар-8» и «Навстар-9» (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 468) и, так же как они, относится к модели «Навстар-1». 

«Транзит» (табл., № 25 и 26). Очередные американские навигационные ИСЗ для эксплуатационной навигационной системы «Транзит» (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 468), обслуживающей как военные корабли, так и суда торгового флота. Впервые выведены на орбиту ИСЗ «Транзит» модели «Оскар» («Оскар-24» и «Оскар-30»), модифицированные в расчете на запуск двух ИСЗ одной ракетой-носителем «Скаут». Всего предполагают вывести на орбиты четыре пары таких ИСЗ. Один ИСЗ в каждой паре предназначен для эксплуатации, второй — резервный. Общая масса двух модифицированных ИСЗ модели «Оскар» 127 кг. Каждый несет два навигационных передатчика: один мощностью 2 Вт (рабочая частота 400 МГц), второй — 1 Вт (150 МГц). 

ITV* (табл., №44 и 45). Эти ИСЗ предназначены для использования в качестве мишеней для перехвата антиспутниками, запускаемыми с истребителя F-15. ИСЗ надувной, наполнение газом производится на орбите по команде, поданной с Земли. Диаметр сферического ИСЗ после наполнения газом 4,6 м. 

*Instrumented Target Vehicle — аппарат-мишень, оснащенный приборами. 

«Лисат» (табл., № 11 и 31). В 1985 г. были запущены ИСЗ «Лисат-3» и «Лисат-4», предназначенные для использования в системе связи ВМС США. На первом из них после отделения от орбитальной ступени МТКК не включилось программно-временное устройство, и он остался на низкой орбите. Спустя 4 месяца при другом полете МТКК космонавты установили на корпусе ИСЗ дополнительные блоки, позволявшие подавать команды бортовым системам в обход неработающего программно-временного устройства. ИСЗ был переведен на стационарную орбиту и эксплуатируется. ИСЗ «Лисат-4» вскоре после выхода на стационарную орбиту стал непригодным к эксплуатации вследствие возникновения неисправности в ретрансляторах. ИСЗ«Лисат-3» и «Лисат-4» в оснбвном аналогичны ИСЗ «Лисат-1» и «Лисат-2» (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 467). 

«Джистар*-1» (табл., № 14). В 1985г. западноевропейской РН «Ариан» был выведен на орбиту ИСЗ «Джистар-1»» предназначенный для использования в американской нац. коммерческой спутниковой системе связи «Домсат» фирмы GTE Satellite. ИСЗ создан фирмой RCA на основе ранее разработанных ею ИСЗ «Сатком» (см. Ежегодник БСЭ 1984 г., с. 480). Масса ИСЗ «Джистар-1» на стационарной орбите 710 кг. Он оснащен 16 ретрансляторами, работающими в диапазоне КU (12/14 ГГц). Общая ширина полосы 864 МГц. Расчетная продолжительность эксплуатации ИСЗ 10 лет. Выбор фирмой GTE Satellite для вывода на орбиту своего ИСЗ «Джистар-1» западноевропейской РН «Ариан», конкурирующей с МТКК «Спейс шаттл», означает определенный успех консорциума «Арианспейс», эксплуатирующего эти РН. Эту же РН фирма GTE Satellite выбрала для вывода на орбиту в 1985 г. своего связного ИСЗ SPC-3. При запуске 13 сентября 1985 г. РН «Ариан» с ИСЗ SPC-3 и западноевропейским ИСЗ связи ECS-3 потерпела аварию. 

* G-Star — звезда фирмы G (TEG Satellite). 

«Тельстар-3» № 4 (табл., № 19). Очередной американский ИСЗ, предназначенный для использования в американской нац. коммерческой спутниковой системе связи «Домсат» фирмы АТТ. Он относится к серийной модели HS-376 фирмы Hughes Aircraft и полностью аналогичен ИСЗ «Тельстар-3» № 1 и «Тельстар-3» № 3 (см. Ежегодники БСЭ 1984г., с. 480 и 1985г., с. 467). Запуск ИСЗ «Тельстар-3» №2 пока не производился. ИСЗ модели HS-376 описан в Ежегоднике БСЭ 1981 г., с. 482 в связи с запуском первого ИСЗ этой модели SBS-1. 

«Амерсат*-1» (ASC-1, табл., № 30). В 1985 г. был выведен на стационарную орбиту первый ИСЗ «Амерсат», предназначенный для использования в американской коммерческой спутниковой системе связи «Домсат» фирмы ASC. ИСЗ, изготовленный фирмой RCA, оснащен 18 ретрансляторами диапазона С (4/6 ГГц) и 6 ретрансляторами диапазона КU (12/14 ГГц). Общая ширина полосы 1296 МГц. Расчетная продолжительность эксплуатации 10 лет. «Амерсат»— первые гражданские ИСЗ связи США, использующие зашифрованные команды во избежание диверсий со стороны террористов или со стороны противника в случае возникновения вооруженного конфликта. Эта мера принята в рамках все более тесного сотрудничества фирм-владельцев гражданских спутников связи с мин-вом обороны США. 

* Amersat (American Satellite) — американский спутник. Назван по наименованию фирмы American Satellite Corporation (ASC), которой он принадлежит. 

«СаткомК*» № 2 (табл., № 41). В 1985 г. был выведен на стационарную орбиту первый ИСЗ «Сатком К», предназначенный для использования в американской нац. коммерческой спутниковой системе связи «Домсат» фирмы RCA. Масса ИСЗ «Сатком К» № 2 ок. 2 т. Он оснащен 16 ретрансляторами диапазона КU. Общая ширина полосы 864 МГц. Эффективная излучаемая мощность 45 дБ·Вт. ИСЗ рассчитан на эксплуатацию в течение 10 лет. 

* Эти ИСЗ являются дальнейшим развитием ИСЗ «Сатком», которые использовались в системе «Домсат» фирмы RCA с 1975 г. (см. Ежегодник БСЭ 1976 г., с. 533 и 1984 г., с. 480). Буква К показывает, что эти ИСЗ работают в диапазоне КU (ИСЗ «Сатком» — в диапазоне С). 

«Нусат»* (табл., № 13). Этот ИСЗ, изготовленный совместно несколькими вузами шт. Юта, предназначен для калибровки наземных радиолокаторов, используемых для управления воздушным движением. Масса ИСЗ 52 кг. Он имеет форму многогранной призмы, поперечный размер 48 см. ИСЗ оснащен панелями солнечных батарей, а также радиотехническим оборудованием, позволяющим регистрировать излучение радиолокаторов. При проходе над приемной станцией в шт. Юта эта информация воспроизводится с бортового записывающего устройства и передается на Землю. 

* NUSAT (Northern Uta Satellite) — спутник, изготовленный в северной части штата Юта. 

«Гломр»* (табл., №39). Этот ИСЗ, изготовленный по контракту мин-ва обороны США, предназначен для экспериментов по дистанционному опросу малогабаритных наземных датчиков и ретрансляции информации от этих датчиков. Предполагается, что ИСЗ такого типа могли бы запрашивать и принимать информацию от датчиков, заброшенных с воздуха в труднодоступные или вражеские районы, записывать ее на борту, а затем передавать на наземные станции или корабли США. Опрашиваемые датчики могли бы использоваться, в частности, для обнаружения погруженных подводных лодок в арктических районах в свободной ото льда воде или подо льдом. Масса ИСЗ «Гломр» 68 кг. Он имеет форму многогранной призмы с поперечным размером 40 см. ИСЗ оснащен панелями солнечных батарей, ретрансляц. оборудованием и записывающим устройством. 

* GLOMR (Global Low Orbiting Message Relay Satellite) — спутник на низкой орбите для ретрансляции сообщений в глобальном масштабе. 

Секретные ИСЗ США. Официальных сведений о названиях и задачах секретных ИСЗ, запускаемых мин-вом обороны США, не публикуется. Согласно неофициальным сообщениям, в 1985 г. были выведены на орбиты секретные ИСЗ следующих трех типов: 

1. ИСЗ «Магнум» (табл., № 3). Так в западной печати назвали ИСЗ, выведенный на стационарную орбиту в МТКК «Спейс шаттл» при засекреченном полете 51C. Указывалось, что этот ИСЗ предназначен для радиоэлектронной разведки и что ИСЗ такого типа выведен на орбиту впервые. 

2. ИСЗ SDS (SDS-8, табл., № 4). Так в западной печати называют ИСЗ, выводимые РН «Титан-3В» на орбиты с высотой перигея 300—500 км, высотой апогея 30 тыс. — 40 тыс. км, наклонением ~ 63° и периодом обращения ~ 12 час (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 468, пункт 7). 

3. ИСЗ DSCS-3 (табл., № 34 и 35). В западной печати к этому типу относят два ИСЗ, выведенные на стационарную орбиту в МТКК «Спейс шаттл» при засекреченном полете 51J. ИСЗ этого типа делятся на две модификации: DSCS-3A (экспериментальные) и DSCS-3B (эксплуатационные). Первый ИСЗ этого типа (DSCS-3A-1) был выведен на орбиту РН «Титан-34D» 30 октября 1982 г., и этот запуск не засекречивался (см. Ежегодник БСЭ 1983г., с. 477, 478). При полете 51J на стационарную орбиту выведены ИСЗ DSCS-3A-3 и DSCS-3B-6. 

«Аник С» № 1 («Телесат I», табл., № 10). Очередной ИСЗ (модель «Аник С») для канадской нац. системы связи. Аналогичен ИСЗ «Аник С» № 3 и «Аник С» № 2 (см. Ежегодник БСЭ 1983 г., с. 479*; 1984 г., с. 481). 

* В Ежегоднике БСЭ 1983, с. 479 ИСЗ «Аник С» № 3 ошибочно назван «Аник С» № 1, поскольку он был первым ИСЗ этой модели, выведенным на орбиту. 

«Морелос А» и «Морелос B» (табл., № 17 и 43). В 1985 г. были запущены 2 ИСЗ для нац. системы связи Мексики. Они изготовлены американской фирмой Hughes Aircraft и представляют собой модификацию серийно выпускаемых этой фирмой ИСЗ связи модели HS-376 (см. выше раздел «Тельстар-3» №4). Масса ИСЗ ~ 1200 кг, он несет 18 ретрансляторов диапазона С и 4 ретранслятора диапазона КU. Используются параболическая антенна (основная) и плоская антенна. 

SBTS*-1 («Бразилсат*-1», табл., №6). В 1985 г.был запущен первый ИСЗ SBTS-1 для нац. системы связи Бразилии. Он изготовлен американской фирмой Hughes Aircraft и относится к серийно выпускаемым этой фирмой ИСЗ связи модели HS-376 (см. выше раздел «Тельстар-3» № 4). Стартовая масса ИСЗ 1140 кг, масса на стационарной орбите 670 кг. 

* Systéme Brésilien de Télécommunications Spatiales — бразильская система космической связи. «Бразилсат» (Brasilsat) — бразильский спутник. 

«Телеком-1B» (табл., № 15). Очередной французский ИСЗ связи для обслуживания Франции, некоторых др. стран Западной Европы, а также заморских территорий Франции. ИСЗ используется и во французской военной системе связи «Сиракюз». Он аналогичен ИСЗ «Телеком-1А» (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 469) за исключением некоторой модификации теплоизоляции и кабельной сети, чтобы избежать разрядов статического электричества, которые вызывают сбои в работе ИСЗ «Телеком-1А». 
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Рис. 3. ИСЗ «Арабсат» (со сложенными панелями солнечных батарей): 1 — приемная антенна диапазона С; 2 — корпус; 3 — передающая антенна диапазона С; 4 — панель солнечных батарей; 5 — антенна и облучатели диапазона S; 6 — датчики системы ориентации; 7— облучатели антенны 1.


«Арабсат*-1А» и «Арабсат-1B» (табл., № 5 и 18). Эти спутники созданные по контракту организации ASTO** под эгидой Лиги арабских государств (ЛАГ), предназначены для использования в региональной спутниковой системе связи арабских стран. Членами организации ASTO являются все страны — члены ЛАГ. Наибольшая доля финансового участия (~ 30%) у Саудовской Аравии, в этой стране находится и станция управления ИСЗ «Арабсат». В 1985 г. только в 13 странах — членах ASTO имелись наземные приемные и передающие станции системы связи на основе ИСЗ «Арабсат». 

* Arabsat (Arab Satellite)— арабский спутник. 

** Arab Satellite Telecommunications Organization — арабская организация спутниковой связи. 

ИСЗ «Арабсат» (рис. 3) изготовлены французским объединением Aerospatiale. Стартовая масса ИСЗ 1195 кг, масса на стационарной, орбите 592 кг. Электропитание (1,3 кВт) обеспечивают панели солнечных батарей (размах 20,7 м). Предусмотрена трехосная система ориентации. Чувствительными элементами этой системы служат инфракрасные датчики, исполнительными органами — маховики, а также микродвигатели, работающие на монометилгидразине и четырехокиси азота. На этих же компонентах работает бортовой ЖРД тягой 50 кг, предназначенный для перевода ИСЗ с переходной эллиптической орбиты на стационарную и для коррекции стационарной орбиты. ИСЗ оснащен 25 ретрансляторами диапазона С (4/6 ГГц) и одним — диапазона S (~ 2,5 ГГц). Мощность усилителя на лампе бегущей волны каждого ретранслятора диапазона С составляет 8,5 Вт, уровень сигнала приемника 31 дБ·Вт. Для ретранслятора диапазона S эти величины составляют 50 Вт и 41 дБ·Вт. Ретрансляторы диапазона С используют приемную антенну с параболическим отражателем диаметром 1,5 м и передающую антенну с параболическим отражателем длиной 2 м. Отражатели крепятся на кронштейнах, смонтированных с противоположных сторон корпуса ИСЗ. Ретранслятор диапазона S работает на многоэлементную антенну, смонтированную на корпусе. В диапазоне С ретрансляционная система ИСЗ «Арабсат» обеспечивает одновременно радиотелефонную связь по 8 тыс. каналов и передачу 7 телевизионных программ на весь регион или на отдельные страны, в диапазоне S — передачу одной телевизионной программы. Для связи в диапазоне С используются наземные станции с антеннами, имеющими отражатели диаметром 32 м, для связи в диапазоне S — 3м. ИСЗ рассчитан на эксплуатацию в течение 7 лет. На ИСЗ «Арабсат-1А» возникли многочисленные неисправности, и в конце 1985 г. он перестал функционировать. 

Китайский ИСЗ без названия (табл., № 37). В официальном сообщении КНР этот ИСЗ назван научно-экспериментальным. 26 октября от ИСЗ отделился контейнер, который был возвращен на Землю. 
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Рис. 4. ИСЗ «Авссат»: 1 —антенна командной и телеметрической систем; 2 — ретрансляционные антенны с узкой диаграммой направленности и их облучатели; 3 — усилители на лампах бегущей волны; 4 — блок (всего 8) аккумуляторных батарей; 5 — панели солнечных батарей; 6 — топливный бак (всего 4) для микродвигателей коррекции орбиты и ориентации; 7 — радиатор системы терморегулирования; 8 — антенна с широкой диаграммой направленности и ее облучатель. 


«Авссат*-1 » и «Авссат-2» (табл., № 29 и 42). Эти спутники предназначены для использования в нац. системе связи Австралии. Система позволит охватить радио- и телевизионным вещанием труднодоступные районы страны. Предусматривается также использование ИСЗ «Авссат» в системе управления воздушным движением. Мин-во обороны Австралии изучает возможность их применения в военной системе связи. ИСЗ «Авссат» (рис. 4) созданы американской фирмой Hughes Aircraft на основе серийного ИСЗ модели HS-376 (см. выше раздел «Тельстар-3» № 4), но снабжены тремя специально спроектированными антеннами, две из которых имеют узкие диаграммы направленности. Масса ИСЗ на стационарной орбите 655 кг. На ИСЗ установлены 4 ретранслятора с мощностью передающих устройств 30 Вт и 11 ретрансляторов с мощностью передающих устройств 12 Вт. Все ретрансляторы работают в диапазоне КU. Расчетная продолжительность эксплуатации ИСЗ 7 лет. 

* Aussat (Australian Satellite) — австралийский спутник. 

INTELSAT-5A № 1, № 2 и № 3 (табл., № 8, 21 и 32). Эти ИСЗ предназначены для использования в глобальной коммерческой системе связи междунар. консорциума ITSО. ИСЗ модели INTELSAT-5A представляют собой промежуточный этап между ИСЗ модели INTELSAT-5, запуски которых завершились в 1984 г. (см. Ежегодник БСЭ 1985 г., с. 469), и ИСЗ модели INTELSAT-6, запуски которых должны начаться в 1989 г. Всего должно быть изготовлено 6 образцов ИСЗ модели INTELSAT-5A (головная американская фирма Ford Aerospace). Масса ИСЗ 2016 кг, он оснащен 13 ретрансляторами диапазона С и 3 — диапазона КU. Один из ретрансляторов диапазона КU имеет ширину полосы 241 МГц. ИСЗ может обеспечить одновременно двухстороннюю радиотелефонную связь по 15 тыс. каналов и передачу 3 телевизионных программ. Для сравнения указывается, что ИСЗ модели INTELSAT-5 обеспечивают связь по 12 тыс. каналов, а ИСЗ модели INTELSAT-6 должны обеспечивать связь по ~ 40 тыс. каналов (в обоих случаях с одновременной передачей двух телевизионных программ). Расчетная продолжительность эксплуатации ИСЗ модели INTELSAT-5A 7 лет.

Автоматические межпланетные станции (АМС)
В 1985 г. произведены запуски трех зарубежных АМС для исследования кометы Галлея: Япония вывела на траектории полета к комете АМС «Сакигаке» (MS-T5) и «Сусей» («Планета А»), а западноевропейская организация ESA — АМС «Джотто». Американская АМС ICE (ISEE-C) в 1985 г. совершила пролет через голову и хвост кометы Джакобини — Циннера. 

«Сакигаке»* (MS-T5, табл., № 1). Эта АМС первоначально предназначалась только для отработки РН «Ми-3S-2», которой предполагали позже запустить AMС «Сусей» для исследования кометы Галлея, а также для отработки систем связи и ориентации АМС «Сусей». Однако на АМС «Сусей» не удалось установить все запланированные приборы, и часть их (магнитометр, приемник низкочастотного радиоизлучения и детектор солнечного ветра) решили перенести на АМС «Сакигаке», с тем чтобы использовать эту АМС для регистрации солнечного ветра и межпланетных магнитных полей на трассе полета к комете Галлея, а при пролете на сравнительно близком расстоянии от кометы — для регистрации солнечного ветра с целью обнаружения в нем возмущений, вызванных кометой. АМС «Сакигаке» должна пройти 11 марта со стороны, противоположной Солнцу, на расстоянии 5 млн. км от кометы. Масса АМС 138 кг, диаметр цилиндрического корпуса 1,4 м, высота 0,7 м. Электропитание обеспечивают солнечные элементы на боковой поверхности корпуса. Предусмотрена стабилизация вращением (5 об/мин). Основная антенна диапазона S (~ 2,5 ГГц) с высоким усилением использует параболический отражатель диаметром 0,8 м и снабжена устройством противовращения. 

* «Пионер» 

«Сусей»* («Планета А», табл., № 27). Эта АМС, предназначенная для исследований кометы Галлея, 8 марта 1986 г. должна пройти на расстоянии ~ 200 тыс. км от ядра кометы. Масса АМС 140 кг, по конструкции она полностью аналогична АМС «Сакигаке» и оснащена такими же служебными системами, но несет иную научную аппаратуру. На АМС «Сусей» установлены камера на приборах с зарядовой связью для получения изображений головы кометы в вакуумном ультрафиолете (область линии Лайман-альфа), а также приборы для регистрации электронов и положительных ионов. Камера позволит регистрировать воду и др. летучие вещества, которые покидают ядро кометы и подвергаются фотодиссоциации с образованием промежуточных радикалов. По полученным камерой изображениям надеются точно определить последовательные стадии этого процесса. Перед получением изображений вращение АМС (5 об/мин) будет замедляться с помощью маховика. Остаточное вращение компенсируется на самих приборах с зарядовой связью. Приборы для регистрации электронов и положительных ионов предназначены для исследования взаимодействия ионосферы кометы с солнечным ветром и наблюдения турбулентности, порождаемой вспышками на Солнце. Эти измерения координируются с измерениями АМС «Сакигаке». Для приема информации от обеих японских АМС служит станция в Усуде (префектура Нагано), использующая антенну с параболическим отражателем диаметром 64 м. Станция связана с центром управления полетом в Токио, принадлежащим Ин-ту исследований в области космоса и аэронавтики, головной организации по обеим японским AMС для исследований кометы Галлея. 

* «Комета». 
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Рис. 5. АМС «Джотто»: 1 — масс-спектрометры ионов; 2 — микродвигатели; 3 — детектор столкновений с пылевыми частицами; 4 — блок датчиков системы ориентации; 5 — панели солнечных батарей; 6 — отражатель остронаправленной антенны, снабженный системой противовращения; 7— магнитометр; 8 — ненаправленная антенна; 9 — опорная конструкция, несущая антенну 8 и магнитометр 7; 10 — задний тепловой экран и радиатор; 11 — оптический зонд (фотополяриметр); 12 — камера для получения цветных изображений; 13— звездный датчик; 14 — задний противопылевой экран; 15 — масс-спектрометр нейтральных частиц; 16 — передний противопылевой экран; 17 —анализатор плазмы; 18— жалюзи системы терморегулирования.


«Джотто»* (табл., № 22). Эта АМС, созданная западноевропейской организацией ESA, предназначена для исследований кометы Галлея. 14 марта 1986 г. примерно в 3 час 45 мин по Гринвичу она должна совершить пролет около ядра кометы на расстоянии 500—1000 км. На конечном участке сближения для наведения АМС «Джотто» должна использоваться навигационная информация, полученная советскими АМС «Вега», которые совершат проход около ядра кометы на несколько суток ранее. Масса АМС «Джотто» (рис. 5) 960 кг, в т. ч. масса научных приборов 57,7 кг. Высота АМС 2,85 м, диаметр (по противопылевым экранам) 1,87 м. Электропитание (не менее 152 Вт) обеспечивают солнечные батереи на боковой поверхности цилиндрического корпуса. Для обеспечения пиковой мощности, а также на случай ухудшения характеристик солнечных батарей под воздействием кометной пыли имеются четыре серебряно-кадмиевые батареи емкостью по 16 А-час. Для АМС предусмотрена стабилизация вращением (15 об/мин). В системе ориентации оси вращения используются звездный датчик, солнечные датчики и инфракрасные датчики направления на Землю, а в качестве исполнительных органов — микродвигатели, работающие на гидразине, тягой по 200 г. Микродвигатели служат также для коррекции траектории. Заданная ориентация оси вращения должна обеспечиваться с точностью 0,46—0,72°. Отражатель рстронаправленной антенны снабжен системой противовращения. Мощность передатчиков 5 и 20 Вт. Информация от научных приборов передается со скоростью до ~ 40 кбит/сек. В системе терморегулирования используются три жалюзи площадью по 600 см2 и нагреватели. Предусмотрен бортовой РДТТ для перевода АМС с геоцентрической орбиты на траекторию полета к комете. Масса топливного заряда РДТТ 374 кг, продолжительность работы 45 сек, он обеспечивает приращение скорости ~ 1400 м/сек. Поскольку АМС «Джотто» должна пройти на расстоянии 500—1000 км около ядра кометы Галлея с относительной скоростью 72 км/сек, для нее весьма опасны столкновения с частицами кометной пыли и льда в голове кометы. Аппарат использует передний и задний противопылевые экраны с зазором 25 см между ними. Передний экран сравнительно тонкий, он изготовлен из листа алюминиевого сплава толщиной 1 мм. Согласно расчетам, мелкие частицы его не пробьют, а более крупные пробьют, но при этом испарятся с рассеиванием кинетической энергии. Расширение паров произойдет в зазоре между экранами. Задний экран изготовлен из кевларовой пленки толщиной 1 мм и пеноматериала толщиной 3,5 мм. 

* Названа по имени итальянского художника Джотто (XIII—XIV вв.), который на своей картине «Поклонение волхвов» изобразил комету Галлея. 

АМС несет 10 научных приборов: камеру для получения цветных изображений ядра кометы, масс-спектрометр нейтральных частиц, масс-спектрометр ионов, два анализатора плазмы, масс-спектрометр пыли, оптический зонд (фотополяриметр) для определения плотности пыли и газа вокруг ядра и рассеивающей способности пылевых частиц, анализатор частиц высокой энергии, магнитометр и детектор столкновений с пылевыми частицами, использующий различные датчики на переднем и заднем противопылевых экранах. 

Пролетный сеанс в голове кометы, согласно расчетам, продлится всего ок. 4 час (с 00 час 00 мин до 4 час 00 мин по Гринвичу 14 марта 1986 г.). На более длительную работу АМС вблизи кометы не надеются, т. к. очень велика вероятность повреждения АМС кометной пылью. 

ICE (ISEE-C). Эта АМС (см. Ежегодник БСЭ 1985 г.) 11 сентября 1985 г. впервые в мире совершила пролет через голову и хвост кометы. Она прошла на расстоянии 7863 км от ядра кометы Джакобини—Циннера с относительной скоростью 21 км/сек. Пребывание АМС в пределах головы кометы продолжалось ~ 20 мин. На расстоянии ~ 187 тыс. км от кометы прибор для исследования волн в плазме зарегистрировал явления, напоминающие прохождение через фронт ударной волны солнечного ветра. Др. приборы таких явлений не обнаружили. Второй раз подобные явления были зарегистрированы на расстоянии~ 135 тыс. км от кометы, причем на этот раз сразу несколькими приборами. Затем АМС вошла в весьма турбулентную область. При входе в голову кометы турбулентность постепенно уменьшилась (температура плазмы упала ниже 100 000° К). При выходе из ионного хвоста наблюдалась обратная последовательность. Подтверждена гипотеза о том, что магнитные силовые линии солнечного ветра огибают препятствие (в данном случае комету) и продолжают движение в том же направлении, образуя вокруг него два поляризованных лепестка. Регистрация ионов высокой энергии началась приблизительно за 6 час до входа АМС в голову кометы. В глубине хвоста кометы АМС регистрировала медленно движущуюся плазму и ионы воды и окиси углерода. Наиболее часто встречающимися были ионы водной группы, и отношение воды к окиси углерода соответствовало прогнозу. В целом непосредственные измерения в голове кометы показали, что основной составляющей кометных тел является водяной лед. Это подтверждает гипотезу о том, что ядра комет состоят изо льда с примесью пылевых частиц, а с приближением кометы к Солнцу лед испаряется, образуя голову и хвост кометы. При погружении в хвост кометы число столкновений с пылевыми частицами достиг ло~1 в секунду. На основании предварительного анализа результатов исследований сделан общий вывод, что кометы — более сложные и динамичные тела, чем предполагали ранее на основе наблюдений с помощью наземных средств. Неожиданными для ученых явились крайне сложная структура, отсутствие классической ударной волны и разнообразные явления высокой энергии. 

После пролета ок. кометы Джакобини—Циннера гелиоцентрическая орбита АМС ICE была скорректирована с таким расчетом, чтобы она могла провести измерения солнечного ветра впереди кометы Галлея. 13 октября 1985 г. АМС прошла на расстоянии 140 млн. км от этой кометы, а 28 марта 1986 г. пройдет на расстоянии ~ 30 млн. км. Результаты измерений, сделанных в марте 1986 г., будут сопоставляться с результатами измерений японской АМС «Сакигаке». 

Лит.: «Acta Astronautica», «Aerospace America», «Aerospace Daily», «Air et Cosmos», «Air Force Magazine», «Aviation Week and Space Technology», «Defense Daily», «Defense Electronics», «Flight International»,«Interavia Air Letter», «Nature», «New Scientist», «Science», «Science News», «Sky and Telescope», «Spaceflight», «Space World», 

Д. Гольдовский.
Космические объекты, выведенные на орбиты за рубежом в 1985 г.
	№ п/п
	Дата
запуска
	Название объекта
	Ракета-носитель
	Высота 
орбиты
в апогее, км
	Высота
орбиты
в перигее, км
	Наклонение,
град
	Период
обращения,
мин

	Январь
	 

	1
	7
	«Сакигаке» (MS-T5)
	«Mи-3S-2»
	Гелиоцентрическая орбита (траектория полета к комете Галлея)

	2
	24
	«Спейс шаттл» («Дискавери», полет 51C)
	 
	360
	281
	28,4
	90,7

	3
	 
	Секретный ИСЗ США
	
	Стационарная орбита

	февраль
	 

	4
	8
	Секретный ИСЗ США
	«Титан-3В»
	39300
	380
	63,4
	703

	5
6
	8
	«Арабсат-1А»
SBTS-1 («Бразилсат-1»)
	«Ариан-3»
	Стационарная орбита (19° в. д.)
Стационарная орбита (65° з.д.)

	март
	 

	7
	13
	«Геосат-1»
	«Атлас-F»
	810
	770
	~108
	~100

	8
	23
	INTELSAT-5A № 1
	«Атлас-Центавр»
	Стационарная орбита

	апрель
	 

	9
	12
	«Спейс шаттл» («Дискавери», полет 51D)
	 
	465
	313
	28,54
	91,1

	10
	 
	«Аник С» № 1 («Телесат I»)
	
	Стационарная орбита (107°з.д.)
	

	11
	 
	«Лисат-3»
	
	448
(орбита 
	313
нерасчетная)
	28,5
	 
	

	12
	29
	«Спейс шаттл» («Челленджер»,
полет 51В, или «Спейслэб-3»)
	
	370
	342
	57
	91,5
	

	13
	 
	«Нусат»
	
	370
	342
	57
	91,5
	

	май
	 
	

	14
15
	8
	«Джистар-1»
«Телеком- 1В»
	«Ариан-3»
	Стационарная орбита (~90° з. д.)
Стационарная орбита (5° з. д.)
	

	июнь
	 
	

	16
	17
	«Спейс шаттл» («Дискавери», полет 51G)
	 
	367
	358
	28,4
	91,6
	

	17
18
19
	 
	«Морелос А»
«Арабсат-1В»
«Тельстар-3» № 4
	
	Стационарная орбита (113,5° з.д.)
Стационарная орбита (26° в. д.)
Стационарная орбита (62° з. д.)
	

	20
	
	«Спартан - 1»
	
	375
	364
	28,5
	91,7
	

	21
	29
	INTELSAT-5A № 2
	«Атлас-Центавр»
	Стационарная орбита
	

	июль
	 
	

	22
	2
	«Джотто»
	«Ариан-1»
	Гелиоцентрическая орбита (траектория полета к комете Галлея)
	

	23
	29
	«Спейс шаттл» («Челленджер», полет
51F, или «Спейслэб-2»)
	 
	332
	314
	49,5
	90,8
	

	24
	 
	PDP
	
	332
	314
	49,5
	90,8
	

	август
	 
	

	25
26
	3
	«Транзит» («Оскар-30»)
«Транзит» («Оскар-24»)
	«Скаут»
	1259
1259
	1002
1001
	89,8
89,8
	107,9
107,9
	

	27
	19
	«Сусей» («Планета А»)
	«Ми-3S-2»
	Гелиоцентрическая орбита (траектория полета к комете Галлея
	

	28
	27
	«Спейс шаттл» («Дискавери», полет 51I)
	 
	387
	345
	28,5
	91,7
	

	29
30
31
	 
	«Авссат-1»
«Амерсат-1» (ASC-1)
«Лисат-4»
	
	Стационарная орбита (156° в. д.)
Стационарная орбита (81° з. д.)
Стационарная орбита (178° з. д.)
	
	
	

	сентябрь
	 
	

	32
	28
	INTELSAT-5A № 3
	«Атлас-Центавр»
	Стационарная орбита (57° в.д.)
	

	октябрь
	 
	

	33
	3
	«Спейс шаттл» («Атлантис», полет 51J)
	 
	475
	470
	28,5
	93,86
	

	34
35
	 
	Секретный спутник США
Секретный спутник США
	
	Стационарная орбита
Стационарная орбита
	

	36
37
	8
21
	«Навстар-10»
Китайский спутник (без названия)
	«Атлас-Е»
«Великий поход- 2»
	~20000
403
	~20000
172
	~63
62,9
	~12 час
91
	

	38
	30
	«Спейс шаттл» («Челленджер»,
полет 61А, или «Спейслэб D-1»)
	 
	330
	325
	57,2
	90,94
	

	39
	 
	«Гломр»
	
	346
	311
	57,0
	90,94
	

	ноябрь
	 
	

	40
	28
	«Спейс шаттл» («Атлантис», полет 61В)
	 
	347
	324
	28,4
	91,5
	

	41
42
43
	 
	«Сатком К» № 2
«Авссат-2»
«Морелос-В»
	
	Стационарная орбита (77° з. д.)
Стационарная орбита (164° в. д.)
Стационарная орбита (116,5° з. д.)
	

	декабрь
	 
	

	44
45
	12
	ITV-1
ITV-2
	«Скаут»
	775
775
	311
311
	37,1
37,1
	95,3
95,3
	


? - ошибка - Хл

? - Есть чем гордиться! - Хл

7 - Хл
